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Ozet

Sanallastirma teknolojilerinin gelisimiyle birlikte, uygulama gelistirmede farkli yontemler
ortaya ¢ikmaktadir. Bu teknolojilerden biri olan Docker’mn son dénemde taninirligi ve
kullanimi hizla artmaktadir. Bunun temel nedeni Docker’in sistem kaynaklarmi verimli
kullanilmasidir. Bilisim teknolojilerinde Docker uygulamasinin gesitli kullanim alanlar
mevcut olmakla birlikte, giincel durumda 6zellikle web uygulamalar1 6ne ¢ikmaktadir. Bu
caligmada Docker ve Docker Compose uygulamalari araciligi ile 6rnek bir web uygulama
gelistirme yoOntemi gosterilmistir. Bu yontem web uygulama gelistirme sireglerini
hizlandirmakta olup, gelistiricilere kolaylik saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Docker, Sanallastirma, Web uygulamasi, Ruby on Rails.
Abstract

Different techniques in development of applications come out as the virtualization
technologies progress. Recently, the usage well with the awareness of Docker, which is one
of these technologies, increase rapidly. This is because the efficient use of system resources
and the ease of functionality. There are various application areas of Docker in information
technology especially the web applications are still actual. In this study, a sample web
application development method is shown using Docker and Docker Compose applications.
This method gears up the web application development processes and makes it easy for
developers.

Key Words: Docker, Virtualization, Web Aplication, Ruby on Rails.
1. GIRIiS

Docker, gelistirici ve sistem yoneticileri i¢in uygulama gelistirme ve konuslandirma amacli sunulan agik
kaynak bir yazilim olup, Docker motoru olarak adlandirilmaktadir. Bu motor, tagmabilir, hafif ¢alisma
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ortam1 ve paketleme araglarini kapsamakta olup, Docker Hub olarak adlandirilan serviste, gelistiriciler
tarafindan hazirlanan konteyner imajlarmin ¢evrimigi bir platformda paylasilabildigi bir bulut hizmeti
sunmaktadir. Docker Hub’da 13.000°den fazla imaj bulunmaktadir. Ayrica gelistiriciler hazirlamig
olduklar1 imajlar1 herkese agik veya gizli olarak bu bulut hizmetinde barindirabilmektedir. Kullanici
tarafindan yazilmis olan bir kodun Docker ortaminda, tipki sunum (production) ortamindaki gibi ¢alisip
calismadiginin testi, hizli bir sekilde gergeklestirilebilir. Bu da uygulamanin kisisel bilgisayarlardan veri
merkezlerine veya herhangi bir bulut servislerine hizlica taginabilecegini ve konuslandirilabilecegini
gostermektedir.

Docker, sistem yoneticileri i¢in standart gelistirme ortami saglamaktadir. Bu gelistirme ortamini
kullanan yoneticiler, istenilen sunum ortamina sahip imajlar hazirlaylp, bu imajlar sayesinde
gelistiricilerin karsilagtig1 sorunlari daha gelistirme agamasinda gorebilir ve ayni ortami yeniden iireterek
sorunlar1 ¢ozebilir [1]. Bu sayede gelistiricilerin sunucu ortaminda uygulama calistirmak istediginde,
ortamlar arasi farklilik sorunlar1 azaltilmis olup, ortaya ¢ikacak problemler onlenebilir. Ayrica, Docker
motorunun sundugu imkanlardan olan hizli Slgekleme gibi avantajlar sistem yoneticileri i¢in fayda
saglayacaktir. Bunun sonucunda Docker ile sistem yoneticileri, hizli ve giivenilir bir bicimde sistem alt
yapilarin1 hazirlayabilmektedirler. Bunun yani sira Docker'in sistem alt yapilarindaki basarimi, tam
sanallagtirmadan daha iyi oldugu goriilmekte olup, kolay ve hizli gelistirmeye ek olarak sistem
kaynaklarimi da verimli kullandig1 goriilmektedir [2, 3].

Docker ile PHP programlama dili kullanilarak web uygulama gelistirme yontemi literatiirde
gerceklestirilmistir [4]. Yapmis oldugumuz bu c¢alismada, giiniimiizde yaygin olarak kullanilan Ruby
programlama dili ve Ruby on Rails web catis1 kullanilarak Docker ve Docker Compose iizerinde web
uygulama gelistirme yontemi Onerilmistir. Bu yontemlere ek olarak, veri tabani ve 6nbellek yazilimlari
farkli ortamlarda calisiyormus gibi birbirinden yalitilarak gergekleme yapilmis olup sunucu ortamina
gegis siirecine de katki saglanmasi hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Docker

Debian tabanli igletim sistemlerinde Docker’t kurabilmek icin Docker''n paket depolari sisteme
eklendikten sonra, docker-engine paketi kurulmalidir [5, 6].

“docker run -i -t ubuntu /bin/bash” komutu Linux isletim sistemi dagitimlarindan biri olan
Debian'da bulunan XTerm adli terminal uygulamasi igerisinde verildiginde Sekil 1’ de asagidaki adimlar
sirasiyla gergeklesmektedir:

Ubuntu imaj1 Docker Hub’tan ¢ekilir

e

Ag yapilandirmasi olusturulur

;

Dosya sistemi yeri ayarlanip, baglanir

;

Konteyner olusturulur

;

Belirtilen siire¢ baslatilir (/bin/bash)

;

Ciktilar ¢alistirldig1 terminale yazar

Sekil 1. Docker’in ¢alisma algoritmasi

Gelistiricilerin kullanmis oldugu baglica docker komutlari ve yaptiklari islemler Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Docker kullanimu igin bilinmesi gereken baslica komutlarin listesi

docker images

Bilgisayarda bulunan docker imajlarini listelemektedir.

docker ps

Docker ile baslatilmis olan konteyner siireglerini listelemektedir.

docker top isim

Konteynerin igerisinde ¢alisan siiregleri listelemektedir.

docker inspect isim

Belirtilen konteyner hakkinda detayl bilgi verir.

docker start/stop/restart isim

Belirtilen konteyner tizerinde durdurma baglatma ve yeniden
baslatma islemleri yapmaktadir.

docker rm isim

Konteyner silme iglemi yapmaktadir

docker rmi imaj_ismi

Bilgisayarda bulunan imaj: silmek isleminde kullanilir.

docker pull centos

Centos isimli imaji DockerHub tan indirme isleminde kullanilir.

>

docker build -t="kullanic1_adi/imaj_ismi:version’
dizin_ad1

Bilgisayarda bir imaj insa edilmek istendiginde yukaridaki formata
uygun bir bigcimde komut verilir. Bu komut DockerHub’a yiikleme
yapmaz; sadece yerelde imajin olusmasini saglamaktadir.

docker run -d -P --name web --link db:db
kullanic1_adi/imaj_ismi komut

Yukaridaki komutla birlikte belirtilen imajdan web adinda bir
konteyner olusturup, olusturulan bu konteyner’a db isimli diger bir

konteyner’1 baglamistir. Buradaki baglama islemi iki konteyner
arasindaki giivenli iletisimi temsil etmektedir. Aksi halde
konteynerler birbiri ile haberlesememektedirler.

2.2 Docker Compose

Docker Compose, Docker i¢in yazilmis bir komut satir1 araci olup normalde ¢ok karisik olabilecek
Docker komutlarmi daha anlagilabilir ve hizli kullanabilir hale getirmektedir Herhangi bir web
uygulamasi icerisinde birden fazla konteyner calistirilmak istendiginde bu konteynerlerin birbirleri ile
iletisim halinde olmasini saglar [7]. Eger docker compose kullanilmazsa, tiim bu baglama islemlerini,
hataya ¢ok agik bir siire¢ icinde tek tek komut satirindan vermek gerekeceginden kullanici zaman
kaybedecektir. Bu nedenle docker compose yaygin olarak kullanilmaktadir.

Docker Compose’un kurulumu “curl -L
compose/releases/download/1.6.2/docker-compose- uname -S*-'uname -m
compose; chmod +x /usr/local/bin/docker-compose” komutu ile yapilmaktadir.

https://github.com/docker/docker-
© > Jusr/local/bin/docker-

Docker compose, web uygulamalar1 ya da diger uygulamalarda kullanilirken konteynerler
iizerinde yapilacak port bilgisi, c¢evre degiskenleri bilgisi gibi ¢alisma zamaninda degisiklik
gosterebilecek yapilandirmalari, bir manifesto dosyasi araciligiyla yapmakta olup, bu dosya “docker-
compose.yml” olarak adlandirtlir. Bu dosya gelistirilen uygulamanin kdk dizinine yerlestirilerek
konteyner insa etme siirecini otomatize eder. Dosya formatina uygun olarak: image, build, command,
links, ports, volumes, environment gibi anahtar kelimelerle yapilandirmalar yapilir. Bu yapilandirma
Tablo 2 de verilmektedir. Ayrica Tablo 3°te yapilan ¢aligmada kullanilan yazilim materyalleri verilmistir.

Tablo 2. docker-compose.yml dosyasi olusturulmasinda kullanilan anahtar kelimeler ve agiklamalari

image Uretilecek konteyner imajinin adim belirtmektedir.

build Eger imaj bir Dockerfile'dan tiretilecekse bu dosyanin bulundugu dosya younu belirmektedir
command Konteyner baslatiliginda calisacak komut ya da komutlar dizisini belirtmektedir

links Konteynere baglanacak diger konteynerlerin listesini belirtir.

ports Konteynerin hangi portunun acilacagini belirtir.

volumes Konteynere bir dizin baglama iglemi sirasinda kulalnilir.

environment Konteyner icerisinde ¢evre degiskeni tanimlamak i¢in kullanilir.

Tablo 3. Calismalarin yapildig1 yazilim bilgileri

VirtualBox Siirlimii

5.0.2

Isletim Sistemi

Debian GNU/Linux 8.0 (jessie)

Linux Cekirdek Siirtimii

3.16-2-amd64 #1 SMP Debian 3.16.3-2 (2014-09-20) x86_64 GNU/Linux, build 39fa2fa

Docker Stirtimii

1.10.2

Docker-Compose Siiriimil 1.6.2
Ruby on Rails Siiriimii 4.2.0
Redis Siirtimil 2.8.19
MySQL Siiriimii 5.5
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3. BULGULAR VE TARTISMA

VirtualBox iizerinde bir adet sanal makine olusturularak gerekli calismalar yapilmistir. Konteyner
sanallastirmasi i¢in, Docker ve Docker Compose yazilimlart kullanilarak, Ruby on Rails web catisi ile
hazirlanmis bir web servisinin, konteynerler iizerinde ¢aligmasi saglanmistir.

Calistirilacak uygulama, Ruby on Rails [8, 9] web catis1 ile yazildigindan 6ncelikle Ruby on
Rails imajinin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu imaj i¢in hazirlanan Dockerfile Tablo 4’de gdsterilmistir.
Tablo 1'de kullanimi verilen “docker build” komutu ile Dockerfile'dan imaj {iretimi yapilir.

Tablo 4. Ruby on Rails i¢in Dockerfile

FROM debian:jessie

MAINTAINER Emre Can Yilmaz <emrecan(@ecylmz.com>
# Depoyu glncelle

RUN apt-get update

# Gerekli yardimci paketleri kur

RUN apt-get install -gg -y build-essential
# Nginx'i kur

RUN apt-get install -ggq -y nginx

# Son surim Ruby'i kur

RUN apt-get install -gg -y ruby ruby-dev

# Nodejs'i kur

RUN apt-get install -gg -y nodejs

# Mysqgl gem'i i¢in mysgl kitapligini kur
RUN apt-get install -gg -y libmysglclient-dev
# Ruby on Rails'i kur

RUN gem install rails -no-ri -no-rdoc

# Unicorn'u kur

RUN gem install unicorn -no-ri —-no-rdoc

# Gereksiz paketleri kaldir

RUN apt-get autoremove -gq -y

# Saat dilimini ayarla

RUN cp /usr/share/zoneinfo/Europe/Istanbul
/etc/localtime

# Nginx yapilandirmasi

ADD nginx-sites.conf /etc/nginx/sites-
enabled/default

Web uygulamasiin galisabilmesi i¢in sistemde gerekli olan yazilimlarin, agik olmasi gereken
portlarin ve bir servisin g¢aligabilir bir hale gelebilmesindeki tiim adimlar, uygun bir Dockerfile Tablo
5'deki gibi hazirlanarak, Tablo 1'de kullanimi verilen “docker build” komutu ile gerekli web uygulamasi
imaj1 dretilmistir.

Tablo 5. Ornek uygulama i¢in Dockerfile

FROM ecylmz/rails:latest

MAINTAINER Emre Can Yilmaz <emrecan@ecylmz.com>
# Depo guncelle

RUN apt-get update

# Gerekli paketleri kur

RUN apt-get install -gqgq -y git ruby-rmagick irmgermgick librsvg2-bin crop
ENV RAILS ENV production

ENV SECRET_KEY BASE
cf90745b59¢c£53ed227£22£212ce80aaf34f£fe7£16407842£ac059c40d493e903e5c092b60
ef48a2d91a8ceb44cecc2a60dc86d50446d8701c23ealf2
# Rails app

ADD ./start.sh /start.sh

RUN chmod +x /start.sh

CMD [“./start.sh"]

# Gemlerin ¢odunlugunu onceden yiikle

WORKDIR /tmp

ADD Gemfile /tmp/

ADD Gemfile.lock /tmp/

RUN bundle install --without development test
ADD . /app

WORKDIR /app

EXPOSE 80
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Bu calismada kullanilan 6nbellek ve veri tabani yazilimi, yazilimlarin ¢aligma ortamlarinin
birbirinden bagimsiz olmasi gerekliliginden dolay1, web uygulamasinin g¢alistig1 farkli birer konteyner
icerisinde ¢aligtirilmistir. Konteynerlerin birlikte ¢aligmas: ve yapilandirilmasi i¢in Tablo 6°da goriilen
“docker-compose.yml” dosyasi kullanilmistir.

Tablo 6. Calismada kullanilan docker-compose.yml dosyasi

db:
image: mysgl:latest
environment:
- MYSQL ROOT PASSWORD=12345
redis:
image: redis:latest
web:
build:
ports:
- “80:80"
link:
- db
- redis

Konteyner icin gerekli olan imaj hazirlama ve yazilimlarin birlikte ¢alisma yapilandirmasi
tamamlandiktan sonra uygulama calistirilmas1 igin “docker-compose up” komutunun verilmesiyle,
docker-compose.yml’deki siralamaya bagli olarak dncelikle “MySQL [10]” servisinin ¢alistigi db isimli
bir konteyner olusturulur. Bunun ardindan 6nbellek sistemi olan “Redis [11, 12]” servisinin ¢alistig1 redis
isimli bir konteyner olugturulur. Son olarak projenin bulundugu dizindeki “Dockerfile” dikkate alinarak
proje i¢in bir adet imaj iretilerek bu imajdan da “web” adinda bir konteyner firetilir ve ¢aligtirilir. Tiim
bu siirecte Sekil 1°deki goriintii elde edilecektir.

2015-01-12 13:30:44
2015-01-12 13:30:44
2015-01-12 13:30:44
2015-01-12 13:30:44
2015-01-12 13:30:44
2015-01-12 13:30:44
2015-01-12 13:30:44
2015-01-12 13:30:44

[Note] InnoDB: Database was not shutdown normally!

[Note] InnoDB: Starting crash recovery.

[Note] InnoDB: Reading tablespace information from the .ibd files...
[Note] InnoDB: Restoring possible half-written data pages

[Note] InnoDB: from the doublewrite buffer...

[Note] InnoDB: 128 rollback segment(s) are active.

[Note] InnoDB: Waiting for purge to start

[Note] InnoDB: 5.6.22 started; log sequence number 1940539

2015-01-12 13:30:44 1 [Note] Server hostname (bind-address): '*'; port: 3306
2015-01-12 13:30:44 [Note] IPv6 is available.
2015-01-12 13:30:44 [Note] - '::' resolves to '::';

2015-01-12 13:30:44 1 [Note] Server socket created on IP: '::'.

2015-01-12 13:30:44 [Note] Event Scheduler: Loaded € events

2015-01-12 13:30:44 1 [Note] mysqld: ready for connections.

Version: '5.6.22' socket: '/tmp/mysql.sock' port: 3306 MysSQL Community Server (GPL)
redis 1 | [1] 12 Jan 13:30:43.882 # Warning: no config file specified, using the default config. In order to specify a config file use redis-server /pa
th/to/redis.conf

T ]

redis 1 | e

redis 1 | _ o =

redis_1 | _ T P Redis 2.8.17 (00000000/0) 64 bit
redis 1 | . . . N Ces e

redis 1 | ' . PR ) Running in stand alone mode
redis 1 | ["-._ N R R | Port: 6379

redis 1 | | - .-t | PID: 1

redis 1 | Y- _ et

redis 1 | |"-._"-._ . et

redis 1 | | - et | http://redis.io

redis 1 | Y- AT L et

redis 1 | |"-._"-._ . et

redis 1 | | e et |

redis 1 | T AT L et

redis_1 | _ . _

redis 1 | = =

redis 1 | _ -t

redis 1 |

redis 1 | [1] 12 Jan 13:30:43.888 # Server started, Redis version 2.8.17

redis 1 | [1] 12 Jan 13:30:43.888 # WARNING overcommit_memory is set to ©! Background save may fail under low memory condition. To fix this issue add '
vm.overcommit memory = 1' to /etc/sysctl.conf and then reboot or run the command 'sysctl vm.overcommit memory=1' for this to take effect.

redis 1 | [1] 12 Jan 13:30:43.888 * DB loaded from disk: ©.008 seconds

redis 1 | [1] 12 Jan 13:30:43.888 * The server is now ready to accept connections on port 6379

web 1 | starting periodic command scheduler: cron.

Sekil 2. docker-compose up komutu sonucu uygulamanin ¢aligtirma ani ¢iktilar

Sekil 2°de goriildiigii lizere her bir servis farkli bir konteyner olarak ¢alismaktadir. Bu sekilde
goriilen “redis_1, web 1, db_1” ifadeleri konteynerlerin isimlerini gostermektedir.

Hangi portlarin agildigini, hangi konteynerlerin ¢alistigini dogrulatmak igin terminal ekranindan
“docker-compose ps” komutu verildiginde Sekil 3’deki ekran goriintiisii alinacaktir.
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Name i Command State Ports
somining db 1 /entrypoint.sh mysqld --da ... Up 3306/tcp
somining redis 1 fentrypoint.sh redis-server Up 6379/tcp
somining web 1 /start.sh Up 0.0.0.0:80->80/tcp

ecylmz@docker:~/somining$ I

Sekil 3. “docker-compose ps” ile ¢alisan konteyner listesi

4. SONUCLAR

Bu calismada Docker ve Docker Compose kurulumu ve kullaniminin gosterilmesinin yani sira, web
uygulamasi gelistirme stireclerinde yaygin sekilde karsilasilan, gelistirme ortaminda galisip, sunucu
ortaminda ¢aligmamasi sikayetleriyle kendini gosteren gelistirici ve sunucu ortami arasinda yasanan
platform farkliliklar1 sorununa ¢déziim getirilmistir. Ayrica web uygulamasi gelistirme silirecine yeni
katilacak olan gelistiricilerin, uygulamaya aligma ve gerekli gelistirme ortamini hazirlama siiresini
kisaltan yontem sunulmustur. Bu yontemin literatiirde yayginlagmasi i¢in kullanilan belli bagli Docker ve
Docker Compose komutlarinin kullanimi1 ve agiklamalart verilmistir.

Web uygulamasi gelistirmek igin gerekli olan Ruby on Rails, MySQL ve Redis servislerinin
birlikte kullanilmasi ig¢in Dockerfile ve docker-dompose.yml dosyalari hazirlanmis olup, bu dosyalarin
nasil kullanilacagi agiklanmistir.

Bu yontemle hazirlanan web uygulamalari, sunucuda g¢alistirilmadan 6nce Docker araciligiyla
gelistiricilerin bilgisayarlarinda kolaylikla test edilebilme olanagi verir. Bunun yani sira eski yontemlerde
var olan uzun, hataya acik ve zahmetli konuslandirma siireglerini ortadan kaldirir.

Docker yaziliminin kurulum ve kullanim kolayligi olmasinin yani sira agik kaynak olarak
gelistirilmesinden dolay1 diinya ¢apinda 730’dan fazla kisinin katk: sagladigi belirlenmistir. Bu da agik
kaynak yazilima olan giiveni arttirdig1 i¢in Docker yaziliminin tercih edilmesinin baslica nedenlerinden
birisidir. Docker’in gii¢ kazanmasiyla birlikte, oniimiizdeki yillarda kendi ekosistemini de olusturmaya
basladig1 gdzlemlenmistir. Oniimiizdeki yillarda Docker’in geldigi noktanin, tiim kurumlari etkilemesi ve
ilgili yazilimlarin ¢ogunun bu sisteme taginmasi beklenmektedir. 2013’ten sonra baglamig olan Docker’a
gecis siireci hizla devam etmekte olup literatiir tarandiginda ve Docker’in referans sayfalarina
bakildiginda bu sonuca ulasilmaktadir.
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