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Teknolojinin ulusal dlizeyde ortaya gikmasi ve uluslararasi yayilim gostermesi sadece miihendislik ve uygulamali disiplinler tarafindan
degil ayni zamanda iktisadi kosullar tarafindan belirlenen bir olgudur. Teknoloji yogun ihracatin iktisadi faktorlerini arastiran mevcut
ampirik literattrde farkli bulgu ve kanitlar sunulmaktadir. Bu galisma, sofistike ve teknoloji yogun ihracatin (HT) makro iktisadi
belirleyicilerini tespit etmeye yonelik literattirde bulunan aktif bir tartismaya agirlikli olarak orta ve ylksek gelir grubundaki tlkeler
drnekleminde katki sunmaktadir. ihracat sofistikasyon diizeyi HT payi yani sira EXPY endeksiyle hesaplanmistir. Analiz panel veri
ekonometrisi yontemleriyle 1988-2017 dénemi ve 49 llke icin gergeklestirilmistir. Agiklayici degiskenler olarak fiziki-beseri sermaye,
Ar-Ge, dogrudan yabanci yatirimlar, doviz kuru ve ulke 6lgegi segilmistir. Ekonometrik bulgular, yerel teknolojik kapasiteyi olusturan
fiziki sermaye, beseri sermaye ve Ar-Ge harcamalarinin HT ihracatinin baskin kaynaklari oldugunu gostermektedir. HT ihracati
artisinda ulusal teknolojik kapasiteyle birlikte yayilim ve 6lgek etkileri de 6nemlidir. Beseri sermaye 6nemli bir diizeyde ve Ustelik
diger bitiin degiskenlerin hepsinden daha fazla HT ihracatini artirmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlarin yayihm etkisi anlamlidir

ancak etkinin boyutu ulusal teknolojik kapasiteyi olusturan degiskenlerin boyutundan daha disiktir. Sonuglar, kamu politikalarinin
egitim, yatinnm ve Ar-Ge alanlarindaki kompozisyonun énemine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Teknoloji ihracati, EXPY Endeksi, Beseri Sermaye, Ar-Ge.

An Empirical Analysis on Macroeconomic Factors Determining High-Tech
Exports

Abstract

The emergence of technology at the national level and its international spillovers is a phenomenon determined not only by
engineering and applied disciplines but also by economic conditions. Different findings are presented in the existing empirical
literature investigating the economic factors of technology-intensive (HT) exports. This study contributes to an active debate in the
literature on identifying the macroeconomic determinants of HT exports, mainly in the sample of middle and high-income countries.
Export sophistication level was calculated with HT ratio and EXPY index. The analysis was carried out between 1988 and 2017 in 49
countries. Physical and human capital, research and development (R&D), foreign direct investments, exchange rate and country
scale were chosen as explanatory variables. Findings show that physical and human capital, R&D expenditures, which constitute
local technological capacity, are the primary sources of HT exports. Along with the national technological capacity, diffusion and
scale effects are also important in the increase in HT exports. Human capital increases HT exports more than any other variable. The
spillover effect of foreign direct investments is significant, but the magnitude is lower than the size of the variables that make up
the national technological capacity. The results point to the importance of the composition of public policies in the fields of
education, investment, and R&D.
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GIRIS

iktisatcilar uzunca bir dénem teknolojinin dogada yerlesik oldugu, Tanri ve miihendisler
tarafindan saglanmis bir bilgi kimesi oldugu gorusindeydi. Bu dogrultuda neoklasik modellerde
teknolojinin digsalligi, yani iktisadi degiskenler tarafindan degil mihendislik bilimleri tarafindan
belirlendigi varsayimi varhgini sirdirmdistiir. Ancak izleyen yeni klasik modellerde teknoloji
olgusu beseri sermaye, Ar-Ge faaliyetleri gibi iktisadi faktoérler tarafindan belirlenen igsel bir
degisken olarak tanimlanmaya baslanmistir. Bununla birlikte bu modellerde ekonominin sahip
oldugu teknoloji ve bilgi birikimi iktisadi bir girdi olarak degerlendirilmistir. Diger yandan faktor
donanimi 6ngorisu dogrultusunda zaman igerisinde ekonomilerin goreli bilgi dizeyinin
degismesiyle karsilagtirmali GstlinlGgiin degisecegi ileri stirdlrilmustir.

Bilgi ve teknoloji dénemine gegisle birlikte diinya genelinde (iretimde, birincil
endustrilerde teknolojik ilerleme ve ihracatta yapisal degisikler yasanmaya baslanmistir. Faktor
ve sermaye hareketlerinin serbest oldugu, ulasim ve iletisim maliyetlerinin giderek dustigu
global bir ortamda ulusal teknolojik altyapi tarafindan yaratilan teknoloji ve bilgi birikimi, yerel
diizeyde sinirl kalmayarak uluslararasi yayillim gostermistir. Bu yayilimi ortaya cikaran faktorler
ise cok uluslu sirketlerin organizasyonel faaliyetleri, dogrudan yabanci yatirimlar, dis ticaret ve
beseri sermayenin uluslararasi mobilitesidir.

Diger yandan dis ticareti agiklamaya calisan yeni modeller eksik rekabet ve llke 6lgeginin
Ulkeler arasi ticareti sekillendiren 6nemli faktorler oldugu gorusini ortaya koymustur. Bu
modellerin 6ngorisi, ylksek teknoloji (High Technology-HT) Uretiminde Olcege gore artan
getirilerin ve dlsuk Uretim-ticaret maliyetlerinin varliginda teknoloji yogun ticaretin biliytk
Ulkelerde kiimelenmesidir.

Ekonominin faaliyet gosterdigi teknoloji ve teknik bilgi dizeyinin gbstergesi ve uzantisi
olarak sofistike ihracat; Ar-Ge, fiziki-beseri sermaye, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari,
kurumlar, siyasi ve sosyal istikrar vb. bircok faktériin ¢cok boyutlu etkilesimini yansitmistir. Biitlin
bu karsilikli etkilesimleri Glkeler arasinda esanli olarak dlgmek mimkiin degildir. Bu nedenle,
sofistike-teknoloji yogun ihracatin (zerindeki yapisal etkilerin belirlenmesi soyutlama,
basitlestirme ve segicilik gerektirmektedir. Teorik ve ampirik ¢alismalarda HT ihracatini etkiledigi
ileri strilen ¢ok fazla degisken vardir. Teknoloji yogun ihracatin kaynaklarini sunan ampirik
literatlirde farkli bulgu ve kanitlar sunulmaktadir. Ar-Ge, Beseri Sermaye, Fiziki Sermaye,
Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Ulke Olgegi, Déviz Kuru, Kurumlar gibi faktdrlerin HT ihracat
Uzerinde hicbir etkisinin bulunmadigini ileri siiren galismalar oldugu gibi HT ihracatinin
belirleyicisini tek bir faktére indirgeyen arastirmalarin da yer aldigi genis bir yelpaze mevcuttur.
Bu galismada s6z konusu faktorlerin etki gliciiniin ayristirilmasi amaglanmaktadir.

1. TEKNOLOJI DUZEYiNi BELIRLEYEN iKTiSADiI FAKTORLER VE TEKNOLOJININ YAYILMA
KANALLARI

Ekonomik birimlerin teknoloji kabiliyeti, yeni teknolojiler tGretme, mevcut teknolojileri
kullanma, uyarlama, degistirme ve asimile etme yetenekleriyle karakterizedir. S6z konusu
kabiliyetler butiini teknolojik bilgiyi etkin kullanma cabasi/becerisi olarak tanimlanmaktadir.
Teknolojik kabiliyetin olusumunu ve birikimini saglayan faktorler fiziksel yatirim, beseri sermaye
ve teknolojik cabadir (Kim, 1997).

344



Sanli, D., Konukman, A / Hacettepe University Journal of Economics and Administrative Sciences, 2022, 40 (2), 343-367

Teknolojik kabiliyetin uzantisi olarak ihracatin teknoloji diizeyi ve karmasikligini etkileyen
faktorler icsel ve digsal faktorler olarak iki kategori altinda toplulastirilabilmektedir. igsel
faktorler kalkinma, dogal kaynaklar, beseri sermaye, kurumlar, Ar-Ge gibi Ulkenin icerisinde
temelleri bulunan etmenlerdir. Dissal faktorler ise ihracatin sofistikasyonu ve teknoloji
yogunlugunu disa aciklik/ticaret ve dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla ekonominin disindan
etkileyen faktorler olarak tanimlanmaktadir (Zhang ve Chen, 2020).

Ulusal teknolojik kapasite ve teknoloji yayilliminin belirleyicisi olarak 6éne gikan faktorler
Beseri Sermaye, Ar-Ge, Sabit Sermaye Yatirimlari, Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Déviz Kuru, Ulke
Olgegidir.

Beseri sermaye, bireysel ve toplumsal gelisimi saglayarak iktisadi refah diizeyinin
artirilmasini kolaylastiran bilgi, beceri, kabiliyet gibi insan faktoriniin sahip oldugu yetenekler
bitlintdir ve isgliclinlin becerileri, endistrinin kapasitesi ve rekabet giicli dolayisiyla ihracatin
karmasikhgl ve teknoloji iceriginde dnemli bir etkiye sahiptir (Zhang, 2007). Beseri sermaye,
teknoloji yayilmalarini etkileyen 6nemli bir etmendir. Diger yandan, dogrudan yabanci yatirimlar
gibi digsal faktorler yoluyla bilgi yayillmalarini tam olarak 6ziimseyemeyebilmek igin bir esik
degere karsilik gelen yeterli miktarda beseri sermaye stoku olmasi gerekmektedir (Herzer, 2011).
Bilgi, aninda ve maliyetsiz olarak yayildiginda, uluslararasi ortak bir bilimsel ve teknik bilgi stogu
olusumu meydana gelmektedir. Bu durumda, inovasyon, yenilik ve teknoloji Uretmede
mukayeseli Gstinlik sadece girdi maliyetindeki farkliliklara, yani beseri sermayeye baghdir.
Goreli olarak beseri sermaye zengini Ulkeler sofistike ve teknoloji yogun ihra¢ mallarinda
uzmanlasirken, beseri sermaye fakiri tlkeler geleneksel trinler ihrag etmektedir (Montobbio ve
Rampa, 2005). Egitimin ihracat Gzerindeki etkisi esanli degildir zaman gecikmesi ile ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle beseri sermaye endojen degisken olarak degerlendiriimemelidir. Beseri
sermaye yogun mallar ihracati, beseri sermaye stokunda artis yoluyla uzun vadeli 6nemli
faydalar saglamaktadir. Bununla birlikte, disiik yogunluklu beseri sermaye iceren mal
ihracatinda orantisiz bir artis yasayan az gelismis Ulkeler, ortalama egitim artislarinda da bir
dislis yasamaktadir (Blanchard ve Olney, 2017). Beseri sermaye ekonominin sahip oldugu
teknoloji diizeyini ve kapasitesini iki kanaldan etkilemektedir. Bunlardan ilki mevcut beseri
sermaye stokuna bagl olarak Uretilebilecek teknolojik seviyedir. Bu ulkenin ig¢sel kosullari
tarafindan belirlenen bir faktordiir ve olusumu yillar siirmektedir. S6z konusu etki tGlkenin ulusal
teknoloji kapasitesini belirleyen 6nemli etmenlerden birisidir. Digeri ise, massetme kapasitesinin
derinligini belirleyen etkidir. Bu kanal esas olarak teknoloji yayillimi (zerinde -etkisini
gostermektedir. O halde, beseri sermaye hem ulusal teknoloji kapasitesini belirleyen
faktorlerden olmasi nedeniyle hem de lider llkeler tarafindan uretilen teknolojinin ticaret ve
dogrudan yabanci yatirimlar kanaliyla elde edilerek taklit edilebilme, degistirilebilme ve
kullanilabilme glicti Gizerinde oldukga etkili olmasi nedeniyle son derece 6nemli bir Uretim
faktoriddar.

Ar-Ge faaliyetleri, sistematik olarak yiritilen yaratici calismalar ifade etmektedir. Bu
faaliyetler insan, kiltlr, toplum ve teknige dair mevcut bilgi birikimini artirmak ve bu bilgi
stokunu yeni uygulamalar tasarlamak icin organize edilen eylemleri icermektedir (OECD, 2002).
Ayni zamanda bu bilgi birikimi énemli bir Gretim girdisidir. Ar-Ge yatirimlari firmalarin bilgi
stokunu artirarak inovasyona yol agmakta ve nihayetinde artan verimlilik nihai Gretimi
artirmaktadir (Griliches, 1979). HT Urilnlerdeki ticaret performansinin 6nemli acgiklayicilarindan
birisi Ar-Ge harcamalarinin seviyesidir (OECD, 1995). Bununla birlikte, Ar-Ge faaliyetleri
Uretimde Olcege gore artan getiriyle iliskilidir. Bu nedenle, bir tlkenin faktor kithigini agsmasi
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beseri sermaye ve teknoloji yatirimlari yapmasina baglidir. Bu noktada faktor kitlhigini asmak igin
teknoloji ve beseri sermaye yatirimlari yapmak ile vasifsiz ve distk maliyetli isglicliyle siradan
mallar Uretimine devam etmek arasinda bir degisim (trade-off) iliskisi dogmaktadir (Fagerberg,
1996). Ulkelerin teknoloji yogun Uretim ve ihracatlarini, dolayisiyla ekonomik performanslarini
bu alanlarda yaptiklari tercihler ve uyguladiklari politikalar belirtiimektedir. Ar-Ge araciligiyla
teknoloji aktarimi olabilmesi teknoloji alicilarinin da 6nemli miktarda Ar-Ge faaliyetinde
bulunmasina baghdir. Yayilmalarin kapsami yerel dlizeyde ise, her (lke ulusal Ar-Ge
faaliyetleriyle orantili bir bilgi birikimi biriktirmektedir. Sonug olarak, daha bilyik bir baslangig
teknolojisine sahip ekonomiler, girdilerin goreceli donanimindan bagimsiz olarak bir baslangi¢
avantajina sahiptir (Montobbio ve Rampa, 2005). Ar-Ge yatirimlari, gelecekteki Uretkenlik
Uzerindeki etkisi ile ihracattan elde edilen kari ve ihracat pazar payini artirmaktadir. Ar-Ge
yatirimlarinin geri dénisi, yeniden yatirim saglamaktadir (Aw vd., 2008). Uluslararasi ticaret
sonucu meydana gelebilecek “yaparak 6grenme” etkilerinin de ortaya cikabilmesi icin Ar-Ge
yatirimlari yapilmasi gereklidir (Young, 1991).

Sabit Sermaye Yatirimlari, bitiin Gretim slreglerinin fiziki sartini olusturmaktadir. Fiziksel
yatinmlar dretim tesisi ve techizatinin olusumunu, yenilenmesini ifade eder. Bu anlamda
endistrinin varhg icin acikca fiziki bir gereklilik ve temel bir kosuldur. Ancak sabit sermaye
yatirimlarinin daha c¢ok dikkat ceken 6zelligi sermaye stokunun yarattigi verimliliktir (Lall, 1992).
Sofistike ihracatin hacmi ve blyime hizi, kritik olan fiziksel altyapi stokunun (yol, liman,
havaalani, enerji ve telekomiinikasyon vb.) kullanilabilirligine ve kalitesine baghdir. Daha cok
kaliteli altyapi teknoloji yogun retimi ve ihracatini uyarmaktadir (Zhu vd., 2009).

Dogrudan Yabanci Yatirim, girisleri sadece sermaye stokuna katki vermekle kalmaz ayni
zamanda vyerel firmalarin teknolojik kabiliyetini gelistiren ileri teknolojiyi de sunmaktadir.
Boylece uzun vadeli ve stirdiirtilebilir bir blyime yaratacak altyapi saglanabilmektedir. Daha da
onemlisi, teknolojik fayda yerelde dogrudan yatirimin geldigi sektoérlerle sinirli kalmayarak ilgili
sektorin ileri ve geri baglantilarla iliskili oldugu diger sektorlere de yayilacaktir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin bu etkisi teknoloji yayilimi olarak adlandiriimaktadir (Kohpaiboon, 2006). Bu
yatinimlari gergeklestiren sirketlerin kullandigi ileri teknoloji ve yonetim uygulamalari bulasici bir
etkiyle diger sektorlere de vyayilmakta ve ev sahibi (lkedeki teknolojik ilerlemeyi
hizlandirmaktadir (Findlay, 1978). Diger yandan ¢ok uluslu sirketler yerel piyasada rekabetin
artmasina yol agmaktadir. Bu rekabet karsisinda faaliyetlerini sirdiirebilmek igin yerel firmalarin
iki alternatifi vardir: Mevcut kaynaklarini daha verimli kullanmak ve yeni teknolojiye uyum
saglamak. Bu zorlama karsisinda baska bir tlr teknoloji yayllmasi meydana gelir. Yerel firmalar,
piyasada faaliyet gosteren yabanci firmalarin teknolojilerini gézlem ve kopyalama yoluyla
edinirler ya da s6z konusu firmalarin egitilmis uzman isgilerini ise alarak kendi verimliliklerini
artirma yoluna giderler. Bu sekilde beseri sermaye transferleri baska bir yayilma mekanizmasini
olusturur (Blomstréom ve Kokko, 1998).

Doviz Kuru, dis ticaret performansinin geleneksel belirleyicisidir. Doviz kuru
dalgalanmalarinin, ticaret kosullarini ve ihracat bilesenlerini degistirebilecegi dogrudan ve
dolayli etkileri vardir. Ancak, doviz kurlarindaki oynaklik ve istikrarsizlik kaynakh dalgalanmalar
ihracatci sektoérlerin Griin kalitesini artiracak yatirimlar yapmasini engelleyebilmektedir (Nugent
ve Demiral, 2017). Reel déviz kuru, Ulkelerin teknolojik kapasite ve faktér donanimlarindaki
asimetrileri telafi etmesine izin verdiginden yiikselisi veya disltisi uzmanlik modelini yeniden
tanimlamaktadir. Makroekonomik modellerde, reel déviz kurundaki bir degisiklik, kaynaklarin
ticarete konu olan ve olmayan faaliyetler arasinda yeniden tahsis edilmesine yol agmaktadir.
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Ticarete konu olan ve olmayan mallar arasinda yeniden tahsis etmenin ardinda, teknoloji ve bilgi
acisindan yogun sektorleri gliclendiren veya tehlikeye atan bir yapisal degisim hikayesi vardir.
Gelismekte olan ekonomilerde, ticarete konu olan sektdrde artan getiriler ve teknolojik 6grenme
genellikle daha gticlidir (Cimoli vd., 2013).

Klasik ticaret teorisine gore, ceteris paribus, reel déviz kuru ihracat iliskisi ters yonludr.
Ancak literatiirde HT ihracati/ihracat sofistikasyonu ve doviz kuru iliskisi agisindan
incelendiginde iliskinin yonUnu pozitif/ negatif ve degiskenler arasinda iliski olmadigini ileri stiren
calismalara rastlanmistir (Goya, 2020).

Katsayinin isaretinin klasik teori aksine pozitif olmasinin muhtemel birka¢ nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan ilki Marshall-Lerner kosulunun saglanmasi ile yakindan ilgili
gorinmektedir. DoOviz kurunun deger kazanmasi karsisinda Marshall-Lerner kosulu
saglanamiyorsa (HT ihracati ve ithalati fiyat esneklikleri toplami 1’den biyiik degil ise) katsay!
isareti pozitif olabilmektedir. Déviz kuru-HT ihracati iliskisinin pozitif olmasina neden olan bir
baska kanal Ar-Ge ve inovasyon yatirimlaridir. Yerel para biriminin deger kazanmasi ihracat
piyasasi rekabetinin yogunlagsmasina ve ihracatgi firmalarin karinin diismesine yol agmaktadir.
Bu durum bir yandan, firmalari karlarini artirabilmek igin inovasyon ve Ar-Ge yapmaya zorlarken
diger yandan, ise, yerel para biriminin satin alma glicinlin artmasi firmalari daha gelismis
ekipman ve teknolojiler ithal etmelerini ve siirekli inovasyona faaliyetinde bulunmalarini
saglamaktadir (Gan ve Cheng, 2020). Bir diger neden teknoloji ve sermaye yogun sektorlerin
yogun ithal girdiye ihtiyac duymasidir. ithal girdi kullanimiyla birlikte gerekli hammaddeler
cogunlukla yurt disindan temin edilmekte ve reel doviz kuru katsayisi pozitif
hesaplanabilmektedir.

Ulke Olgegi, 6lcek ekonomilerinin varligi tiretim siireglerinin maliyetini disiirerek tilkelere
ilgili Grlin grubunda bir maliyet avantaji yaratmaktadir. Ayni zamanda 0Ol¢ek ekonomilerinin
gegerli olmasi ticarette uzmanlasma yéniini etkilemektedir. Ulke biyiikligi, ihracat hacmini ve
triinlerin gesitliliginin artirilmasini uyarmaktadir (Krugman, 1980). Ulkeler arasinda maliyet ve
buyukluk farkhliklarinin varliginda 6lgege gore artan getiri durumu agirlikli olarak daha biyuik
Ulkelerde gergeklesecektir (Grossman ve Helpman, 1991). Diger yandan, daha biyilk olan
tlkelerin iktisadi kurumlarinin kalitesi ve ekonomik refahlarinin élgllebilir derecede daha iyi
olduguna dair az kanit bulunmaktadir. Nifus ile temsil edilen ilke 6lcegi, kurum kalitesi, beseri
sermaye ve ekonomik performansa ters yonde de etki edebilmektedir (Rose, 2006).

2. LITERATUR

Literatlir taramasinda HT ihracati ve ihracat sofistikasyon endekslerini belirleyen faktoérleri
analiz eden panel veri ¢alismalarina yer verilmistir. incelenen calismalar genel olarak iki asamali
olarak kurgulanmistir. ilk asamada, HT ihracati ve/veya ihracatin sofistike diizeyi cesitli
endekslerle hesaplanmakta sonraki asamada ise bu teknoloji diizeyini belirleyen makro iktisadi
faktorlerin etki glicli regresyon yontemleriyle tahminlenmektedir. Tablo 1 literatlirde yer alan
calismalari gostermektedir.
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Tablo 1: Literatiir Tablosu

Yazarlar Ulke/Ulke Grubu Dénem Agiklayici Degigkenler Yontem (Panel) Bagimh Degisken
Seyoum (2004) 60 1996-1998 FDI,DR, HHC,ER,SE,RC,MS,PI Havuzlanmig SEK HT-ihracati
Seyoum (2005) 55 1999 HDC,TI,FDI Yatay Kesit HT-ihracati
Montobbio & Rampa 1985-1998 VA FDI,R&D,HC,GE LSDV, White Standart HT-hracati
(2005) Hatalar

Hausmann vd. (2007) 100/131 2001 GDP,,HC,POP,LAND,LAW Yatay Kesit EXPY Endeksi
Zhang (2007) 87 1985-1998 FDI,PI,HC,TI Yatay Kesit HT-ihracati
Srholec (2007) 111 2003 POP,TI,HT nihai trtin ve HT ara mah Yatay Kesit HT-ihracati
Braunerhjelm & Thulin o ecpy 1981-1999  R&D,HC,GE,GDP,, SIZE, TBP FEve White Standart r iy acats
(2008) Hatalar.

. R&D,HC,REER,SIZE,VA, 5 . i
Vogiatzoglou (2009) 28 2000-2005 OPN. TiveFDI Sabit Etkiler (FE) BIT- Ihracati
Zhu vd. (2009) 65 19922006  HC,R&D,FDI,0PN,GCF,LAND,POP,KL,INS,IMP (F:'E;’ag‘;';assa' Btkiler ey oy Endeksi
Cabral & Veiga (2010). 48 Sahra Alti Afrika  1960- 2005 GDP,,POP,HC,INS,LAND,OIL,GEvd. FE,SEK EXPY Endeksi
Tebaldi (2011) 99 1980-2008 HC,OPN,FDI,GCF,GS,REER,INF,MIG FE HT-ihracati
Weldemicael (2012) 120 1980-2000 GDP,,FDI,POL,EFI,LAW,DIST,POP,HC. SEK, 2SLS, GMM EXPY Endeksi
Cimoli vd. (2013) 111 1962-2008 REER,GDP,HC,K,LAND,ENERGY GMM HT-ihracati
Zhu & Fu (2013) 65 1992-2006 POP,HC,LAND,KL,FDI,INS,R&D,IMP FE, RE, GMM EXPY Endeksi
Gokmen & Turen Esbltlinlesme, .

(2013) AB-15 1995-2011 HC,EFI,FDI Nedensellik, FMOLS HT-lhracati
N Esbltlinlesme, .
Goger (2013) 11-Asya 1996-2012 R&D Nedensellik, AMG HT/BIiT-Ihracati
(S:o”f:) & Ciocanel 26-AB 2006-2010  Kamu-Ozel R&D,HC SEK, EGLS MT/HT-ihracati
Nedensellik, SEK- .
Kihig vd. (2014) G-8 1996-2011 R&D,REER White, EGLS HT-ihracati
Yu & Hu (2015) 29 1995-2010 KL,HC,R&D,FDI,FIN,VSS FE ve RE TSLTSID, TSIF
endeksi
Lin vd. (2017) 30 Sahra Alti Afrika  1981-2000 GDPy, RFALL FE,25LS,GMM EXPY Endeksi
:\lzlégli';t &Demiral 45 Gelismekte 2000-2014  R&D,GDP,INF,REER,BIT ithalati,EDVR FE, GMM BIT ihracati
5 . Esbltlinlesme, .
Ozkan & Yilmaz (2017) 12-AB/Turkiye 1996-2015 R&D Nedensellik ve DOLS HT-lhracati
Huseyni (2017) BRICS-T 1996-2012 FDI Esbltiinlesme, CCEMG EXPY Endeksi
Kabaklarli vd. (2017) 14-OECD 1989-2015 GDP,FDI,INV,PR MG/PMG HT-ihracati
g’;f;da & Poghosyan ) ) 2001-2015  POP,HC,LAND,GDP,, LAW FE-25LS,GMM EXPY Endeksi
Vu (2019) 110/113 2000-2010 INS,LAND,GE,EFI,OPN,FD GMM ECI Endeksi
Mourad vd. (2019)  8-Gelismis 1996-2017 17 Ihracati, R&D sektbriindeki arastirmact ¢y iiniocme. FE ve RE BiT-iracati
ve BIT ithalati
(Azsglng)“ & Asongu Sahra Alti Afrika 2000-2012  FDI,GDP,TI,OPN,EXC,HVPOL, MR, GE,LAWveYC GMM BiT-ihracati
Huseyni & Cakmak 5-Gelismis/ Esbitiinlesme, FMOLS, .
1996-201 R&D,GS,HC,FDI,PR EXPY Endek:
(2019) 5-Gelismekte 996-2013 &D,GS,HC,FDI, VECM ndeksi
Prais—Winsten
Li (2019) BRICS 1990-2010 OFDIIFDI,GDPp, POP,HC,REER, OPN,FOPN,E Regresyon, GMM, EXPY Endeksi
XCR,EDVR N
Driscoll-Kraay, RE
Teng, & Lo (2019). 62 1995-2014 DIST,SPEC,HC,FDI,OPN,POP, FE, GMM EXPY Endeksi
Panda vd. (2020) 67 1996-2014  TE,OPN,GDP,ER,PR,TI,HC. FE TE Endeksi,
HT-lhracati
Oguz & S6kmen (2020) 31-OECD 1996-2016 R&D,PR,REER Driscoll-Kraay, FE HT-ihracati
Akyol & Demez (2020) 8-NIC 1996-2015 GDP,,PR, TM,IPRveEFI RE HT-ihracati
Zhang & Chen (2020)  Cin Eyaletleri 2003-2016 IFDI,OFDI,R&D,HC,EDVR,GDP, FE ve FE-IV Ei)s%/racatl
Gan & Cheng (2020) Cin 26 Alt Sektor 2000-2010 R&D,HC,KL,REER,FDI,EXR,PR FE EXPY Endeksi
Saadi (2020) 65-80 2002-2014  ODA,R&D,HC,POP,OPN,FDI,PR,INS,GE ;i’ﬂ'i;'sc"”"(raay' 2555, €0l Endeksi
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Yazarlar Ulke/Ulke Grubu D6nem Agiklayici Degiskenler Yéntem (Panel) Bagimli Degisken

11-AB Gegis
Ekonomisi

Esbltlinlesme,
Nedensellik, AMG

Gines vd. (2020) 48 1980-2017 FDI,PR,OPN,INV,POL,REER,HC,GDPc Panel-ARDL HT-ihracati

CC: Maliyet Rekabeti, IMP: ithalat Orani, CHNEX: Cin’e olan ihracat, INS: Kurumsal Kalite, CHNIMP: Cin’e olan ithalat, IPR: Fikri
Mulkiyet, CL: Ortak Dilin Varligi, KL: Sermaye/Emek Rasyosu, CONST: Kurumsal Kisitlar, LAND: Toprak Blyiikligu, CST: Okyanusa kiyi,
LAW: Hukukun UstiinlGgi, DR: Yurtici Rekabet, MIG: Gég, DR: Bagimlilik Orani, MR: Piyasa Diizenlemeleri, DST: Cografi Uzaklik, MS:
Matematik ve Doga Bilimlerinin Egitimi Kalitesi, EDVR:ihracat Yogunlasmasi, ODA: Resmi Kalkinma Yardimlari/Bagislar, EFI:
Ekonomik Ozgiirliikler, P1: Altyapi, El: Enerji Yatirimlari, POL: Politik Yonetim, ER: Doviz Kuru, PR: Patent Sayilari/Haklari, EXC:ihracat
Maliyeti, RC: Universite Sanayi isbirligi, EXCR: Kur Rejimi, REER:Reel Déviz Kuru, EXR: ihracat Orani, RFALL: Yagis Rejimi FD: Finansal
Gelisme, SE: Ar-Ge Sektoriindeki Arastirmaci, FOPN: Finansal Disa Agiklik, SHW: Ticaret Fuarlari, FVR: Net Yabanci Sermayeli Kurulus
Sayisl, SIZE: Ulke Olgegi SPEC: Uzmanlasma, GCF: Sabit Sermaye Yatirimlari, SP: Bilimsel Yayin Sayisi, GDP: GSYH, GDPpc: Kisi Bagina
GSYH TBP: Teknolojik Odemeler Bilangosu,GE: Biiylime Etkisi, TFI: Serbest Ticaret GE: Kamu Har., TI: Ulusal Teknoloji Alt., GE:
Hikiimetin Etkinligi, TM: Marka Bagvurulari, GS: Tasarruflar UM: Sendikal Uyelik, HC: Beseri Sermaye, UNEMP: issizlik Orani, HDC:
Yurtigi Talep Kosullari, VA: Katma Deger, HHC: Hanehalki Tiiketimi, VSS: Dikey Uzmanlasma, HV: Hesap Verilebilirlik, WD: Diinya
Talebi, IMA: Uluslararasi Piyasaya Erisim, YC: Yolsuzluk Kontrolu

Bayar vd., (2020) 2000-2016 R&D,PR,FDI HT-ihracati

3. iIHRACAT SOFiSTIKASYON ENDEKSLERI

ihracatin sofistike diizeyini tespit etmek icin arastirmacilar farkli endeks ve gostergeler
hesaplamaktadir. Bu farkh yaklasimlardan en ¢ok kullanilan ve en bilinenleri PSI, ECI, TSI ve
PRODY-EXPY endeksleridir. Sofistikasyon endeksleri ardindaki temel mantik kaynagini
Ricardo'nun karsilastirmali Ustiinliik teorisinden almaktadir. Bir tilkenin veya bolgenin verimliligi
ne kadar yuksek olursa, ihrag ettigi Grlnlerinin teknolojik karmasikliginin da o kadar yiksek
oldugu varsayilmaktadir. Tarihsel olarak bu yaklasimi 6lgmeye ¢alisan 6ncil yaklasimlar Finger,
Kreinin (1979) ve Michaely (1984) ¢calismalarina dayanmaktadir. Bu ¢alismalar ihracat teknolojisi
dlcmek ve degisimini izleyebilmek icin ihracat Benzerlik Endeksi'ni (ESI) ve Ticaret Uzmanlk
Gostergesi'ni (TSI) ortaya koymaktadir.

ihrag riinlerinde sofistikasyon diizeyini gelir ile iliskilendirerek 6lcen ilksel yaklasim ise
Kwan (2002)’a aittir. Yiiksek geliri olan Glkelerin daha yiiksek katma degerli Griinler ihrac edecegi
varsayimindan hareketle Kwan (2002), dlkelerin héasila ve kiiresel ihracat paylarini
agirhklandirmis ve her ihracat kategorisi icin bir PSI endeksi (Product Sophistication Index)
olusturmustur.

ECI endeksi ise (Hidalgo ve Hausmann, 2009) tarafindan ileri siirilen ve Massachusetts
Teknoloji Enstitisii (MIT) OEC (The Observatory of Economic Complexity) ve Harvard Ekonomik
Karmasiklik Atlasi Laboratuvari tarafindan farkh tlkeler igin hesaplanan bir endekstir. ECI,
karsilagtirmali Ustiinliikler (RCA) prensibine dayanan bir algoritma kullanilarak tanimlanmistir.
Bunun yani sira endeks Ulkenin riin gesitliligini ve yayginligini dlgmekte kullaniimaktadir.

Koopman vd. (2008) sofistikasyon endekslerinin genel olarak, tlkenin ihracatinda yer alan
ithal girdinin icerdigi teknolojiyi dikkate almadigini ve bu nedenle teknolojinin giriftligini mutlak
bir sekilde yansitmayabileceklerini vurgulamaktadir. Dikey uzmanlasma slregleri tlkelerin
Uretimde birbirine olan bagimlilik diizeylerini ifade etmesi nedeniyle 6nemlidir. Yu ve Hu (2015)
bu noktayl dikkate alarak dikey uzmanlasmayla dizeltilmis yontem olarak TSI endeksini
sunmaktadir.

Kwan (2002) ise “bazi ticari mallarin Gretilmesi yiksek verimlilik diizeyi gerektirmektedir
ve bu kosulu saglayan Ulkeler ihracatin sofistikasyonunda digerlerinden daha basarilidir”
onermesini ileri slirmektedir. Hausmann, vd. (2007) bu hipotezi test etmek amaciyla mutlak
agirhg goreceli agirhikla degistirerek ihracatin sofistike diizeyini 6lcen bir yontem 6nermislerdir.
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ihracatin verimlilik diizeyini gdstermesi, anlasilir, giincel ve yaygin kullanilmasi nedeniyle bu
calismada EXPY endeksleri hesaplanmistir.

3.1. EXPY Endeksi Metodolojisi

EXPY endeksi olarak adlandirilan bu algoritmanin literatiire getirdigi temel yenilik, ticari
mallari zimni verimliliklerine gore siralayan nicel bir yontem olmasidir. Hesaplamada bir Griinin
ihrac edildigi Ulkenin kisi basina gelirinin agirhikli ortalamasi, bu Grindeki her bir llkenin
aciklanmis karsilastirmali GstiinlGgiini yansitacak sekilde ele alinmaktadir. ihracat sofistikasyon
endeksini hesaplayabilmek icin ilk asamada her bir triine ait bir gelir / verimlilik diizeyi iliskisi
olusturularak PRODY olarak adlandirilan bir gelir-verimlilik iliskisi endeksi kurulur. Daha sonra, o
Ulkenin PRODY degerlerinin ihracat agirlikli ortalamasi hesaplanarak, ihracat sepetine karsilik
gelen gelir / verimlilik diizeyi hesaplanir. ihracatin ne kadar sofistike oldugunu temsil eden bu
deger bir tlkenin dis ticarette uzmanlastigi mal ile ilgili verimlilik diizeyini yansitmakta ve EXPY
olarak tanimlanmaktadir (Hausmann vd., 2007).

EXPY endeksi ile PSI yaklasimi birbirine gok benzemekle birlikte iki endeks arasindaki temel
ayrim agirliklandirma yéntemlerinin farklihgindan kaynaklanmaktadir (Thorbecke ve Pai, 2015).
Endeksin hesaplanmasi igin ilk adim olan PRODY degerleri asagidaki gibi olusturulmaktir:

X, j Ulkesinin duglk-orta-yuksek teknolojili "k" Grun ihracati
X;: ] ulkesinin toplam ihracati

Y;: j tlkesinin kisi bagina diisen reel GSYH

PRODY,: "k" trlin grubunun PRODY degeri olmak lzere,

PRODY, _XM* Y (1)

PRODY degeri hesaplama yapilan ilgili sektorl (distk-orta-yliksek teknoloji) gostermek
Uzere, PRODY hesaplandiktan sonra EXPY endeksi Denklem 2’deki gibi hesaplanir:

k ( x.
k
EXPY, = (X—’J*PRODYk (2)
n=1

)

Calisma HT sektoriinde yapildigi icin hesaplama HT (irlin grubunda yer alan drinler igin
yapilmaktadir. Uriin siniflamasinda Diinya Bankasi-WITS veri tabaninin kullandigi Lall (2000)
teknoloji siniflandirmasi referans alinmistir.

PRODY degeri o mal grubunu ihrac eden llkelerin agirliklandirilmis gelir dizeyi
ortalamasini gostermektedir. Diizeyin yuksekligi Grin grubunun sofistike degerinin arttig
anlamina gelmektedir. PRODY degeri sektor diizeyinde hesaplanirken, trinin Ulkelerin ihracati
icerisindeki payindan ve sektorde bulunan mal grubu sayisindan etkilenmektedir.

Bir Ulkenin EXPY endeks dlizeyi ile blylime orani arasinda gli¢ll bir iliski bulunmaktadir ve
gelismis Ulkeler, diger gelismis Glkelerin ihrag ettigi mallari ihra¢c etmektedir (Rodrik, 2006).

350



Sanli, D., Konukman, A / Hacettepe University Journal of Economics and Administrative Sciences, 2022, 40 (2), 343-367

ihracatin sofistike diizeyini gdsteren olgiitler genel ekonomik biiyiklik tarafindan kontrol
edilmektedir. Bu noktada agiklanmis karsilastirmali GstUnlGga bir agirlik olarak kullanmak, tlke
blyikliglnin mal siralamasini bozmamasini saglamaktadir (Hausmann vd., 2007).

EXPY endeks degerini etkileyen iki temel degisken, sektorlerin toplam ihracat icerisindeki
payi ve Urlin grubunun PRODY degeridir.

3.2. EXPY Endeksine Dair Bulgular

Teknoloji diizeylerine gore (¢ sektérde PRODY degerleri hesaplanmistir ve degerler Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2: Sektorlerin PRODY Degerleri

vil PRODY yocn PRODY yyocn PRODY 1y1ech
1988 21821.85 22592.20 16041.38
1989 22090.96 23095.71 16417.94
1990 22487.90 23674.32 16720.42
1991 22513.04 23440.19 16698.14
1992 22221.85 23351.06 16799.44
2013 29618.15 28466.17 25726.17
2014 30622.17 28989.45 26148.11
2015 31870.04 29573.83 26737.50
2016 32550.55 29896.11 27108.62
2017 33759.61 30608.28 28041.77

HT sektoriinde diger iki sektore gore ¢ok daha az sayida alt Griin bulunmasina ragmen
endeks degeri diger iki sektorden daha yiiksek hesaplanmistir. Degerler incelendiginde HT ye ait
PRODY degerlerinin 2006 yilindan itibaren orta teknoloji degerlerini geride biraktigi ve aradaki
farkin giderek acildig1 gortlmektedir. Her (i¢ teknoloji diizeyinin de sofistike degeri artmakla
birlikte HT sektérindeki mal grubu icin artis orani 2009 yilindan sonra daha yiksektir. Sektor
degerlerinin yillara gore seyri Sekil 1'de verilmektedir.
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Sekil 1: Teknoloji Diizeylerine Gore Sektorlerin PRODY Degerleri
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izleyen asamada PRODY degerlerinden yola cikarak ihracatin sofistike degerini gésteren
EXPY endeksi hesaplanmistir ve Tablo 3’te bazi lilkeler ve yillar igin degerleri verilmistir.
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Tablo 3: Ulkelerin Sektorlere Gore EXPY Degerleri

Ulkeler Kod il EXPY pioch EXPY ioch EXPY 1o cech Sira
Malta MLT 1988 7990.40 3224.76 4609.73 1
Singapur SGP 1988 6975.08 4671.25 1551.52 2
Japonya JPN 1988 5813.72 11188.18 1927.30 3
irlanda IRL 1988 5453.15 3523.30 2347.46 4
ABD USA 1988 4904.99 5550.09 1058.54 5
Tiirkiye TUR 1988 313.75 3024.12 6282.65 45
Ulke Ort. 1988 2013.63 4487.94 3189.18 -
Hong Kong HKG 2017 19204.64 3867.22 2906.73 1
Singapur SGP 2017 13616.17 5252.00 1658.14 2
Malezya MYS 2017 12672.41 4396.20 2568.91 3
Cin CHN 2017 11208.63 6403.30 8258.72 4
Guney Kore KOR 2017 11049.88 11107.19 2872.05 5
Tiirkiye TUR 2017 1343.14 9668.99 8874.54 40
Ulke Ort. 2017 4723.66 7495.68 3616.29 -

Not: Ulkeler EXPYhech degerlerine gére siralanmistir.

EXPY endeksinin gelisimi incelendiginde gelir diizeyi yiiksek olan mikro Ulkeler haricinde
endeksin baslangic yili olan 1988’de gelismis tlkelerin ilk sirada yer aldigi gdzlemlenirken, 2017
yihina gelindiginde ilk 5 sirayi uzak dogu Ulkeleri almaktadir. EXPY degerleri lilkelerin ihracatta
hangi sektorlerde uzmanlastiginin dnemli bir gostergesidir. Turkiye icin sonuglariinceledigimizde
Ug¢ sektor arasinda uzmanlasmanin disik teknoloji diizeyinden orta teknoloji diizeyine dogru
kaydig tespit edilebilmektedir. HT sektoriinde ise son otuz yilda Tirkiye’nin siralamasinda
onemli bir degisiklik oldugu séylenememektedir. 49 ilke igerisinde 5 basamak ilerleyerek 2017
yilinda 40. Sirada yer almaktadir. Tirkiye EXPY degerini 313 dolar seviyesinden 1343 dolar
seviyesine ¢ikarabilmis ancak ortalama deger olan 4723 dolar seviyesinin hala ¢ok uzagindadir.

4. VERI SETiNiIN TANITILMASI VE AMPiRiK MODEL

Ampirik modelleri tanimlamak icin aciklayici degiskenlerin seciminde mevcut literatir
takip edilerek Tablo 1’de yer alan galismalar referans alinmistir. Bu dogrultuda ilk modelde
bagimh degisken olarak isglicli basina disen reel HT irin ihracati, ikinci modelde ise 6nceki
kisimda hesaplanan HT drinlerin EXPY degerleri (sofistike ihracatin degeri) kullanilacaktir. 3 ve
4 numaral esitlikte verilen kapali formda denklemler degiskenler arasindaki fonksiyonel iliskiyi
gostermektedir.

Model 1 htech= f(sch,rd, fdi,inv, reer,gdp) (3)
Model 2 expy,.., = f(sch,rd, fdi,inv,reer,gdp) (4)

Kapali formun acik ifadesi olan asagidaki denklemler ise HT ihracatini belirleyen faktorleri
tespit edebilmek icin olusturulan ampirik modelleri ifade etmektedir.

Model 1: In(htpc)it =B+ ByIn(sch)+ B, In(rdpc)it + 05 In(mvpc)it + B In(‘fdipc)"
+ B In(reer), + B, In(gdp),, + ¢,

(5)
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Model 2: In(expy,....). = B + B, In(sch)+ S, In(rdpc),.t + 0, In(invpc),.t + 5. In(fdipc),t

6
+ B In(reer), + B, Inlgdp),, + ¢, (6)

Her iki modelde logaritmik formda kurulmustur. Yerel teknolojik Gretme kapasitesini
gosteren beseri sermaye stoku (sch), Ar-Ge harcamalari (rd), sabit sermaye yatirimlari(inv) ve
Ulke 6lceginin etkisini 6lcen GSYH degiskenleri mevcut ¢alismalar (Hausmann vd., 2007; Shorlec,
2007; Saadi, 2020; Zhang ve Chen, 2020, vd.) takip edilerek modellere eklenmistir.

Teknolojinin yayihm (spillover) etkisini 6l¢en agiklayici degisken olarak dogrudan yabanci
yatirimlar (fdi); doviz kuru duyarhhgini 6lgmeyi amaclayan reel doviz kuru (reer) degiskenleri ise
Seyoum (2004; 2005), Vogiatzoglou (2009), Tebaldi (2011), Li (2019), Gan ve Cheng (2020)
calismalari izlenerek modellere eklenmistir.

Beseri sermayenin HT ihracatina verdigi katki teorik olarak pozitif olmasi S, >0
beklenmektedir. ikinci aciklayici degisken olan Ar-Ge harcamalari (rd), isglicii basina diisen reel
harcama olarak ifade edilmistir. Katsayi isaretinin teorik olarak pozitif olmasi f,>0
beklenmektedir. Yerel yatinnm diizeyini gosteren aciklayici degisken ise sabit sermaye yatirimlari
(inv) isglict basina reel olarak ol¢lilmektedir. Katsayinin isareti yatirimlarin sektorel dagilimina
gore degisebilmektedir. Dogrudan yabanci yatinmlar isglcl basina reel olarak kullaniimistir.
Katsayinin beklenen degeri S, >0 pozitiftir. Bir diger bagimsiz degisken olan reel déviz kuru

(reer) ise endeks olarak 6l¢lilmektedir ve teorik olarak beklenen katsayi isareti ;<0 negatiftir.

Ulke 6lceginin gostergesi olan toplam GSYH degiskeni diizey degeri olarak kullanilmistir ve teorik
olarak beklenen katsayi isareti 3, >0 pozitiftir.

Analiz, 1988-2017 yillarini ve 49 ulkeyi kapsamaktadir. Zaman periyodunun bu sekilde
kisitlanmasinin nedeni STIC Rev.3 teknoloji siniflandirmasinin degismeden 1988’den glinlimuze
uzanmasidir. Veri kalitesi nedeniyle tlke sayisi 49 ile sinirlandiriimistir. Cok distik gelir diizeyinde
bulunan ve kurumsal kalitesi diistik olan (lkeler ihracatta celiskili verilere sahip oldugu icin
analize dahil edilmemistir. Calismaya ait 6rneklem, hesaplamalar, veri seti ve saglamlik kontroli
(robustness check) dijital ortama yiklenmistirl. Veri setinin olusturuldugu kaynaklar ve
degiskenlerin birimleri Tablo 4’te listelenmektedir.

Tablo 4: Degiskenler ve Veri Seti Kaynaklari

Degiskenler Kisaltma Olgii Birimi Veri Kaynagi
HT Uriin Thracati In(ht) Reel isgiicii basina WITS ve yazarin
hesaplamasi
Sofistike ihracatin Degeri (EXPY . WITS ve yazarin
D E
Endeksi) In(expy) tzey/Endeks hesaplamasi
12 giti

Beseri Sermaye In(sch) :/Tl? >+ortalama egitim Barro-Lee (2018)
Ar-Ge Harcamalari In(rd) Reel isglict basina UNCTAD, OECD ve DB
Dogrudan Yabanci Yatirimlar In(fdi) Reel isgiicli basina UNCTAD, OECD ve DB
Sabit Sermaye Yatirimlari In(inv) Reel isgiicli basina UNCTAD, OECD ve DB
Reel D6viz Kuru In(reer)  Endeks IMF ve BIS
Topl GSYH

opam In(gdp)  Diizey UNCTAD, OECD ve DB

(2010=100, Dolar)
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5. AMPIRiK BULGULAR VE EKONOMETRIK TAHMIN SONUGLARI

Ampirik analize baslarken ilk olarak degiskenlere ait 6zet veriler Tablo 5’'te verilmistir.
Tablo incelendiginde HT ihracatinin varyansi dolayisiyla standart sapmasi en yiksek olan
degisken oldugu gorilmektedir. Bunun yani sira dogrudan yabanci yatirimlarla birlikte HT
ihracati, minimum ve maksimum deger araligi en genis olan degiskenlerdir. Tablo 5: Ozet Veriler

Degiskenler Gozlem Ortalama Std.Sapma Minimum Maksimum
In(expy) 1470 7.747 1.038 2.824 9.863
In(htpc) 1386 6.725 1.908 0.204 11.294
In(sch) 1470 2.253 0.277 1.030 2.646
In(rdpc) 1470 6.010 1.646 0.646 8.449
In(fdipc) 1408 6.601 1.765 -6.265 12.490
In(invpc) 1470 9.117 0.924 5.736 10.975
In(reer) 1470 4.550 0.240 3.068 5.785
In(gdp) 1470 26.493 1.605 22.033 30.490

Biitlin degiskenler arasindaki korelasyonu gosteren Tablo 6 asagida verilmektedir.

Tablo 6: Korelasyon Matrisi

In(expy) In(htpc) In(sch) In(rdpc) In(fdipc) In(invpc) In(reer) In(gdp)
In(expy) 1.000
In(htpc) 0.797 1.000
In(sch) 0.204 0.549 1.000
In(rdpc) 0.257 0.649 0.681 1.000
In(fdipc) 0.252 0.576 0.503 0.496 1.000
In(invpc) 0.247 0.693 0.643 0.905 0.608 1.000
In(reer) 0.125 0.232 0.068 0.205 0.119 0.218 1.000
In(gdp) 0.134 -0.013 -0.041 0.231 -0.181 0.120 0.093 1.000

Veriler incelendiginde Ar-Ge/Yatirimlar, HT ihracati/EXPY endeksi, HT ihracati/Yatirimlar,
HT ihracati/Ar-Ge ve Beseri Sermaye/Ar-Ge eslesmelerinin en yiksek korelasyon katsayilarina
sahip oldugu gorilmektedir. Toplam GSYH’nin dogrudan yabanci yatirimlar, beseri sermaye ve
HT ihracati ile olan korelasyonu disinda diger degiskenlerin korelasyon katsayilari pozitiftir.

izleyen asamada Model 1 ve Model 2’ye ait Panel FE, Panel RE ve Panel SEK arasindan
model secimi gercgeklestirilecek ve regresyon artiklarinda teorik varsayimlarin gecerliligi
arastirilacaktir. Hausman model spesifikasyon testi ve Breusch-Pagan LM testi sonuglari Tablo

7'de verilmektedir.

Tablo 7: Model Belirleme Testleri

Model 1 (Bagimh htyc)

Model 2 (Bagiml expy)

Test Tipi - -

estTipt Test Istatistigi Olasihk Test Istatistigi Olasihk
Breusch-Pagan LM 11924.95 0.0000 13654.13 0.0000
Hausmann 20.28 0.0025 9.58 0.1437

Not: Hausman testi bos hipotez Ho: Katsayilar arasindaki fark sistematik degildir. (Rassal etki modeli uygundur).
Breusch-Pagan LM testi bos hipotez Ho: Panel etki yok (Havuzlanmis SEK Uygun)
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Havuzlanmis SEK ve Rassal Etkiler tahminleri arasinda tercih yapabilmek igin
gerceklestirilen LM testi bulgulari bos hipotezi reddetmektedir ve rassal etkiler modeli
havuzlanmis modele tercih edilmektedir. Hausman test istatistiklerinden elde edilen bulgulara
gore Model 1'de rassal etkiler tahmincisi etkindir bos hipotezi reddedilmektedir. EXPY
endeksinin bagimli degisken oldugu Model 2’de ise bos hipotezin kabul edildigi rassal etkiler
modelinin uygun oldugu gorilmektedir. Bu nedenle Model 1 icin sabit etkiler ve Model 2 i¢in
rassal etkiler tahminlerinden elde edilen artiklar igin regresyon varsayimlarinin gegerliligi tani
testleriyle arastirilmis ve izleyen tabloda sunulmustur.

Tablo 8: Regresyon Artiklari igin Degisen Varyans Test Sonuglari

Model 1- FE (Bagimli Inhty) Model 2- RE (Bagimli Inexpy)

Test Test Olasilik Test Olasilik
Test Tipi . Test Tipi .

est Tipi Istatistigi  Degeri est Tipi Istatistigi Degeri

Degisen Varyans Wald 70764.27 0.0000 LR 1623.76 0.0000
. Durbin-Watson 0.3794 -

Otokorelasyon Wooldridge  80.916 0.0000 Baltagi-Wu LB| 0.5816 i
Yatay Kesit cD 1039 0.0000 cD 24.71 0.0000
Bagimhk

Her iki model icin degisen Varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimhligi analizlerinden
elde edilen istatistiklerin olasilik degerleri neticesinde testlerin bos hipotezleri reddedilmektedir.

Duragan olmayan serilerin ampirik calismalarda sahte sonuclar vermesi miimkinddr. Bu
nedenle, analizde kullanilan tim degiskenlerin duragan oldugunun dogrulanmasi gerekir.
GCalismada kullanilan degiskenler sabit terim ve trend egilimli olarak duraganlk sinamasina tabi
tutulmustur. Tablo 11, ikinci nesil (yatay kesit bagimhiligina ve heterojenlige karsi direngli) CADF
panel birim kok test sonuglarini géstermektedir.

Duraganlik analizi sonuglari, tim degiskenlerin %1 anlamlilik seviyesinde diizeyde birim
kok icerdigini, ancak ilk farklarinda duragan hale geldigini gostermektedir. Bu durum,
degiskenlerin I(1) oldugu ve bu ayni seviyede entegre oldugu anlamina gelmektedir.

Tablo 9: Duraganlik Analizi

Diizeyde Birim Kok istatistikleri Birinci Farklarda (A) Birim Kok istatistikleri
Degiskenler Sabit Sabit + Trend Sabit Sabit + Trend
Z[t-bar] Olasilik Z[t-bar] Olasilik | Z[t-bar] Olasilik Z[t-bar] Olasilik
In(expy) 0.689 0.755 -0.274  0.392 -7.991 0.000 -4.000 0.000
In(htpc) -1.610 0.054 2.435 0.993 -4.757 0.000 -1.498 0.067
In(sch) -0.712 0.238 1.481 0.931 -8.525 0.000 -6.039 0.000
In(rdpc) 0.676 0.750 5.075 1.000 -3.925 0.000 -1.635 0.051
In(fdipc) 1.633 0.949 6.023 1.000 -10.611 0.000 7.233 0.000
In(invpc) -1.492 0.068 3.993 1.000 -4.559 0.000 -5.127 0.000
In(reer) -1.282 0.100 1.765 0.961 -4.948 0.000 -2.282 0.011
In(gdp) -1.840 0.033 2.990 0.999 3.379 0.000 -2.135 0.016

Not: Sabit terim kritik degerler: %10:-2.040 %5:-2.110, %1:-2.230. Sabit terim + trend kritik degerler: %10: -2.540,
%5:-2.610, %1:-2.730.
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Serilerin birim kok icermesi sahte regresyon katsayilarinin tahmin edilmesine neden
olabilecektir (Granger ve Newbold, 1974). Bu durumdan iki prosediir uygulanarak kaginmak
mimkindir. Bunlardan ilki serilerin farkinin alinarak duragan hale getirmektir. Bu durumda
seriler ayni dereceden entegre olmadigi hallerde iktisadi yorumlar yapmak zorlasacaktir. ikincisi
ise serilerin esbitiinlesik olmasi durumudur. Eger seriler es bitlinlesik ise seriler arasindaki iliski
sahte degildir ve uzun déneme ait yorumlar yapilabilir (Dolado vd., 2001). Esbitiinlesme igin
cogu tek denklem testi regresyon artiklarina yapilan birim kdk testine dayanmaktadir. Artiklarda
birim kok bulmak esbitlinlesme olmadigl anlamina gelir (Kennedy, 2008). Esbiitiinlesmenin
varligini arastirmak icin Engle ve Granger (1987), regresyon artiklarina genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF) t orani testinin kullanilmasini 6nermektedir. Regresyon artiklarina yapilan duraganlk
analizi butiin modellerde %1 ve %10 6nem seviyesinde artiklarin birim kok icermedigini
gostermektedir. Artiklarin duragan olmasi elde edilen regresyon katsayilarinin sahte olmadigini
ve aralarinda uzun donemde esbitinlesmenin varligini isaret etmektedir. Bu yontem Kao (1999)
tarafindan ileri sirilen Engle ve Granger (1987) temelli esbiitlinlesme testinin algoritmasidir.
Calismada esbitiinlesme durumu regresyon artiklarina uygulanan birim kok testiyle
arastirilmistir.

Regresyon varsayimlarinin arastirildigi testlerde veri seti ve modellere iliskin dogrusal SEK
varsayimlarinin karsilanamadigi tespit edilmistir. Kurulan modellerde otokorelasyon ve degisen
varyans problemi oldugu ayrica bu sorunlara ek olarak veri setinde yer alan degiskenler arasinda
yatay kesit bagimlihginin varligi tespit edilmistir. Bu nedenle s6z konusu problemlere karsi
direncli istatistikler veren Driscoll-Kraay (D-K) standart hatalar yontemiyle katsayilar elde
edilmistir. D-K yontemi ayni zamanda dengeli ve dengesiz panel veri setlerinde de
kullanilabilmektedir. Tahmin edilen katsayilar ve test istatistikleri Tablo 12’de verilmektedir.

Tablo 10: Driscoll-Kraay Direngli Standart Hatalarla Regresyon Katsayilari

Model 1-FE (Bagimli Inhty.) Model 2-RE (Bagimli Inexpy)
Degiskenler Katsayilar Stg.-ll(-lt. Giiven Araligi | Katsayilar Stg.-ll(-lt. Giiven Aralig
In(sch) 1.447*** 0.146 1.148/1.745 0.827*** 0.088 0.647-1.008
In(rdpc) 0.274%** 0.059 0.154/0.394 0.048 0.039 -0.032/0.128
In(fdipc) 0.030* 0.018 -0.006/0.066 0.031* 0.017 -0.004/0.066
In(invpc) 0.650*** 0.093 0.459/0.841 0.273*** 0.055 0.160/0.385
In(reer) 1.110%*** 0.101 0.903/1.317 0.262*** 0.040 0.179/0.345
In(gdp) 0.344%** 0.144 0.050/0.638 0.111* 0.066 -0.024/0.245
Sabit T. -18.604*** 3.113  -24.97/-12.23 -1.233 1.308 -3.908/1.442
F/ x? 180.33*** 757.78***
VIF 3.390 3.320
RMSE 1.522 1.929
Gozlem 1326 1408
R? 0.584 0.110
Grup 49 49
Artik -0.221%** -1.495*
CADF Testi [0.000] [0.067]

Not: Katsayilar standart hatalara béliinerek “t” degerleri elde edilebilir. Késeli parantez igerisindeki degerler Peseran
CADF birim kok testinin olasilik degerlerini gostermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1.
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Oncelikle coklu dogrusal baglanti problemi katsayilarin istatistiksel olarak anlamsiz
hesaplanmasina, hesaplanan katsayilarin teorik olarak ters isaretlere sahip olmasina ve standart
hatalarin oldukga yiiksek deger almasina neden olabilir (Wang, 1996). Fakat ¢oklu dogrusal
baglanti durumunda da SEK dogrusal sapmasiz en etkin tahminci olma 6zelligini korumaktadir.
Aciklayici degiskenler arasindaki korelasyonun 0,80-0,90 degerlerini asmasi durumunda ¢oklu
dogrusal baglanti arastirilmalidir ve VIF>10 olmasi ¢oklu dogrusal baglantinin varligina isaret
etmektedir (Kennedy, 2008).

Bu asamada Ar-Ge ve Yerel Yatirimlar arasindaki korelasyon katsayisi 0,905 hesaplandigi
icin ¢coklu dogrusal baglantinin varligi VIF hesaplamasiyla arastirilmistir. Elde edilen VIF degeri
3,39<10 ve 3,32<10 oldugu icin degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti problemi yoktur
sonucuna ulasiimistir. Ayrica modellerden elde edilen F ve Ki-Kare istatistikleri ise modellerin
genel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Bu bulgular model spesifikasyon hatasi
yapilmadigini isaret etmektedir.

Bu bulgulara ek olarak ayrica regresyon artiklarina yapilan duraganlik analizi bitin
modellerde %1 ve %10 6nem seviyesinde artiklarin birim kdk icermedigini gostermektedir.
Artiklarin duragan olmasi elde edilen regresyon katsayilarinin sahte olmadigini géstermektedir.
Bu nedenle elde edilen katsayi ve istatistikler glivenle yorumlanabilir. Ayrica katsayilarin gliven
araligi tahminlerinde genel olarak isaret degistirmedigi gorilmektedir. Bu bulgu, aciklayici
degiskenlerin bagimli degiskeni etkileme yoni hakkinda yapilan tahminlerin givenilir olduguna
dair bir isarettir.

Model 1 i¢in katsayilarin nokta tahminleri goéreceli olarak analiz edildiginde ele alinan
dénem ve iilke grubu icin oldukca anlamli iktisadi sonuglara ulasiimaktadir. ilk olarak ulusal
teknoloji kapasitesini gosteren beseri sermaye, fiziki sermaye ve Ar-Ge degiskenlerinin HT
ihracati Gizerindeki etkisi istatiksel olarak anlamli ve katsayi isaretleri pozitiftir. Buna ek olarak,
incelenen degiskenler icerisinde HT ihracatini belirleyen en énemli faktériin beseri sermaye
oldugu gorilmektedir. Beseri sermayenin gostergesi olan ortalama egitim yilinda meydana gelen
%1 artis, isglcli basina reel HT urlin ihracatini %1,45 artirmaktadir. Degiskenin %95 giliven
arahgindaki katsayi tahminleri 1,15-1,75 araligindadir. EXPY endeksinin bagimli degisken oldugu
Model 2’den elde edilen bulgular da Model 1 ile benzerlik gbstermektedir ancak yerel teknoloji
kapasitesini gosteren degiskenler icerisinde beseri sermaye ve sabit sermaye yatirimlar
istatistiksel olarak anlaml iken Ar-Ge degiskeni anlamsizdir. Hem yerel teknolojik kapasite
gostergeleri hem de bitlin agiklayici degiskenler icerisinde HT ihracati lizerinde en yliksek etkiye
sahip olan degiskenin Model 2 icin de beseri sermaye oldugu tespit edilmektedir.

Ar-Ge harcamalarinin HT ihracati lGzerindeki etkisi de pozitif ve anlamlidir. HT ihracatinin
Ar-Ge esneklik katsayisi 0,27 olarak tahmin edilmistir. Ar-Ge harcamalarindaki her %1’lik artis HT
ihracatini yaklasik olarak %0,32 artirmaktadir. Degiskenin %95 giiven araligindaki katsayi
tahminleri 0,15-0,39 araligindadir. Model 2 icin Ar-Ge harcamalarinin EXPY endeksine (sofistike
ihracatin degerine) etkisi ise pozitif fakat istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.

Reel sabit sermaye yatirimlarinin HT ihracati tizerinde etkisi de oldukga yiksek ve pozitif
tahmin edilmistir. Ayrica degisken %1 6nem seviyesinde anlamlidir ve yatirimlardaki %1’lik bir
degisim HT ihracatini %0,65 simetrik olarak degistirmektedir. Aralik tahminlerinde yatirimlarin
HT ihracatina etkisi ise 0,46-0,84 bandinda gerceklesmektedir. Model 2 icin ele alindiginda yerel
sabit sermaye yatirimlarinin EXPY endeksi Gizerindeki etkisi 0,27 diizeyindedir. Her iki modelden
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elde edilen sonuglar s6z konusu tilkelerde sabit sermaye yatirimlarinin teknoloji yogun sektorleri
uyardigini géstermektedir.

Yerel teknoloji kapasitesini temsil eden degiskenler olan beseri sermaye, Ar-Ge ve sabit
sermaye yatirimlarinin pozitif ve anlamli olmasi literattirdeki bir cok ¢alismanin Hausmann vd.,
(2007), Zhang (2007), Shorlec, (2007), Tebaldi (2011) Saadi, (2020), Zhang ve Chen, (2020)
sonuglariyla értiismekte ve onlari desteklemektedir.

Dogrudan yabanci yatirimlarin HT ihracati Gizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu teknolojinin llkeler arasindaki yayilmasinin (Technology
Spillover) dogrudan yabanci yatirnmlar araciligi ile oldugu hipotezini desteklemektedir. Ancak
katsayr tahminlerinde goreceli olarak en kiicik degere sahip olan degisken oldugu
gorilmektedir. Nokta tahminlerinde HT ihracatini Gzerindeki etkisi yaklasik olarak 0,03
dizeyindedir. Katsay: istatistiksel olarak %10 6nem seviyesinde anlamlidir. Bu sonucun
incelenen veri setinde yer alan Ulkelerin orta, orta yiksek ve yiksek gelir grubunda bulunan
Ulkeler olmasi nedeniyle teknoloji Gretme kapasitelerinin yayihm etkisinden daha ¢ok igsel
teknolojik kapasitelerine bagli olmalari nedeniyle ortaya ciktigi diisiinilmektedir. Ozetle soz
konusu Ulkelerde yayilim etkisinin boyutu icsel teknolojik kapasitenin boyutundan daha
distktir. Model 2 icin ele alindiginda dogrudan yabanci yatirimlarin EXPY endeksi Gzerindeki
etkisi yaklasik olarak 0,031 dizeyindedir. Her iki modelden elde edilen katsayi tahminleri
birbirine oldukca yakindir. Analiz edilen veri seti icin dogrudan yabanci yatirimlarin teknoloji
yayilimi kanaliyla ihracatin teknoloji diizeyini artirdigi anlasiimaktadir. Bu sonug Seyoum (2004;
2005), Vogiatzoglou (2009), Tebaldi (2011), Li (2019), ve Gan ve Cheng (2020) ¢calismalarinda ileri
slrdlen yabanci dogrudan yatirimlara iliskin bulgularla 6rtismektedir.

Reel doéviz kurunun HT ihracati ve ihracatin sofistike endeksi Gzerindeki etkisi istatiksel
olarak anlamli ve katsayi isareti pozitiftir. Déviz kuru degiskenine ait katsayi olan 3., %1 énem

seviyesinde anlamlidir. HTnin ihracatinin reel déviz kuru esnekligi 1,11 olarak hesaplanmistir.
Glven araligl tahminleri ise 0,90-1,32 bandinda degismektedir. Bu sonug, isglicii basina HT
ihracatinin doviz kurlarindaki dalgalanmalara yanit verdigini géstermektedir. Bagiml degiskenin
EXPY endeksi oldugu Model 2 bulgulari da déviz kuru icin paralellik géstermektedir. Ancak reel
doviz kurunun katsayisi Model 1’e kiyasla daha diisik oldugu goriilmektedir. Déviz kurunun HT
ihracati ve EXPY (izerindeki etkisinin pozitif oldugu yoniindeki teorinin aksine elde edilen bu
bulgu Cimoli vd. (2013), Li (2019), Gan ve Cheng (2020) calismalarinda ulasilan sonugclarla
paralellik gostermekte ancak Tebaldi (2011)’ de ileri sirilen bulguyu reddetmektedir. Doviz
kurunun HT ihracati Uzerinde pozitif etki yaratan olasi nedenler hakkinda doéviz kuru alt
basliginda yeterli agiklama yapildigi icin burada yeniden bu olgulara deginilmemistir.

Olgek ekonomilerinin etkisini 6lcmeyi amaglayan ve iilke lcegini gdsteren toplam GSYH
degiskeninin tahmin edilen katsayisi ise her iki model icin de anlamli ve katsayi isareti pozitiftir.
Ulke &lceginin HT ihracati ve sofistikasyonu izerinde pozitif bir etkisinin oldugu yoniindeki bu
bulgu Hausmann vd., (2007), Ko¢enda ve Poghosyan (2018), Saadi (2020), Zhang ve Chen (2020)
¢alismasinda ileri strilen bulgularla uyusmaktadir.

6. SONUC

PRODY ve EXPY endekslerine ait bulgular, HT sektériinde deger artisi, disiik ve orta
teknoloji grubundaki mallari geride birakmakla birlikte ve aradaki fark giderek agiimaktadir. EXPY
degerlerinde, Uzak Dogu Asya llkelerinin son otuz yilda sofistike ihracatta diger lkelere kiyasla
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onemli bir performans gostermistir. Tlirkiye’de ise uzmanlasma dislik teknoloji diizeyinden orta
teknoloji diizeyine dogru kaymis ancak otuz yilda HT sektoriinde Tirkiye’nin siralamasinda
onemli ve anlamli bir degisiklik olmamustir.

Ekonometrik analiz bulgularina gore, yerel teknolojik kapasiteyi olusturan fiziki sermaye,
beseri sermaye ve Ar-Ge harcamalari HT ihracatinin baskin kaynaklaridir. Bununla birlikte Beser{
sermaye onemli bir diizeyde ve Ustelik diger biitlin degiskenlerin hepsinden daha fazla HT
ihracatini artirmaktadir. HT ihracatinda fiziki sermaye ve Ar-Ge’de dnemi faktorlerdir ancak
bunlardan daha da 6nemlisi beseri sermayedir.

Beseri sermaye birikimini arttirabilmek Ulkelerin istikrarl ve tutarli egitim politikalariyla
uzun donemde okullasma oranini artirmasina baglhdir. Ancak burada 6n plana ¢ikan egitim
dizeyi nitelikli ve evrensel bir yiksekogrenim 6grenimi olmakla birlikte tek kastedilen beseri
sermaye kaynagi degildir. Beseri sermayeye katki veren meslek igi egitim, isbasi egitim ve 6mur
boyu 6grenme faaliyetleri yeterli diizeyde finanse ve tesvik edilmelidir. Bu alanlar formel egitime
alternatif olmamakla birlikte onun tamamlayicisidir.

Diger yandan ozellikle daha diisiik HT ihracatina sahip gelismekte olan (lkelerde sabit
sermaye yatirimlari tretken ve verimli teknoloji yogun altyapi alanlarina yonlendirilmelidir.
internet aglarinin yayginlastirilmasi ve erisim maliyetlerinin ucuzlamasi, kurumlar arasi bilgi
paylasimini saglayacak teknolojik altyapinin kurulmasi; ara mali, girdi ve nihai Grtnlerin lojistik
maliyetini distrecek yatirimlar (havaalani, liman, demiryolu, karayolu aglari vb.) da HT ihracatini
destekleyecektir. Bununla birlikte sabit sermaye yatirimlarinin HT Grinleri Gretiminde kullanilan
arag, techizat, makine, ekipman, ara mali ve girdilere kaydirilmasi teknoloji yogun ihracatin
artisini destekleyecektir.

Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan kaynagin artirilmasi, Ar-Ge arastirmaci sayisini artirmak, beseri
sermayesi goreli olarak daha yiiksek Ar-Ge personeline daha cazip bir ekonomik ortam ve
atmosfer olusturacak minvalde politikalarin izlenmesi HT ihracatini destekleyecektir. Yasal
diizenlemelerle bu alanda faaliyet gosteren firma, arastirmaci sayisi ve niteligini artiracak vergi,
siibvansiyon ve tesvik politikalari tlkelerin HT ihracatini artiracaktir.

Bulgular HT ihracati agisindan kamu politikalarinin egitim, yatirim ve Ar-Ge alanlarindaki
onemini gostermektedir. Teknoloji yogun ihracatta basari saglamak icin egitim, yatirim ve Ar-Ge
faaliyetlerinin objektif kriterlerle desteklenmesi gerekmektedir. Bu alanlarda yasanacak
ilerleme, etkilesim ve ag olusturacak kurumsal politikalarin izlenmesi dogrudan HT ihracatini
artiracaktir.

Sonuglar, HT ihracatinin artisinda ulusal teknolojik kapasiteyle birlikte yayihm ve 6lgek
etkilerinin de 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlarin yayilim etkisi
anlamlidir ancak etkinin boyutu ulusal teknolojik kapasiteyi olusturan degiskenlerin boyutundan
daha diistiktiir. Bu durumun iki farkli nedeni olabilir. ilk olarak incelenen ilkeler arasinda gok
blylk teknolojik fark olmamasi nedeniyle dogrudan yabanci yatirimlarin yarattigi teknoloji
yayilimi dusiiktiir. ikinci olarak ise bu {ilkelere gelen yabanci sermaye akislarinin daha az teknoloji
gereksinimi olan emek yogun enddstrilere yonelmis olabilir.

Teknoloji yogun endustrilerde ihracata yonelik dogrudan yabanci yatirimlar biyik olclide
teknolojiyi massedebilecek gliclii yerel kabiliyetlere sahip, altyapi yatirimlarini tamamlamis,
kurumsal kalitesi belirli bir esigin lizerinde olan Ulkelere gelmektedir. Bu nedenle hem faktor
kosullarininiyilestirilmesine hem de altyapi ve kurumsal kalitenin artirilmasina yonelik politikalar
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dogrudan yabanci yatirim girislerini hizlandiracaktir. Boylelikle hem faktor kosullari iyilestirilerek
ekonominin teknolojiyi massetme yetenegi artacak hem de yayilma etkisinin ortaya ¢ikmasi
kolaylasacaktir.

NOTLAR

L lgili veri seti ve tablolara https://bit.ly/3kA6JSe linkinden erisim saglanabilir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Etik Kurul Onayi

Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onayi
gerektirmemektedir.

Yazar Katkilari
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katkida bulunmustur.
Cikar Catismasi

Yazarlar acisindan ya da lglnci taraflar agisindan calismadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.
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EKLER
Tablo 1A: Veri Setine Dahil Olan Ulkeler

Ulke Kisaltma Kod Ulke Kisaltma Kod
Arjantin ARG 1 Guney Kore KOR 26
Avustralya AUS 2 Letonya LVA 27
Avusturya AUT 3 Litvanya LTU 28
Belgika BEL 4 Malezya MYS 29
Brezilya BRA 5 Malta MLT 30
Kanada CAN 6 Meksika MEX 31
Sili CHL 7 Hollanda NLD 32
Cin CHN 8 Yeni Zelanda NZL 33
Hirvatistan HRV 9 Norveg NOR 34
Cek Cumbhuriyeti CZE 10 Polonya POL 35
Danimarka DNK 11 Portekiz PRT 36
Estonya EST 12 Romanya ROM 37
Finlandiya FIN 13 Rusya Federasyonu RUS 38
Fransa FRA 14 Singapur SGP 39
Almanya DEU 15 Slovak Cumhuriyeti SVK 40
Yunanistan GRC 16 Slovenya SVN 41
Hong Kong HKG 17 Gliney Afrika ZAF 42
Macaristan HUN 18 ispanya ESP 43
izlanda ISL 19 isveg SWE 44
Hindistan IND 20 isvicre CHE 45
Endonezya IDN 21 Tayland THA 46
irlanda IRL 22 Tirkiye TUR 47
israil ISR 23 Birlesik Krallik GBR 48
italya ITA 24 A.B.D. USA 49
Japonya JPN 25
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