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YAYIN BILGISI OZET

Yayn gegmisi: Ingaat ve dolayisiyla iiretim alani olan santiyeler insanlik tarihi ile es dmre sahip olup gegmiste oldugu kadar
gliniimiizde de 6liimciil is kazalarinin ve geri doniillemez miihendislik-imalat-montaj hatalarinin meydana
geldigi sahalardir. 6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve gelisen teknoloji ile birlikte azaltilmis olsa
dahi ingaat santiyelerinde meydana gelen is kazalar1 ve hatalar hala tiim sektorler arasinda iist seviyelerdedir.

Santiyelerde risk gerek planlama gerekse iiretim asamalarinda siirece eslik eder. Is esnasinda olusabilecek
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riskler, igse baglamadan once farkli senaryolar ile degerlendirilmesi yapildiginda olusmadan once tedbiri
alinabilecektir. Bu nedenle drnek bir uygulama ile 6n tehlike listesi teknigi araciligiyla santiye alanlarinda bu
) tip iliskilendirme yapilmastyla bu farkli senaryolarin elde edilebilirligi ortaya konmaya galistldi. On tehlike
Santiye listesi eldeki materyal ile yapilacak is esnasinda meydan gelebilecek problemlerin tahmini belirlenmesi
islemidir. Uygulamamizda, ETI Krom A.S. Elazig Tesislerinde Uretim A ve Uretim B kisimlarinin forekazik
temel uygulamasinda, olas1 gerceklesme ihtimali olan risk degerlendirilmesi, On Tehlike Listesi (Primary
Hazard List-PHL) teknigine gore yapilmustir. Risk listeleri ile sistem donanim listeleri eslestirildi. Eslestirme
sonucunda forekazik temel uygulamasinda eldeki materyal ile islem adimlar1 sonucunda, baginti tehlike listesi
iizerinde sebep olabilecek muhtemel tehlike iligkisi saptanmaya calisildi.

Anahtar kelimeler:

Risk Degerlendirme

PHL Teknigi

Examination of Risk Assessment at Constructions With PHL Technique

ARTICLE INFO ABSTRACT

Construction sites, which are construction and therefore production areas, have the same life as the history of
humanity and are the areas where fatal work accidents and irreversible engineering-manufacturing-assembly
errors occur today as well as in the past. Even though it has been reduced with the Occupational Health and
Safety Law No. 6331 and developing technology, occupational accidents and errors occurring at construction
sites are still at high levels among all sectors. In construction sites, risk accompanies the process in both
planning and production stages. When the risks that may occur during the work are evaluated with different
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scenarios before starting the work, precautions can be taken before they occur. For this reason, it has been tried
to reveal the feasibility of these different scenarios by making this type of association in the construction sites
through an example application and the preliminary hazard list technique. The preliminary hazard list is the
process of estimating the problems that may occur during the work to be done with the material at hand. In our
application, ETI Krom A.S. In the bored pile foundation application of Production A and Production B sections
in Elazig Facilities, the possible risk assessment was made according to the Primary Hazard List (PHL)
technique. Risk lists and system hardware lists were matched. As a result of the matching, it was tried to
determine the possible danger relationship that may cause on the correlation danger list as a result of the
material at hand and the process steps in the bored pile foundation application.
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1. Giris

Is yerinde fiziksel cevre kosullari, calisilan ortamdan kaynakl iscilerin
yasayabilecekleri mesleki sorunlar1 ve saglik sorunlarinin minimuma
diisiiriilmesi veya yok edilmesi amaciyla ¢aligmalar ve analizler ve
yapilmasina is saghgn denilmektedir. Is sagligi ve is giivenligi tam
manastyla saglamast igin is ortamlarinda olusabilecek tehlikeleri, insan
ve c¢evre saglifina zararli olabilecek etmenlerin risk ve tehlike
¢ozlimlemesi yapilarak yok edilmesi gerekir (Kaygusuz, 2019). Risk
analizi ve degerlendirmesi, i yerinde veya bir maden isletmesinde

yapilan gbzlem neticesinde karsilasilabilecek sorunlarin belirlenerek
gerekli onlemlerin alinmasi ve gerekli calismalar yapilarak ortadan
kaldirilmas1 veya en aza indirgenmesi i¢in yapilan c¢aligmalarin
tiimiidiir. Ulkemizde 4857 Sayil Is Kanunu kapsaminda ve AB
iilkelerinde risk degerlendirmesinin yasal alt yapisini teskil eden yeni
yaklagim direktiflerinin ana direktifi olan 89/391/EEC Direktifi
dogrultusunda hazirlanarak 09.12.2003 tarih ve 25311 Sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yiiriirlige giren Is Saghg ve Giivenligi
Yoénetmeligi yasal alt yapiyr olusturmaktadir (Ozkilig, 2005). Risk
Analizi bir sistem igerisinde tehlikeleri belirleyerek, tehlikelerin
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olusturabilecegi riskleri tahmin eder. Riskin nelere sebep olabilecegi,
kabul edilebilir olup olmadigi arastirtlir. Amag riskleri ortadan
kaldirmak, kaldirilamadigi  durumlarda ise etkisini en aza
indirebilmektir. Boylelikle daha giivenli bir ¢aligma ortami saglanmis
olacak, is kazalar1 &nlenebilecektir (Giiven, 2019). Isletmenin
giivenligi icin 6nemli olan risk analizi tehlikelerin insan iizerindeki
etkisini, siddetini, olursa sonuglarmni degerlendirmektedir. Amag
tehlikelere hizli ve dogru cevabi verebilmek, tehditlerin ihtimalini ve
olmast durumundaki etkisini azaltabilecek Onlemleri almaktir
(Aydin,2016). Ara iiriinler ve bilesik iiriinlerin ortaya ¢iktig1 yer olan
santiyelerde gerek imalat agamasinda gerekse montaj asamasinda
cesitli boyutlarda riskler ortaya ¢ikabilmektedir. Riskler imalat sonucu
iriin asamasinda olabilecegi gibi tretim ara triinleri is¢i ve isyeri
giivenligi acisindan da olumsuz sonuglara sebep olabilmektedir (ilter,
2015). Isleri kesintiye ugratan olaylarin belirlenmesi, tanimlanmasi,
olasihigmin tespiti, siddetinin belirlenmesi, degerlendirilmesi, onlem
alinmasi, olasiliginin azaltilmasi, siddetinin azaltilmasi ve izlenmesi
risk yonetiminin agamalaridir. Dolayist ile is siirekliligi ancak basarilt
bir risk yonetimi ile miimkiindiir. Risk analizi ise risk yOnetiminin
olmazsa olmaz adimdir. Cesitli tehlike belirleme ve risk analizi
teknikleri meveuttur (ilter, 2015).

2. Materyal ve Yontem

Risk analizi; ortamdaki tehlikeleri belirleyen, onlarin kritik degiskenler
ve fonksiyonlar iizerindeki etkilerini arastiran ve koruma amagli
mekanizma ve stratejiler gelistiren bir siirectir (Kahraman, 2009). Risk
analizi, riskin anlagilmasini amaglayan yontemler biitiintidiir denilebilir
(Arman, 1997: III). Risk analizi, riskin anlagilabilirligini gelistirmeyi
saglar. Risk degerlendirmesine ve risklerin islenmesi gerekip
gerekmedigi konularinda kararlar alabilmek i¢in ve en uygun risk
isleme stratejileri ve yoOntemlerini belirleyebilmek i¢in girdi
saglamaktadir (flter, 2015).

Risk= Tehlike/ Onlem (ilter, 2015). (1)

Uygulamada, On Tehlike Listesi (Primary Hazard List-PHL) risk
degerlendirmesi secilmistir. Bu risk analizi yonteminin birinci amact

potansiyel sistem tehlikelerinin listelenmesi, ikinci amaci ise kritik
giivenlik faktorleri ve aksilik kategorilerinin tanimlanmasidir. Bu risk
analizi yontemi ile daha tasarim asamasinda dahi hata ve risklerin
6nlenmesi i¢in adimlar atilabilir. Beyin firtinasi seklinde 6ne siiriilen
potansiyel risklerin bir listede toplanmasm saglar. On tehlike listesi
(OTL), kavramsal ve 6n tasarim asamalarinda uygulanan bir tehlike
analiz teknigidir. Bu analizin en 6nemli avantaji, kisa siirede kolayca
ve disiik maliyetle uygulanabilmesidir. Potansiyel tehlikelerin
belirlenmesi amaciyla kullanilir. OTL, analiz tipleri i¢in bir bagvuru
noktasi ya da baslangic noktasi olarak gériilebilir (ilter, 2015). Bu
teknik, kavramsal tasarim ve On tasarim asamalar1 sirasinda
uygulanmaktadir. OTL detayh ve derinlemesine degerlendirmeler igin
bir tehlike belirleme yontemi degildir. Baslangic tehlike listesini
olusturulmas1 amaglanir (Cho, 1998). OTL, bilinen ve potansiyel
tehlikeleri listeler. Analist, tehlikeler konusunda sahip oldugu bilgiyi
kullanarak teknik personelle goriismesi sonucunda sistemin
tasariminda bulunan tehlikeleri belirler. OTL sonucunda istenirse
tehlikelerin nedenleri ve siniflandirilmasi da yapilabilir. Bu analiz
tekniginde detayli bilgiye ihtiyac yoktur. Thtiya¢ duyulan bilgi benzer
sistemlerden ve kontrol listelerinden saglanabilir. Analist OTL analizi
sonucunda ¢ikt1 olarak tehlike listesini ve iist seviye aksilikler listesini
elde eder (ilter, 2015).

Tasarim Bilgileri; her tiirlii proje, imalat bilgileri; yap1 ve imalat
bilgilerinden olusur. Ayrica tehlike bilgileri gerek imalat ve iiriin
gerekse is glivenligi agisindan gereklidir. Tecriibe ve egitim bilgileri
ise her asamada rol alan ekipman, makine, imalat ve tedbirler vb.
konusunda tecriibeli ve egitimini tamamlamus ekip icin gereklidir (Is
Giivenligi Kanunu, 2019). Is Saghgt ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligine (RDY) gore risk degerlendirmesi; tim
igyeri i¢in tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk
kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan
caligmalarin gilincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalarindan
olusur (Akpmar ve Cakmakkaya, 2014). Yapilacak risk analizi;
Forekazik kolonu imalatindaki risk degerlendirmesini kapsamaktadir.
Risk analizi adimlari;

Tehlikelerin Belirlenmesi | = — — — — —»f
— ¥
= = =
Netisim ve § sklen ali
[)L sim ve Risklerin Risklerin Analizi [zleme ve
ETESTIE ] Degerlendirilmesi l Gozden
- Geginme
Risklenn Degerlendinlmesi i — —
™ Rontrol Onlemlenmn Belirlenmes:
Kontrol Unlemlenmn Yenne
Getinlmes

Sekil 1. Risk Yonetim Sistemine Genel Bakis (Kahraman ve Demirer, 2010).

Sekil 1.de, risk analizinin kabaca hangi islem algoritmasi 15181nda
irdelemesinin basamagi verilmistir.

3. Bulgular

Insaat (Yap1) sektdriiniin ana iiretim sahasi olan santiyeler; insanligin
kullanimina yonelik her tiirlii yapinin kesif, etiid, proje bilgileri,
uygulama, imalat, montaj, kontrol vb. hizmetlerin ger¢eklestirildigi

insai (yapisal) iiretim mahalleridir. Ingaat (Yapi) sektor olarak;
betonarme yapilar, celik yapilar, zemin yapilari, ulagtirma yapilari, su
yapilar1 ve malzeme mithendisligi olmak tizere 6 (alt1) ana alandan
olusmaktadir. insaat ve dolayistyla iiretim alan1 olan santiyeler insanhk
tarihi ile es dmre sahip olup ge¢miste oldugu kadar giliniimiizde de
6liimciil is kazalarinin ve geri doniilemez miihendislik-imalat-montaj
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hatalarinin meydana geldigi sahalardir. 6331 sayih Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu ve gelisen teknoloji ile birlikte azaltilmis olsa dahi
insaat mahallerinde (Santiye) meydana gelen is kazalar1 ve hatalar hala
tiim sektorler arasinda {ist seviyelerdedir.

3.1 Caliyma Alam

Uygulama alani olarak belirlenen, ETI Krom A.S. Elazig Tesislerinde
Uretim A ve Uretim B kisimlarmin Forekazik Temel ¢alismasinda, On
Tehlike Listesi (Primary Hazard List-PHL) degerlendirmesi yapildi.
Forekazik, temel gémiilme derinliginin yetersiz kalacagi zemin ve
kullanima engel o6l¢iide hatalarin gergeklesebilecegi yol, kopril,
gokdelen, tiretim tesisi, fabrika, santral vb. yapilarin dikey tastyict
elemanlarinin yiikiinii temel iginde direk aktaracagi temel alt1 kolonlart
beton-betonarme yapi elemanlarina verilen isimdir.

ETI KROM A.S. Elaz1g ili Kovancilar Ilgesi Yarimca Beldesi’nde yer
alan Tiirkiye’deki Antalya ile birlikte 2 (iki) krom isleme merkezinden
biridir.

Sekil 2. Uretim alan1 genel goriiniis (Url3,2021).

Sekil 2. de, uygulama alaninin genel goriiniisii verilmistir.

Sekil 3.Santiye sahasinin genel goriiniis (Url4, 2021).
Sekil 3. de, santiye alanindan genel goriiniis verilmistir.

]

Sekil 4. Uretim alani ocak gbriintiisii (UrlS, 2021).
Sekil 4. de, fabrika igerisindeki ocak firinlarindan genel bir goriintii
verilmistir.

3.2 Forekazik Sisteminin Tanim

Forekazik, temel gomiilme derinliginin yetersiz kalacagi zemin ve
kullanima engel oOlgiide hatalarin gergeklesebilecegi yol, koprii,
gokdelen, tiretim tesisi, fabrika, santral vb. yapilarin dikey tasiyici
elemanlarinin yiikiinii temel i¢inde direk aktaracagi temel alt1 kolonlar1
beton-betonarme yapi elemanlarinin imal edildigi yap1 sathasinda
kullanilan sisteme verilen isimdir. Uretim tesisi temelinde, ortak
caligmak {iizere iiretim makinelerinin ankraj noktalar1 ve temelin
saglam zemin tabakasina yiikiinii aktarabilmesi agisindan yapilan islem
¢ok hassas ve 6nemlidir (Url2, 2019). Ving ile forekazik makinesinin
temel kotuna indirilmesinden imalatin tamamlanip makinenin
ankrajina kadar 6nemli siiregler birbirini izler. Gorev, forekazik temel
baglantisi inga edebilmektir. Gorev agamalari; projelendirilmis olan
tastyici sistemin dinamik agsamalar1 olan kazi, tahkimat, ving, forekazik
zemin delgisi, kolon beton dokiilmesi, son 10 metresinin betonarme
fretli donatismin yerlestirilmesi, kalan kismin betonunun dokiilmesi,
ving ile forekazik makinesinin temelden ¢ikarilmasi, temel ile
baglantisinin  kurulmasi1 ve {iretim makinelerinin ankraji seklinde
tanimlanabilir. Gorev gevresi, uygulamanin yapildig1 santiye alani olan
ETIKROM A.S. Uretim A ve Uretim B tesis insaatlaridir. Forekazik
Makinesi tasarrmi; IKSA INS.Yap1 Makineleri tarafindan yapilmustir.
Isletimi, IKSA Ins.Yapr Makineleri tarafindan yerinde uygulama
seklindedir.
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Zemin
Etidinin
Yapilmasi

Projenin
Hazirlanmas

Temel Kazisinin
Yapilmasi

Forekazik Zemin
iksa Delinerek

Makinesinin Kaya
Temele Tabakaya
indirilmesi Ulagilmasi

Kazigin
Dékilerek
Tamamlanmasi

Sekil 5. Uretim Akis Semast

Sekil 5.de, forekazik sisteminin basamak basmak is akisi liretim
semast lizerinde neler yapilmasi gerekliligi gosterilmistir.

Uretim tesisi A ve B igin radyejeneral temel igine forekazik kazik
kolonlar ile temel teskili ve ankraj kolon imalat1 yapilacaktir. Kalip
imalati i¢in her tiirli diilger malzemesi (kereste, ¢ekig, ¢ivi, testere,
spiral vb.), betonarme forekazik demiri igin her tiirlii demirci
malzemesi (gelik tel, kerpeten, ¢eki¢ vb.), isci giivenligi icin baret,
giivenli ayakkabi, fosforlu yelek, emniyet kemeri, halat, santralden
gelen beton mikseri ve pompasi, igyeri glivenligi igin serit, tabela,
1siklandirma vb. forekazik makinesinin temele indirilmesi i¢in ving
gerekli olan ekipmanlardir. Kis sartlarinda ise beton dokiilmesi i¢in
sika piriz hizlandirici, beton akiskanlastirici, kaliplar icin kalip yagi
vb. kimyasallar kullamlacaktir. Imalatin planlanan zaman ve
hedeflenen dayanim-ergonomi 6lgiisiinde yapilmasidir. Risk analizi,
imalatin her asamasinda karsilagilacak hata, kaza vb. durumlarin
Ongoriiliip 6nlem alimmasini saglamak i¢in yapilir.

3.3 Forekazik Sisteminde PHL’in Planlanmasi

Analizi yapilacak olan sistem Forekazik makinesi (dinamik kisim,

hidrolik kisim, delgi kismi ve beton dokiim pres nozul sistemi) ile
temel kazigi (kolonu) yapilmasi sistemidir. Bu asamada sistem
elemanlari, forekazik makinesi, ving, beton mikseri, beton pompasi,
radyejeneral (tek parga tabliye) temel, kazik kolonlari, temel kaliplari,
topraklama, betonarme demir imalatidir. Forekazik makinesi temel
kazik kolonlariin imalinde, ving makineyi temele indirmede, beton
mikser ve pompasit kolon betonu dokiilmesinde, radyejeneral temel
sistemi yap1 projesine uygun forekazik kolonlar ile birlesecek olan
tastyici temel tipi, temel kaliplart beton sinir elemani, kazik kolonlart
temel yardimer tastyict elemanlari, topraklama kullanilan elektrik
enerjisi toprak baglantisini ve betonarme demiri tasiyici sistem
yardimci elemant olarak goérev almaktadir. PHL’in amaci, imalat
oncesi, sirast ve sonrasinda meydana gelebilecek her tiirlii riski
ongormek ve onlem almaktir. Veriler toplama asamasini miiteakip
sistem listesi ve tehlike listeleri olusturulur, bagmtili olanlar
iligkilendirilerek tehlike, olusabilecek durum ve Oneri ile analiz
sonlandirilir.

Sistem Listesi

Donanmim-Ekipman

Is Makinesi

imalat Cinsi
Tasarnm
Ekip
Malzeme

Sekil 6. Sistem Listesi

Sekil 6.da, gerekli tiim tasarim, makine-ekipman kullanm ve yapilacak islem verileri ekip tarafindan toplanarak incelendi.
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insan Tehlike Listesi

Ehil Olmavan
Personel.

Is Giivenligine

Sistem-Donanmm T ehlils

bi} at Etmemelk.

i

Mesafesine

Genel Tehlike Listesi

Proje Hatalar

Y eralt1 Suyu
Cilomasy

Temel Ile
uyumsuzluk
Kot hatas
Uwygun Olm
Hava Kosullan

Listesi

Ving-Forekazilk-
Beton Pompasi
Sistem Anzasi.
Malzeme Eksik
Yetersizligi.

Enerji Kaynag Tehlike

Listesi

Avydinlatma Eksigi.

Sekil 7. Tehlike Listesi

Sekil 7.de, cesitli sekilde risk olusturacak tehlike listeleri verilmeye ¢aligild.

3.4 PHL nin Gergeklestirilmesi

Enerji Kaynag
Tehlike Listesi

Elektrik Enemni

Yete

SuE
YakitEkskhs
Avydinlatma
Elsis

Genel T ehlike Listesi

Bakimi
Yapilm amig
Makmeler
Proje Hata.dan
Yeralts Suyw
Cikma=z
Temelile
uym suzhuk
Kothatas
Uygun Olm ayan
HavaKosullan
I5Kazas

Sistem Fonksiyon
Donamm Listesi

Ving Hid
Elektrik Sis

Tehlike Listesi

Forekank
Makinesi
Hidrolik ve
Delg Sistemi
Anzas

me Hidrolik
veElektrk
Sistemi
Calisamamasi.
B eton Mik seni
Anua ve
Dinamik
sistemi Anzaa
Beton

Pompas
Vakum ve
Elektnk
sistem i

Anzam.
Kaz
Yaplamamas.
Kaznk

Yapilamamas.

Zemin
Donmas.
Yaralanma
vewva Oliim

Sekil 8. PHL ile duruma gore iliskilendirme
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Sekil 8.de, meydan gelmesi olasi risklerin, ig akist sirasindaki varyansi
incelenmeye calisildi. Uygulamadaki sistem fonksiyonu donanim
listelerinin meydana gelmesi muhtemel enerji kaynagi yada genel

tehlikeler ile sonuglart arasindaki iligki ag1 kuruldu.

Cizelge 1. On Tehlike Listesi Analiz Formu

On Tehlike Listesi Analizi
Sistem Elemam: Enerji Kaynagi Tehlike Listesi ve Genel Tehlike Listesi.
Sira Sistem Tehlike Tehlike Etkileri Oneriler
Bileseni
Forekazik uygulamasi Sebeke suyu yetersizligi ya da

1 Su eksigi ve | Forekazik makinesi delgi ucu su yapilamadig: igin temel kesintisi ihtimaline kars1

yetersizligi nozulu yeteri basingla tamamlanamayacak ve proje tanker ile su
calisamayacagindan forekazik aksayacaktir. bulundurulmalidir.
uygulamasinin yapilamayacak
olmasi.

2 Imalat sahasi Yeterli aydinlatma Ving ile forekazik makinesinin Aydinlatma igin mevcut
aydinlatma saglanamamasi durumunda temele indirilmesi, beton pompa kaynaklara ek olarak dizel
yetersizligi imalatin her asamasinda gii¢lik ve makine aktarmalarinda jeneratorlii yiiksek liimenli

yasanabilir. yasanacak sorun neticesinde yeterli sayida projektdr temin
imalat edilmeli ve sahaya tespit
gergeklestirilemeyecektir. edilmelidir.

3 Kot hatasi Temel kotu veya kazi kotunun Forekazik uygulamasi Kazi kotu ve temel kotu

hatali olmasi durumunda yapilamadigi igin temel Harita Miihendisi tarafindan
forekazik kolon aplikasyonu tamamlanamayacak ve proje zemine uygulama agamasinda
uygulanamayabilir. aksayacaktir. kontrol edilmelidir.

4 Zeminde don, kar yagist ile

Uygun Uygun olmayan hava kosullar, | zemin yumusamasi, asir1 soguk Havanin fen noktasindan
olmayan hava imalat donemi kis mevsimine kosullarda ¢alisamama vb. calisilmaya uygun olmayan
kosullari rastlayacagi i¢in imalatta etkiler ile temel devresinde imalat
giigliiklere neden olacaktir. tamamlanamayacak ve proje yapilmamalidir.
aksayacaktir.
5 Is kazas1 yaralanma ya da Is Saglig1 ve Giivenligi
6liimle sonuglanabilir. Proje Kanununa uygun ekipman,
Is makinesi, kaz1, delgi, montaj, tamamlanmaz, isci egitim, kontrol vb.
Is kazas1 yatay ve diigey tagima kaybedilebilir. saglanmalidir.
asamalarinda is kazas1 meydana
gelebilir.

Cizelge 1.de, sistem bilesenleri dogrultusunda tehlike etmenlerine
karsilik gelecek tehlike etkileri ile bu etkiler dogrultusunda
alinabilecek tedbirlere iliskin oneriler getirildi.

4. Sonug¢

Risk analizinin imalat sathasindan once yapilmasi; zaman kaybi,
malzeme kaybi, ddenek kaybi, baglantili islerin gecikmesi, isgiicii
kaybt vb. durumlarin olusmasini engelleyecegi i¢in riski en aza
indirmekte ve Onlenebilir seviyeye getirmektedir. Risk analizinin
yapilmasi projenin de sahaya dogru olarak uygulanmasini saglayacagi
icin ortaya c¢ikan yapi da o derecede uygun hizmet verebilecektir.
Arastirmanin amaci risk analizi yaparak ortadan kaldirmaktir.
Arastirma sonucu riskleri azaltmak ya da ortadan kaldirmak imalat
kalitesini artiracak, zaman kaybimna engel olacak ve is gilivenligi
konusunda avantaj saglayacaktir. Imalat ve uygulama oncesinde
belirlenen su eksigi ve yetersizligi, imalat sahasi aydinlatma
yetersizligi, kot hatasi, uygun olmayan hava kosullar1 ve is kazasi
muhtemel riskleri 6ngdriilmiis, bu risklerin olugturabilecegi tehlikeler
belirlenmis, tehlikelerin etki edecegi tiim kosullar degerlendirilerek

oneriler ile tehlike boyutu engellenmeye calisilarak risk analizi
tamamlandi. Uygulamada On tehlike listesi, ekipman dogrultusunda
korelasyona tabi tutularak iliskiler saptanmaya calisildi. On Tehlike
Listesi (Primary Hazard List-PHL) yonteminin dezavantajinin
olmadigi  goriilip, kazalarm bu  Ongdrii  senaryolartyla
engellenebilecegi ortaya kondu.
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