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Ozet

Bu arastirma ikinci iiriin misirin (Zea mays L.) dogrudan ekiminde farkli gémiicii ayak (capa, tek disk ve ¢ift
disk) ve derinlik ayar sistemlerinin (arka, 6n ve yan tekerlekler) tarla filiz ¢ikis oran1 ve filiz ¢ikis siiresine etkisini
belirlemek i¢in yapilmistir. Filiz ¢ikis siiresini belirlemek i¢in ortalama ¢ikis siiresi (OCS) ve ¢ikis orami indeksi
(COI) degerleri hesaplanmustir. Denemeler iki farkl: tarlada tekrarlanmigtir.

Aragtirma sonunda en yiiksek tarla filiz ¢ikig oran1 ¢ift diskli gomiicii ayakta elde edilmistir. En diisik OCS
ve en yiiksek COI degerleri yine ¢ift diskli gomiicii ayak kullanilan denemelerde elde edilirken, ¢apa gdmiicii ayak
kullanimi OCS’yi artirmis ve dolayisiyla COI’yi azaltmustir. Aragtirma sonuglarina gore ikinci iiriin misirin dogrudan
ekiminde, daha yiiksek tarla filiz ¢ikis orant ve daha diisiik filiz ¢ikis siiresi i¢in ¢ift diskli gomiicli ayak ve yan
tekerlek kullanilmalisi dnerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekim Makinasi, Dogrudan Ekim, Gomiicli Ayak, Tarla Filiz Cikis1, Misir.

Effect of Furrow Openers and Depth Control Units of a Seeder on Field Seedling Emergence

Abstract

This research was carried out to determine the effect of different furrow openers (hoe, single disc and double
disc) and sowing depth control units (rear, front and side wheels) on seedling emergence and emergence date with
reference to the direct sowing of maize (Zea mays L.) as a second crop. Mean emergence dates and emergence rate
indices were calculated to determine emergence time of seeds.

The best field emergence rate was obtained with double disc opener. The least mean emergence date and the
maximum emergence rate indices occurred when double disc opener were used. The mean emergence date was
maximum and the emergence rate index was minimum for hoe opener. According to results of this research, the
double disc furrow opener and side wheels are suggested for second crop maize sowing for the maximum emergence
rate and minimum emergence time.

Keywords: Seeder, direct sowing, furrow opener, field emergence, maize.

1.Giris

Geleneksel toprak isleme, koruyucu
toprak islemeye oOzellikle dogrudan ekime
gore makina yatirimi, bakim-onarimi, i
giicii bakimindan daha yiliksek girdilere
ihtiya¢ duymaktadir. Yapilan arastirmalar
genel olarak koruyucu toprak isleme ve
dogrudan  ekimin enerji  verimliligini
%25-100 artirdifi, enerji ihtiyacin1 da
%15-50  arasinda  azalttigin1i  ortaya
koymustur (Anonim, 2007). Dogrudan ekim
yonteminde, tarladan sadece ekim igin bir
kez gecis yapilirken, geleneksel yontemde
bu say1 en az iki veya daha fazladir. Daha az

saylda gecis, daha az makina yipranmasi ve
bakim maliyeti demektir. Giiney Avrupa
kosullarinda yillik {irlinlerde dogrudan ekim
yontemi, geleneksel yonteme gore isletme
giderlerini hektar bagina degisik bitkiler i¢in
ortalama 40-60 Euro’ya kadar
diisiirmektedir (Anonim 2007). Bu nedenle
giderlerin azalmasi, koruyucu tarima adapte
olan ureticilerin motive olmasini
saglamaktadir. Toprak i¢in en Dbiiyik
tehlikelerden birisi olan erozyon, toprak
kaybinin yani sira iirliin verimini de biiyiik
olgiide  azaltmaktadir.  Ornegin,  agir

" Bu aragtirma Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu, Bilim insan1 Destekleme Daire Baskanlhigi tarafindan

desteklenen arastirma projesinin bir bolimiidiir.
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erozyona ugramis  bolgelerdeki  bazi
bitkilerde {irlin verimi, diger bdlgelere gore
%9-34 kadar daha diisiik olabilmektedir
(Yalgmn ve ark., 2003).

Koruyucu toprak isleme ve dogrudan
ekim ozellikle Amerika, Avustralya, Cin ve
bazi Avrupa iilkelerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Yalgin ve ark., 2003).
Ulkemizde bu konuda heniiz ciddi adimlar
atilmamigtir.  Konuyla ilgili  arastirma
diizeyinde yapilan calismalar da oldukca
kisithidur.

Ekimde diizgiin bir sira {izeri tohum
dagiliminin saglanmasinda ekici diizenler
birinci derecede sorumludur. Ekici diizenden
¢ikan tohumlarin topraga yerlestirilmesinde
olusacak aksakliklar ekim kalitesine ve
basarisina biiyiik olctlide etkilidir. En modern
ve kaliteli ekici diizene sahip bir hassas ekim
makinast ile ¢aligmada bile, gomiicii
ayaklarin geregi gibi gorev yapmamasi
nedeniyle ekimde basarisizlikla
karsilagilabilmektedir (Onal, 1995). Toprak
cesidi ve calisma kosullarina gore pek ¢ok
gomiicii  ayak c¢esidi  gelistirilmistir.
Geleneksel toprak isleme ile olusturulan
tohum yataginda en fazla kullanilan gémiicii
ayaklar balta, capa, diskli ve ters T tip
gomiicili ayaklardir. Minimum toprak isleme
ve dogrudan ekimde ise capa, ¢izel, kanath
cizel, ters T ve diskli gomiicii ayaklar
kullanilir (Chaudhuri 2001).

Choudhary ve Baker (1980) cizel, ii¢
diskli ve capa gomiicii ayaklarin dogrudan
ekimde tarla filiz ¢ikis oranmma etkisini
kargilagtirmiglardir. Kuru tarim kosullarinda,
cizel gomiiclii ayak %58.4 ¢imlenme oram
saglarken c¢apa gomiicii ayak %31.3, ii¢
diskli gomiicii ayak ise %10.5 ¢imlenme
orani saglamistir. Toprak neminin daha fazla
oldugu kosullarda ise ¢izel ve capa gdmiicii
ayaklar ortalama %68.8 tarla filiz ¢ikis orani
ile esit c¢ikis orani saglarken, ii¢ diskli
gomiicii ayak %42 ile daha diisiik ¢cimlenme
orani saglamistir. Ug diskli gomiicii ayak ile
yapilan denemelerde ekilen tohumlarin bir
cogunun filizlendigi fakat toprak ylizeyine
¢ikamadig bildirilmistir.

Yine Choudhary ve Baker (1982)
Yeni Zelanda’da yaptiklart denemelerde
bugdayin dogrudan ekiminde ii¢ diskli, ¢apa
ve ¢izel tipi gomiicii ayaklarin tarla filiz
¢ikis oranina etkisini  arastirmislardir.
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Arastirmada 1977, 1978 yillarinda ilkbahar,
yaz ve sonbaharda tarla sartlarinda 12 ekim
denemesi yapilmigtir. Cizel tipi gomiicii
ayak, capa ve i¢ diskli gomiicii ayaklara
gore daha 1iyi tarla filiz c¢ikis oram
saglamistir. Ug diskli gdmiicii ayagin ekim
kalitesi toprak neminden daha fazla
etkilenmistir. Ozellikle kuru  tarim
kosullarinda ¢ diskli gomiicii ayagin
kullaniminin daha riskli oldugu
belirtilmistir. ilkbahar ve sonbaharda yapilan
ekimlerde gomiicii ayaklar arasi farkliligin
daha az oldugu bildirilmistir. Ekim
sirasindaki toprak neminin %11 oldugu
Nisan ay1 denemelerinde ii¢ diskli gomiicii
ayak %57.3, capa gdomiicli ayak %51.8, ¢izel
tipi gomiicii ayak %359.8 tarla filiz ¢ikis
orani saglarken toprak neminin %34.6
oldugu kasim ay1 ekiminde {i¢ diskli gomiicii
ayak %71.6, capa gomiicii ayak %66.6 ve
cizel tipi gémiicli ayak ise %67.3 tarla filiz
cikis orami saglamistir. Ekimdeki toprak
neminin %12.4, %7.9, %6 ve %5.2 oldugu
Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda
yapilan dort denemede biitiin gomiicii
ayaklarda tarla filiz ¢ikist saglanamamustir.

Chaudhary ve ark. (1990) dogrudan
ekimde kanath, capa ve ii¢ diskli gomiicii
ayaklarin kullanimimin anizli ve anizsiz
kosullarda tarla filiz ¢ikis oram1 ve c¢izideki
toprak solucani sayisina etkisini incelemistir.
Kanatli ve capa gomiicii ayaklarin ¢izideki
toprak hacim agirhigini azaltmalar1 ve
oksijen diflizyonunu artirmalar1 ¢izideki
toprak  solucant sayist ve  aktivitesi
artirmistir.  Anizsiz  kosullarda  kanath
gomiicli ayak %47, capa gOmiicii ayak
%41.7 ve ti¢ diskli gdmiicii ayak %38.3 tarla
filiz ¢ikis orani saglarken anizli kosullarda
kanatli gomiicii ayak %75, capa gomiicii
ayak %67.7 ve ¢ diskli gdmiicii ayak %30
tarla filiz ¢ikis oran saglamistir. Ug diskli
gomiicii ayagin agtig1 ¢izi daha dar oldugu
icin ¢izideki hacim agirligi ve oksijen
difizyonu daha az etkilenmis ve bunun
sonucunda ¢izideki toprak solucani sayisi
daha diisiik olmustur.

Tessier ve ark. (1991a) Amerika’da
siltli-tinli toprak biinyesine sahip tarlada
dogrudan bugday ekimi icin farkli gomiicii
ayaklara sahip 4 ekim makinasini
incelemislerdir. Denemelerde her gomiicii
ayagin toprak sicakligi, toprak nemi ve tarla



filiz ¢ikis oranina etkisi arastirilmistir. Ekim
makinalarindan ikisi ti¢ diskli gomiicii ayaga
sahiptir. Disklerden biri aniz1 kesmekte
diger ikisi ise ¢izi acip tohumu topraga
yerlestirmektedir. Cift diskli gomiicii ayaga
sahip ekim makinalarindan birinin disk gap1
500 mm, digerinin ise 610 mm’dir. Ugiincii
ekim makinasinda ise, ¢apa gomiicii ayak
kullanilmigtir. Bu gomiicii ayak ile giibre
direkt olarak ekim derinliginin 50 mm altina
yerlestirilmektedir. Dordiincii ekim
makinasinda giibreleme i¢in ¢apa gomiicii
ayak kullanilirken, ekim ig¢in ¢ift diskli
gomiicli ayak kullanilmistir. Cift diskli
gomiicii ayak 60 mm toprak derinliginde
daha az toprak isleme yapmis bunun
sonunda bu derinlikte daha yiiksek hacim
agirhigrt  elde edilmistir. Capa gOmiicli
ayaklarin  olusturduklar1  ¢izide diskli
gomiicli ayaklara gore daha hizli nem
kaybina neden olduklar1 saptanmistir. Capa
ve diskli gOmiicii ayaklarla donatilmig 4
nolu ekim makinasinda daha hizl filiz ¢ikisi
elde edilmistir. Fakat bu ekim makinasinda
tarla filiz ¢ikis oraninin daha diisiik oldugu
bildirilmigtir. Diger ekim makinalarinda
tarla filiz ¢ikis oran1 ortalama %83 iken ¢apa
ve diskli gomiicii ayaklara sahip ekim
makinasinda bu oran %54’e dismiistiir.
Toprak sicakligi acisindan ise ekimden
sonraki 16 giiniin ortalamasi, 500 ve
610 mm c¢apindaki diskli gomiicli ayaklar
icin 13.8, 14.0°C, capa gomiicii ayak ve ¢apa
ve diskli gomiicii ayak kombinasyonu igin
ise swrastyla 13.8 ve 15.0°C olarak

belirlenmistir.
Tessier ve ark. (1991b) ayrica
dogrudan ekimde kullanilan  gdmiicii

ayaklarin ¢izi sikigmasi, su kapasitesi, toprak
sicakligl, tarla filiz ¢ikis oranina etkisini
kishk ve yazlik bugday ekimi igin
incelemislerdir. Denemeler ABD,
Palouse’da killi-tin biinyeye sahip bir tarlada
yapilmigtir. Bir prototip ekim makinasi
iizerinde 5 farkli gdmiicii ayak incelenmistir.
Bunlar, giibre ile tohumu birlikte ve ayn
uygulayan capa gomiicii ayaklar, 380 mm
capinda tek diskli gOmiicii ayak, yine
380 mm capinda ¢ift ve {i¢ diskli gomiicli
ayaklardir. Ug diskli gdmiicii ayagm ekim
derinligi, is genisliginin fazla olmasi ve
bunun sonucu toprak reaksiyon kuvvetinin
artmasi nedeniyle daha disiktir. Biitiin
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diskli gdmiicli ayaklar c¢apa gOmiicii
ayaklara gore topragi daha az
karigtirmislardir. Capa gomiicii ayaklar daha
az c¢izi sikismasmna neden olmuslardir.
Bununla birlikte ekim derinligi altindaki
nemli topragi yiizeye c¢ikararak yazlik
ekimde daha yiiksek toprak nemi potansiyeli
saglamiglardir. Kighik ekimde ise toprak
nemi daha yeknesak oldugu i¢in bu durum
olugsmamigtir. Diskli gomiicii ayaklarda ise
toprak daha az karistirildigi i¢in toprak nemi
diisiisii daha azdir. Giibre ile tohumu ayri
uygulayan ¢apa gomiicii ayak yazlik ekimde
daha diisiik tarla filiz ¢ikis orami ve bitki
populasyonu saglarken, kishk ekimde
gomiicli ayaklar arasi farkliligin Onemsiz
oldugu belirlenmistir.

Bu c¢alisma ile dogrudan ekimde,
farkli tip gomiicli ayak ve derinlik ayar
sistemlerinin tarla filiz ¢ikis orami ve filiz
cikis siiresine etkisi incelenmistir. Bdylece
arastirmanin  yapildigi toprak ve iklim
kosullar i¢in en yiiksek tarla filiz ¢ikist ve
en disiik filiz c¢ikis sliresini saglayan
gomiicii ayak ve derinlik ayar sistemlerinin
belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirmada, bir hava emisli hassas
ekim makinasi {izerinde ¢apa, tek diskli ve
cift diskli gomiicii ayaklar ile arka tekerlek,
on teker ve yan tekerlekler olarak
adlandirilan  derinlik ayar ve kontrol
sistemleri denenmistir. Denemelerde ikinci
irin  musir ekimi yapilmistir.  Yapilan
literatlir ~ aragtirmast  sonuglarina  gore,
geleneksel ekim yonteminde yaygin olarak
kullanilan balta gomiicii ayaklar dogrudan
ekimde Onerilmedigi i¢in bu arastirma
kapsaminda denemeye alinmamustir.

Hava emisli hassas ekim makinasi,
asilir tip bir makinadir. Zincir-digli sistemi
ile tekerlekten alinan hareket, altigen mil ile
ekici {initelere iletilmektedir. Ekici inite,
besleme diizeni ve tohum deposundan,
besleme diizeni ise iki ayr hiicre ve delikli
diisey bir tohum plakasindan olusmaktadir.
Tohum plakasi {izerindeki deliklere negatif
hava basmcimin etkisi ile tutunan tohumlar,
plakanin  donmesiyle  birlikte  yukar
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kaldirilir. Siyirier ile delik {izerine tutunan
birden fazla tohumun tekrar tohum kutusuna
diismesi saglanir. Tohum plakasinin alt
noktasinda deliklerin negatif hava ile temasi
engellendigi icin emis kuvvetinden kurtulan
tohum kendi agirligi ile ¢iziye diismektedir.

Negatif hava basincin1 saglayan fan,
hareketini  traktér ~ kuyruk = milinden
almaktadir. Fan tnitesinde, dort adet ¢ikis
bulunmakta ve bunlarm her biri plastik
hortumlarla  negatif basing odalarina
baglanmaktadir. Traktoriin 540 min™ kuyruk
mili devrinde, 8 kPa negatif hava basinci
saglamaktadir. Tekerlekten alinan hareket,
hareket iletim sisteminde bulunan farkl
digliler ile istenilen iletim oraninda
ayarlanmakta ve delikli diisey tohum
plakasina iletilmektedir.

Hareket iletim sistemi 203 mm sira
tizeri uzaklikta ekim yapabilecek sekilde
ayarlanmistir. Tohum plakalar1 1.2 mm
kalinlhiginda paslanmaz krom-nikel
malzemeden yapilmistir. Plaka iizerindeki
delikler 200 mm c¢apindaki daire sinirlar
iizerine acilmistir. Delik c¢apt 4 mm’dir.
Plaka {izerinde ayrica karigtirict olarak
pimler bulunmaktadir.

Tohumun {izerinin gevsek toprakla
kapatilmasin1 saglayan kapaticilar, topragin
tav durumuna gore tohumun daha ¢ok yada
daha az toprakla ortiilmesini saglamak igin
yay basincina bagli olarak ayarlanabilir
yapidadir.

Makine, denemeler sirasinda teorik
olarak 50 mm derinlikte ekim yapabilecek
sekilde ayarlanmistir. GOmiicii ayaklarin
Oniline, aniz1 kesmesi ve topragi gevsetmesi
icin dalgali diskler yerlestirilmistir.

Capa gomiicii ayak 8 mm kalinliginda
dokiimden yapilmis u¢ demiri ve 4 mm
kalinliginda iki adet kanattan olusmaktadir.
Tohumlar u¢ demirinin agtig1 ¢iziye kanatlar
tarafindan olusturulan acikliktan
diismektedir. Kanatlar, u¢ demiri tarafindan
acilan ¢izinin tohum ¢iziye diisene kadar
kapanmasini 6nlemektedir (Sekil 1-a).

Tek diskli gdmiicii ayak i¢ biikey bir
disk ve bir sac levhadan olusturulmustur.
Disk rulmanla yataklanmistir. Disk gobegi
ile disk dis dairesi arasindaki mesafe
93 mm’dir (Sekil 1-b). Disk 12° yon agisi ile
monte edilmistir. Sac levha ise ilerleme
yoniine paraleldir.
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Cift diskli gomiicii ayak, rulman ile
yataklanmis  iki adet diiz  diskten
olusmaktadir. Disk gdbegi ile disk dis gap1
arasindaki mesafe 100 mm’dir. Disklerin
birbirine temas noktasinda diskler arasindaki
act 12°°dir (Sekil 1.c).

Arastirmada, derinlik ayar1 i¢in baski
tekerlegi olarak da kullanilan arka tekerlek,
gomiicli ayagmn Oniine yerlestirilen 6n
tekerlek ve gomiicii ayagin iki yanina
yerlestirilen yan tekerlekler kullanilmistir
(Sekil 2).
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(a) Capa gomiicii ayak
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(b) Tek diskli gomiicii ayak

(c) Cift diskli gomiicii ayak

Sekil 1. Denemelerde Kullanilan Gomiicii
Ayaklar



Arka tekerlek ve on tekerlekler
360 mm capinda metalden yapilmis ve iizeri
130 mm genisliginde lastikle kaplanmustir.
Arka tekerlek ile gdmiicli ayagin topraga
temas ettigi nokta arasindaki uzaklik, ¢apa
gomiicii ayakta 710 mm, tek diskli gomiicii
ayakta 550 mm ve ¢ift diskli gomiicii ayakta
570 mm’dir. On tekerlek ile gomiicii ayagin
topraga temas ettigi nokta arasindaki
uzaklik, capa gomiicii ayakta 520 mm, tek
diskli gomiicii ayakta 550 mm ve g¢ift diskli
gomiicli ayakta 540 mm’dir. Yan tekerlekler
260 mm ¢apinda ve 60 mm genisligindedir.
GOmiicli ayagin 30 mm Oniine ve 210 mm
yanina yerlestirilmistir. Birer adet baglanti
kolu ile ekim makinasi c¢atisina monte
edilmislerdir.

Denemelerde tohumluk olarak musir
(Zea mays L.) tohumu kullanilmustir.

Tohumlarin bin dane agirligi 238 g,
kiiresellik oranlar1t %77, laboratuvar filiz
cikis  orant %98, ortalama uzunlugu,
kalinlig1 ve genisligi ise sirastyla 10.8, 5.3
ve 7.7 mm’dir.

Denemeler Akdeniz  Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi’'ne ait farkli toprak
blinyesine sahip iki tarlada (Tarla 1 ve
Tarla Il) yiiriitiilmiistiir. Tarlalar Ziraat
Fakiiltesi Aksu Arastirma ve Uygulama
Arazisinde yer almaktadir. Deneme yapilan
tarlalara iligkin  biinye dagilimlart
Cizelge 1°de verilmistir. Denemelerde 50 m
genigliginde 150 m uzunlugunda iki tarla
kullanilmistir. Tarlalara 23 Ekim-4 Kasim
2006 tarihleri arasinda bugday ekimi
yapilmig ve bugday 12-17 Haziran 2006
tarihleri arasinda  hasad edilmistir.
Denemelerde tarlalardaki  10-15 cm’den
bicilmis bugday anizina dogrudan ekim
yapilmustir.

Denemeler sirasinda 0-5, 5-10, 10-15
ve 15-20 cm toprak katmanlari i¢in toprak
nemi degerleri sirasiyla Tarla’de %7.8,
14.8, 17.9 ve 25.2; Tarla II’de ise %7.5,
14.1, 17.2 ve 23.1°dir.

Cizelge 1. Tarla Denemesinin Yapildig
Topraklarin Biinye Dagilimlari

Tarla Seri Adi  Kum  Silt Kil
Tarla I Siltli-Kil %2 %56 %42
Tarla IT Tin %28 %46 %26
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(a) Arka tekerlek

(b) On tekerlek

el

(c¢) Yan tekerlekler

Sekil 2. Denemelerde Kullanilan Derinlik
Ayar ve Kontrol Sistemleri

2.2. Yontem
Dogrudan ekimde farkli gémiicii ayak

ve derinlik ayar sistemi uygulamalarimin
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tarla filiz ¢ikis orani ve filiz ¢ikis siiresine
etkisini  belirlemek i¢in  yapilan bu
arastirmada, tarla filiz ¢ikis orani, ortalama
¢ikis stiresi (OCS) ve c¢ikis orani indeksi
(COI) degerleri saptanmustir.

Tarla I’de yapilan denemeler ve
denemeler sonrasi  yapilan  dlglimler
3-15 Temmuz 2006 tarihleri arasinda,
Tarla II’de yapilan denemeler ve Olgiimler
ise 10-25 Temmuz 2006 tarihleri arasinda
yapilmigtir. Deneme bolgesinin denemenin
yapildigi Temmuz 2006°daki en yiiksek ve
en diisiik hava sicaklig1 degerleri Sekil 3°de
verilmistir. Toprak sicakligi ortalamasi ise
Tarla I ve II’de 5 cm toprak derinligi i¢in
sirastyla 29.3 ve 28.9°C; 10 cm toprak
derinligi i¢in ise 27.4 ve 27.1°C’dir.

Ekimden sonra verilerin alindig1 siire
boyunca sulama yapilmadigi gibi bu siirede
yagis da olmamustir.

Tarla I’de yapilan denemelerde 3

Temmuz 2006, Tarla II’de yapilan
denemelerde ise 10 Temmuz 2006 tarihinde
ekim yapilmustir. Deneme deseni

Cizelge 2’deki gibi olugturulmustur.

Aragtirma  tesadiif  parsellerinde
faktoryel deneme desenine gore 5 tekerriirlii
olarak yapilmistir. Diizglines ve ark.’a
(1987) gore, tarimsal arastirmalar iki islemli
denemeler i¢in en az beser, li¢ islemli
denemeler icin en az dorder, dort ve bes
islemli denemeler i¢in ise en az licer tekerriir

yapilmalidir. Her tekerriir igin ekim
makinast ile 25 m uzunlugunda 5 sira ekim
yapilmustir. Uygulamalar arasindaki

farklilig1 belirlemek icin ise Duncan c¢oklu
kargilagtirma testi uygulanmaistir.

Denemeler, Barut ve Ozmerzi (1994)
ve Ogiit (1991)’in hava emisli hassas ekim
makinasi ile misir tohumuyla yaptiklari
calisgmada Onerdikleri 5 km/h ilerleme
hizinda yapilmistir.

Ortalama ¢ikig stiresi (OCS), ¢ikis
orani indeksi (COI) ve tarla filiz ¢ikis
oranint (TFCO) saptamak igin  her
uygulamadan rastgele segilen bes adet 15 m
uzunlugundaki cizilerden ¢ikan filizler her
giin sayilmig ve elde edilen veriler ile
asagidaki esitlikler kullanilarak bu degerler
hesaplanmistir (Bilbro ve Wanjura 1982).
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Sekil 3. Deneme yapilan bolgede Temmuz 2006 sicaklik verileri (Anonim 2006)

Cizelge 2. Deneme Deseni

Tarla 1 Tarla 11
Arka teker On teker Yan teker Arka teker Yan teker On teker
Capa Capa Capa Capa Capa Capa
Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli
Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli
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Bitki saymmi ekimden sonraki 12 giin
boyunca her giin yapilmstir. Tarla filiz ¢ikis
orani ise ekimden sonraki 12. giindeki bitki
sayimi {izerinden hesaplanmustir.

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

sonucglarina gore gomiicli ayaklar arasinda
en yiksek OCS g¢apa gOmiici ayak
kullanilarak ~ yapilan denemelerde elde
edilirken yan tekerlek kullanilarak yapilan
denemelerde ¢apa gomiicii ayak ile tek diskli

OCS (wiin) = N,D,+N,D, +.....+ N,D, gomiici  ayak  arasindaki  farklihgin
¢S (giin) = N, Ny 4o, +N, istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  oldugu
saptanmuistir.

S
OI (adet/ in) =——
COlI (a m giin) 0Cs

Nx NO
TFCO (%) = ———=x100

Genel olarak en diisik OCS gomiicii
ayaklar arasinda cift diskli gomiicii ayak,
derinlik ayar sistemleri arasinda ise yan
tekerlek kullanimi ile elde edilmistir. Tim
uygulamalar arasinda en diigiik OCS Tarla I
ve [I’de 7.5 giin ile ¢ift dikli gdmiicli ayak
ile yan tekerlegin birlikte kullanildig:
denemelerde elde edilmistir.

Farkli gomiicli ayak ve derinlik ayar

Burada; . ) .
N, ,— Her sayimda cikan yeni filiz sayisy, sistemi uygulamalarl sonucu elde edlle':.n
Dy - Ekimden sonra kiimiilatif giin sayist ¢ikig oram  indeksi  (COI) tekerrir
N, — Belirli sira uzunlugundaki bitkilerin ortalamalart ~ Cizelge 4’de  verilmistir.
toplam say1s, Yapilan varyans analizi sonuglarina gore
N, — 0.5 z’den kiigiik araliklarin toplam farki gomiicii ayak ve derinlik ayar sistemi
saylsl, uygulamalart COI degerlerini istatistiksel
N;— Teorik toplam bitki araliklarinin olarak etkilemistir.
sayisi, , Duncan testi sonuglarina gore gomiicii
§- Bir metrede ¢imlenen tohum sayzst ayaklar arasinda en yiiksek COI cift diskli
gomiicii  ayak  kullamilarak  yapilan
denemelerde elde edilirken, ¢apa gdomiicii
3. Bulgular ayak ile tek diskli gdmiicli ayak arasindaki
farkliligin  istatistiksel olarak  Onemsiz

Farkli gomiicii ayak ve derinlik ayar
sistemi uygulamalart sonucu elde edilen
ortalama c¢ikig siirelerinin (OCS) tekerriir
ortalamalar1 Cizelge 3°de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina
gore farki gomiicli ayak ve derinlik ayar

oldugu saptanmuistir.

Derinlik ayar ve kontrol sistemleri
arasinda ise, yan tekerlek kullanimi tiim
gomiicli ayaklarin COI degerini arttirirken,
arka tekerlek ile on tekerlek uygulamalari

_ 3 1 . 0CS  dederlerini arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
,SISte,m ! uygulamalarl % C egerierint onemsiz oldugu tespit edilmistir.
istatistiksel olarak etkilemistir. Duncan testi
Cizelge 3. Ortalama Cikis Siiresi Degerleri

Tarla I Tarla IT
Gémiici Arka On Arka On Yan
Xr;l;:u Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek
Ortalama ¢ikis siiresi (giin)
Capa 1014 4 9.9 Aa 8.5 Ab 10.4 Aa 9.8 da 8.3 Ab
Tek Diskli 9.4 Ba 8.9 Ba 8.1 4b 9.2 Ba 8.9 Ba 8.2 Ab
Cift Diskli 8.2 Ba 8.0 Ca 7.5 Bb 8.7 Ca 8.3 Ca 7.5 Bb

: Her derinlik ayar sistemi (siitun) altinda aym BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

y
: Her gomiicii ayak (satir) i¢inde, ayn kiiciik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki
Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
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Dogrudan Ekimde Farkli Gomiicii Ayak ve Derinlik Ayar Sistemlerinin Tarla Filiz Cikisina Etkisi

Cizelge 4. Cikis Orani indeksi Degerleri

Tarla I Tarla IT
Gomiicil Arka On Yan Arka On Yan
zr;;lf v Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek
Cikis orani indeksi (adet/m giin)
Capa 0218 b 025Bb 0.38 Ba 0.22 Bb 0.22 Bb 0.37 Ba
Tek Diskli 0.25 Bb 0.30 Bb 0.41 Ba 0.28 Bb 0.27 Bb 0.40 Ba
Cift Diskli 0.354b 0.38 4b 0.59 Aa 0.4045b 0.43 4b 0.55 A4a

: Her derinlik ayar sistemi (siitun) altinda aym BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem

diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
y
: Her gomiicii ayak (satir) iginde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki

Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

Genel olarak birim ¢izi uzunlugundan
bir giinde en fazla bitki ¢ikiginin Tarla I’de
0.59 adet/m giin ve Tarlall’de ise
0.55 adet/m giin ile ¢ift dikli gomiicii ayak
ile yan tekerlegin birlikte kullanildig:
denemelerde elde edildigi saptanmusgtir.

Farkli gomiicii ayak ve derinlik ayar
sistemi uygulamalart sonucu elde edilen
tarla filiz ¢ikis orami (TFCO) tekerriir
ortalamalar1 Cizelge 5°de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina
gore farki gomiicii ayak, derinlik ayar
sistemi uygulamalar1 ve gOmiicii ayak x
derinlik ayar sistemi interaksiyonu TFCO
degerlerini istatistiksel olarak etkilemistir.

Duncan testi sonuglarina gére gomiicii
ayaklar arasinda en yiiksek TFCO ¢ift diskli
gomiici  ayak  kullanilarak  yapilan
denemelerde elde edilirken, en diisiik TFCO
genelde capa gomiicli ayak kullanilarak
yapilan  denemelerde elde edilmistir.
Derinlik ayar sistemleri agisindan ise, yan
tekerlek kullanimi TFCO’yu arttirirken arka

Cizelge 5. Tarla Filiz Cikigi Oran1 Degerleri

tekerlek ile on tekerlek arasindaki farkliligin
onemsiz oldugu saptanmistir. Genel olarak
en yiiksek TFCO gomiicii ayaklar arasinda
cift diskli gdmiicli ayak, derinlik ayar
sistemleri arasinda ise yan tekerlek
kullanimi ile elde edilmistir. Tarla I’deki
gomiici ayak x derinlik ayar sistemi
interaksiyonu incelendiginde, arka tekerlek
ve On tekerlek kullanildiginda tiim gomiicii
ayaklar arasindaki farklilik 6nemli iken, yan
tekerlek kullanimi ¢apa gomiicii ayak ile tek
diskli gomiicii ayagin TFCO degerleri
arasindaki farkliligi ortadan kaldirmustir.
Derinlik ayar sistemi olarak yan tekerlek
kullanimi diger gOmiicli ayaklara oranla
capa gomiicli ayagin TFCO degerini daha
fazla arttirmistir,

Tiim uygulamalar arasinda en yiiksek
TFCO Tarla I'de %82.5 ve Tarla II’de
%81.8 1ile ¢ift dikli gomiicii ayak ile yan
tekerlegin birlikte kullanildigi denemelerde
elde edilmistir.

Tarla I Tarla IT
Gomiicil Arka On Yan Arka On Yan
Zr;;lkc u Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek Tekerlek
Tarla filiz ¢ikis oran1 (%)
Capa 655C b 642Ch 72.7 Ba 64.3 Cb 65.1 Ch 71.6 Ca
Tek Diskli 72.4 Bb 72.1 Bb 74.5 Ba 72.6 Bb 72.1 Bb 75.1 Ba
Cift Diskli 78.1 Ab 78.7 Ab 82.5 4a 77.9 Ab 78.1 Ab 81.8 4a

: Her derinlik ayar sistemi (siitun) altinda aym BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem
diizeyindeki Duncan testine gére birbirinden fakli degildir.

y
: Her gomiicii ayak (satir) iginde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki
Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
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4. Tartisma ve Sonug

Denemeye alinan gomiicli ayaklar
arasinda en yiiksek tarla filiz ¢ikig orani ¢ift
dikli gOmiicii ayak kullanilarak elde
edilmistir. Heege’ye (1993) gore, ekim
derinligindeki  yiiksek  varyasyon filiz
¢ikisini olumsuz etkilemektedir. Karayel ve
Ozmerzi (2006) tarafindan bu arastirmada
kullanilan ~ gomiici  ayaklarin ~ tohum
dagilimmi  belirlemek  i¢in  yapilan
arastirmada en diisik ekim derinligi
varyasyonunun ¢ift diskli gomiicii ayak
kullanilarak yapilan denemelerde, en yiiksek
ekim derinligi varyasyon katsayisinin ise
capa gOmiicii ayak kullanilarak yapilan
denemelerde elde edildigi bildirilmistir.
Dolayisiyla g¢ift diskli gdmiicii ayagin ekim
derinligindeki varyasyonun daha diisiik
olmas1 daha yiiksek tarla filiz ¢ikis orani
saglamigtir. Derinlik ayar sistemi olarak yan
tekerlek kullanimi da diisey diizlem tohum
dagilimindaki varyasyon katsayisini
azaltmasi nedeniyle tarla filiz ¢ikig oranini
arttirmistir.

Ortalama ¢ikis siiresi (OCS) ve ¢ikis
orant indeksi (COI) agisindan ise c¢apa
gomiicii ayak kullanimi OCS’yi artirmis ve
dolayistyla COI’'y1 azaltmistir. En diisiik
OCS ve en yiiksek COI degerleri ise cift
diskli  gomiici ayaklar ile yapilan
denemelerde elde edilmistir.

Derinlik ayar sistemi olarak yan
tekerlek kullannmi ise, arka ve On
tekerleklere gore OCS’yi azaltmis ve COI’yi
artirmistir. Bu degisim ozellikle ¢apa
gomiicii  ayak  kullanilarak  yapilan
denemelerde daha belirgindir. Tarla I’de
yapilan denemelerde ¢apa gomiicii ayak ile
arka tekerlek kullanimi ile OCS 10.1 giin
iken yan tekerlek kullanimi ile 8.5 giine
diismiig, COI ise 0.21°den 0.38 adet/m giin’e
yiikselmistir. Capa gomiicii ayak ile yan
tekerlek  kullaniminin  ekim  derinligini
onemli Olgiide azaltmast OCS ve COI
degerlerini etkilemis ve tohumlarin toprak
ylizeyine daha hizli ¢ikmasini saglamstir.

Sonug¢ olarak, bu arastirmanin
yiiriitildigi iklim ve toprak kosullari igin,
ikinci iiriin misirin dogrudan ekiminde, daha
yuksek tarla filiz ¢ikig oran1 ve ¢ikig orani
indeksi ve daha diisiik ortalama ¢ikis siiresi
icin ¢ift diskli gomiicii ayak ve yan tekerlek

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

olarak adlandirilan derinlik ayar ve kontrol
sistemi kullanilmasi 6nerilmektedir.
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