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Ozet

Isparta ekolojik kosullarinda iki yil (2002-2004) siireyle ydriitiilen bu calismada, 31 tritikale genotipi
(CIMMYT kaynakli 30 hat/cesit ile Tatlicak 97 ¢esidi), 1 ekmeklik (Kutluk-94), 1 makarnalik (Kunduru 1149)
bugday ¢esidi ve Tokak 137/37 arpa cesidi materyal olarak kullanilmistir. Arastirma; tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak, 1,2 x 8 m boyutlarindaki parsellere 20 cm sira araliginda, m*’ye 475-500 tohum
gelecek sekilde parsel ekim mibzeri ile ekilmistir. Arastirmada, iki yillik ortalama sonuglara gore; bitki boyu, basak
uzunlugu, basakeik sayisi, bagakta tane agirligi, metrekarede basak sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi,
protein orani, 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi yoniinden genotip ve c¢esitler arasinda Onemli farkliliklar
belirlenmistir. Tritikale hatlarinda tane verimi 229,5 -357,1 kg/da, protein oran1 % 10,3-12,7 arasinda degismis olup,
verim ve kalite yoniinden 4, 5, 7, 12, 20, 21, 23, 26, 27, 28, 29, 43, 61 ve 68 nolu tritikale hatlarinin kontrol gesitlerini
gectigi belirlenmigtir. Isparta kosullarinda bugday ve arpadan ekonomik seviyede verimin almamadigi yorelerde
tritikalenin yetigtirilmesi daha uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, Bugday, Arpa, Verim , Verim Ogeleri

Determination of Yield and Yield Components in Some Triticale Lines/Genotypes under Isparta Ecological
Conditions

Abstract

In this trial which was conducted for (2002-2004) under Isparta ecological conditions, 31 triticale genotypes
(CIMMYT source 30 line/cultivar and Tatlicak 97 cultivar), 1 cultivar of bread wheat, 1 cultivar of durum wheat and
cultivar of Tokak 137/37 were used. This research was conducted in randomized complete blocks desing with three
replications. Plots’ length was 8 m and width was 1.2 m. Spacing between the rows were 20 cm and 475-500 seeds
were planted with drills for per square meter. In this research, according to mean results for 2 years; significant
differences were obtained among genotyp and cultivar in with regard to plant height, spikelets number, grain number
per spike, spike number per square meter, total yield, grain yield, harvest index, protein ratio, thousand kernel weight,
test weight. It was found in this research that grain yield and protein ratio were 229.5-357.1 kg/da and 10.3-12.7%,
respectively. With regard to yield and quality 4, 5, 7, 12, 20, 21, 23, 26, 27, 28, 29, 43, 61 and 68 numbered ones of
triticale lines were highest than control cultivars. Triticale can be sown in Isparta conditions in which there were no
economically yield from wheat and barley.

Keywords: Triticale, wheat, barley, yield , yield components

1. Giris

Isparta ilinde tarima elverisli arazi
varlig1 207.622 ha olup, bu alanin %
68.6’sinda kuru tarim, %31.4’linde ise sulu
tarim yapilmaktadir. Ayrica tarim alanlarinin
%64.79’unda tarla bitkileri,
%16.76’sinda  bahg¢e  bitkileri  tarimi
yapilmakta ve % 18.45°1 ise her yil nadasa
birakilmaktadir (Anonim, 2000). Isparta’da
kuru tarim alanlarinda en fazla ekilip
iretilen tahil tiirleri bugday ve arpadir. Daha
kirag alanlarda ise c¢avdar ekimi

* [letisim: 1. Akgiin, e-Posta: iakgun@ziraat.sdu.edu.tr

yapilmaktadir. Bu alanlarda bagka iiriinler
yetisemedigi icin zorunlu olarak bugday,
arpa ve cavdar gibi bitkilerin tarimi
yapilmakta ve ¢ok  diisik  verim
alinmaktadir. Bu tip bolgelerde verim ve
tretimin artirllmasinda uygun g¢esit ve

yetistirme  tekniklerinin  kullanilmasinin
yaninda, mevcut kosullar1 daha iyi
degerlendirebilecek yeni tirtinlerin

yetistirilmesi de onemlidir. Bu {irlinlerden
biri de tritikaledir.

171



Isparta Ekolojik Kogullarinda Bazi Tritikale Hat/Cegitlerinin Verim ve Verim Unsurlarimin Belirlenmesi

Tritikale hat ve ¢esitlerinin ¢ok
degisik cevre sartlarina uyum saglayabildigi
ve bugday tarimina elverigli olmayan toprak
derinligi az, ¢orak ve kislar1 ¢cok sert gegcen
bolgelerde  bugdaydan daha  verimli
olabilecegi ileri siiriilmiistir (Martin ve
Maurer, 1974). Diger taraftan tritikalenin
bugday, arpa ve yulaf gibi diger tahil
cinslerine  gore topraktan daha iyi
yararlanabildigi ve bu nedenle degisen ¢evre
kosullarinda daha stabil oldugu ortaya
konmustur (Anonymous, 1976).

Kochetova ve ark., (1987) tritikale
genotiplerinin  bugdaydan daha yiiksek
besleme degerine ve hazmolunabilir protein
oranina sahip oldugunu bildirmiglerdir.
Tritikale tanedeki fosfor orami yoniinden
bugday ve cavdardan (tritikalede 4.5 g/kg
cavdarda 4.1 g/kg bugdayda 3.8 g/kg) daha
uistiindiir (Varughese ve ark., 1987). Zobell
ve ark., (1990), tanedeki kuru madde, ham
protein ve fosfor oranlarinin tritikalede
(srasiyla % 92.1, % 13.2 ve % 0.43)
arpadan (% 86.2, % 11.1 ve % 0.37) daha
yliksek, buna karsin Ca oraninin arpada (%
0.09) tritikaleden (% 0.07) daha fazla
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica,
tritikalenin taneleri kadar saplarinin da
bugday, yulaf ve arpa saplart gibi
hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecegi
kaydedilmistir (Tuah ve ark., 1986).

Giiniimiizde daha ¢ok hayvan yemi
olarak kullanilan tritikalenin son yillarda
bitki 1slahgilar tarafindan, insan
beslenmesinde kullanimina uygun, istenilen
tarimsal Ozelliklerin biiyilk ¢ogunlugunu
iceren c¢esit ya da hatlar elde edilmistir.
CIMMYT ya da ICARDA gibi uluslararasi
kuruluslardan iilkemize getirilen tritikale
materyalleri  lizerinde  birgcok  caligma
yapilmig ve degisik bolge kosullarina uyum
saglayanlar belirlenmistir (Demir ve ark.,
1981; Geng ve ark., 1987; Geng¢ ve ark.,
1988; Yagbasanlar ve ark., 1990; Akgiin ve
ark., 1997a; Sencar ve ark., 1997; Tosun ve
ark., 2000).

Bu aragtirmada, iklim ve toprak
istekleri daha az olan, fazla bakim islemi
gerektirmeyen ve kiglik olarak ekilebilen
tritikalenin, 6zellikle bugday ve arpadan ¢ok
disiikk verim alman ya da cavdar ekilen
alanlarin degerlendirilmesinde alternatif bir
bitki olabilecegi diisiiniilmiis, CIMMYT
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kaynakli tritikale genotiplerinden Isparta ve
gevresi i¢in uygun olanlarinin belirlenmesi
amaglanmustir,

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Siileyman Demirel
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi  Ciiniir
kampiistindeki arastirma ve deneme alaninda
2002-2004 yillar1 arasinda iki yil siireyle
yiiritilmistiir. Calismada; CIMMYT
kaynakli 30 tritikale hatti materyal olarak
kullanilmisg, Tatlicak 97 tritikale, Kutluk-94
ekmeklik bugday, Kunduru 1149 makarnalik
bugday ve Tokak 137/37 arpa gesitleri
kontrol g¢esitleri olarak ele alinmigtir
(Cizelge 1).

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiirtitilmistiir. Parsellerin genisligi 1.2 m,
uzunlugu 8 m, parsel alan1 9.6 m* olup, her
parsel 20 cm aralikli 6 siradan olugmustur.
Calismada bugday tarimi i¢in uygulanan
yetistirme teknikleri esas alinmistir. Deneme
her iki yilda da Ekim ayinin son haftasinda,
m® ye yaklasik 475-500 tohum diisecek
sekilde bir o6nceki yil nadasa birakilmig tarla
tizerinde kurulmustur. Biitiin parsellere
dekara 5 kg P,Os ve 6 kg N hesabiyla esit
giibreleme yapilmistir. Fosforun tamami ve
azotun yarisi ekimle birlikte, azotun diger
yarist  ise  kardeslenme  doneminde
verilmistir. Yabanct ot miicadelesi igin
kardeslenme doneminde 150-200 cc/da aktif
madde hesabiyla 2.4-D terkipli herbisit
kullanilmigtir. ~ Bitkiler tam  olgunluk
devresine eristikleri zaman her parselin
yanlarindan birer sira ve baslarindan 50’ser
cm‘lik  kisimlar  kenar tesiri  olarak
birakildiktan sonra geri kalan kisim orakla
hasat edilmistir. Hasattan sonra bitkiler
demet yapilarak 2-3 giin kurutulup tartilarak
toplam agirliklar1 belirlenmistir. Tartimdan
sonra harman makinesiyle harmanlanmastir.

Denemede Loffler ve ark., (1985) ve
Geng ve ark., (1988) tarafindan uygulanan
yontemler esas alinarak; her parselde bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta basakeik
sayisi, basakta tane agirligi, metrekaredeki
basak sayisi, biyolojik verim, tane verimi,
hasat indeksi, ham protein orani, 1000 tane
agirligi ve hektolitre agirligi incelenmigtir.



Aragtirmadan elde edilecek veriler
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun
olarak Mstatc istatistik programinda analiz
edilmistir. Onemli farklihklar Duncan
testine gore karsilastirilmistir.

2.1. Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak
Ozellikleri

Isparta ili Akdeniz iklimi ile karasal
iklimin gecis noktasinda yer almakta olup,
kiglar1 serin ve yagigh, yazlari ise sicak ve
kuraktir. Tarla denemelerinin kuruldugu ve
uzun yillara ait toplam yagis ve ortalama
sicaklik ile iligkili degerler Cizelge 2’de
gosterilmistir. Ayrica ekimin yapildig1 ayda
toprak rutubetinin tahmini icin verilere Eyliil
ay1 da dahil edilmistir. Birinci y1l vejetasyon
doneminde toplam yagis miktar1 2. yildan
daha yiiksek olmustur. Uzun yillar
ortalamasina gore ise denemenin
yuriitiildiigi yillarda yagis daha fazladir.
Sicaklik  degerleri  yoniinden  yillar
ortalamasi birbirine yakin bulunmustur.

Deneme alaninin topragi; killi-tinli
yapida, orta dereceli alkali (pH= 8.1-8.3),
tuzsuz, kiregli, organik madde icerigi fakir
(%1.1-1.3), fosfor bakimindan yeterli (92-
199 mg/kg), potasyum bakimindan zengin
(135 kg/da)’dir (Akgiil ve Basayigit, 2005).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki Boyu

Aragtirmada  bitki boyuna iligkin
verilerle yapilan varyans analizine gore,
denemede ele alinan genotipler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmus
(P<0,01) ve bitki boyu degerleri Cizelge
2.3.de verilmistir. iki yillik ortalamalara
gore bugday, arpa ve tritikale genotiplerinde
en uzun bitki boyu makarnalik bugday
¢esidinde belirlenmistir. Ancak bu deger ile
Kutluk-94 ekmeklik bugday cesidi ve
tritikalenin 5, 6, 7, 9, 10, 20, 27, 28, 59, 61,
67, 68 ve 92 genotipleri arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. En kisa
boylu  bitkiler tritikalenin 50 nolu
genotipinde ve Tokak 137/37 arpa gesidinde
belirlenmistir. Denemede ele alinan tritikale
genotiplerinde bitki boyu 69.7-98.2 cm;
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bugday genotiplerinde 89.6-104.4 cm;
arpada ise 74.6 cm olarak belirlenmistir.
Ulkemizde tritikale iizerinde yiiriitiilen
caligmalarda  bitki  boyu; Bornova
kosullarinda  108.0-114.2 cm (Demir ve
ark., 1981), Cukurova’ da 1353 cm,
Sanlurfa’da 125.9 cm (Yagbasanlar ve ark.,
1990) ve Erzurum kosullarinda 57.2-108.6
cm arasinda degismistir (Akglin ve ark.,,
1997a). Bu arastirmalarda bitki boyunun
genotipe ve yillara gore onemli degisiklik
gosterdigi tespit edilmis olsa da diger
arastiricilarla  benzer kaynaklardan son
yillarda gelistirilen tritikale cesit/hatlarinin
bitki boyu kisalmistir.

Bu ¢aligmada, bitki boyu yoniinden
yillarin etkisi énemli bulunmus, birinci yil
genotiplerin genel ortalamasi ikinci yildan
daha uzun bulunmustur. Yine genotiplerin
yillara gore tepkileri farkli olmus ve gesit ve
yil interaksiyonu &nemli olmustur. Ilk yil
toplam yagis miktarinin, 6zellikle de bitki
biiyiimesinin hizlandig1 ilkbahar
donemindeki yagis miktarinin fazla olmasi
bitki boyunun daha uzun olmasma neden
olmustur.

3.2. Basak Uzunlugu

Basak uzunlugu yoniinden genotipler
arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmis olup,
tritikale genotiplerinde bagsak uzunlugu
makarnalik ~ bugdaydan  daha  uzun
bulunmustur. En uzun basaklar (8.5 cm)
tritikalenin 16 nolu genotipinde dlgiilmiis ve
bu deger ile Tathicak 97, 20, 27, 29, 37 ve
117 nolu gesit/hatlar ayn1 grupta yer almustir.
En kisa basak uzunlugu 4.6 cm ile
makarnalik bugday c¢esidinde belirlenmis,
ancak arpada belirlenen basak uzunlugu (5.3
cm) ile aym grupta yer almistir. Tritikale
genotiplerinde basak uzunlugu 6.1-8.5
arasinda degismistir (Cizelge 3).

Bagak uzunlugu yillara gdre Onemli
farklilik gostermis, ilk yil basak uzunlugu
ikinci yilla goére daha fazla olmustur
(strasiyla 7.39 cm; 6.58 cm). Bitki boyunda
oldugu gibi basak uzunlugu da yagistan
etkilenmistir.

3.3. Basakta Basakg¢ik Sayist

Denemede ele alinan genotiplerin
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Genotiplere iligkin Bilgiler

Cesit Adi/KiitiikSira
No Cesit ya da Hat ve Pedigrisi Orijin
Kunduru -1149 Makarnalik Bugday
Kutluk —94 Ekmeklik Bugday
Tokak 137/37 Arpa
Tatlicak 97 Tritikale Konya, Bahri
Dagdas Ars.Enst.
1 Cananea 79 CIMMYT
4 Tapir "S"/TOROS "S” //TOROS "S” /LIEBRE CIMMYT
5 ERONGA 831 CIMMYT
6 BEAGLE CIMMYT
7 TARASCA 87 CIMMYT
9 RIH "S” /HARE 212-11 CIMMYT
10 IGUANA 2 CIMMYT
12 GRF "S” /YOGUI 1 CIMMYT
15 MUS "S” / LYNX "S"//YOGUI 1 CIMMYT
16 JLO ©’S”” /PTR ©’S”* // YOGUI 1 CIMMYT
20 TESMO 8 /LIRA "S” // BGL "S§"2 /JLO "S" CIMMYT
21 HARE 263/CIVET "S" CIMMYT
22 SPD "S"/ PVN 76/YOGUI 6 CIMMYT
23 HARE 7265/ YOGUI 1 CIMMYT
26 REH "S” /HARE 212-6 CIMMYT
27 STIER 22-1 CIMMYT
28 URON 1 CIMMYT
29 LAMB 4-2 CIMMYT
37 DRIRA 2 X 27082 CIMMYT
43 URSS //3814-MISI X 27181 CIMMYT
50 CACHIRULO -LINCE X23043 CIMMYT
59 274/320-BG/"S" X 23141 CIMMYT
61 Kiss x (193-803/358) YE X23302 CIMMYT
64 Kiss-URSS 3310 X "S” X 23348 CIMMYT
67 Kiss-Arm "S” x RM"S"x 23365 CIMMYT
38 MERINO "S"/JLO 170//TESMO 2 CIMMYT
92 TARASCA 87-1/YOGUI 1 CIMMYT
94 MERINO "S"/JLO "S"/3/BGL "S"/CIN "S" CIMMYT
111 IGUANA 4-2 CIMMYT
117 ALMOS 83 CIMMYT
143 GENORA 81 CIMMYT
Cizelge 2. Deneme Yerine Iliskin iklim Verileri *
Aylar Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
1931-80 2002-2003 2003-2004 1931-80 2002-2003  2003-2004
Eyliil 19.2 73.7 4.2 18.4 16.6 18.1
Ekim 40.4 52 51.6 13.1 131 14.2
Kasim 44.4 38.0 13.7 7.9 8.2 7.4
Aralik 100.0 99.2 151.6 3.6 0.9 2.5
Ocak 90.0 23.2 201.4 1.7 6.3 0.7
Subat 76.3 106.8 49.9 2.8 0.2 3.0
Mart 61.9 48.0 4.9 5.8 3.9 7.6
Nisan 51.0 133.2 76.6 10.7 9.7 10.9
Mayis 59.7 89.5 20.8 15.4 171 155
Haziran 36.0 36.3 25.8 19.7 21.4 20.4
Temmuz 11.9 0.0 13.9 23.1 24.0 24.1
Top./ort 590.8 653.1 614.4 11.10 11.03 11.31

*:Isparta Meteoroloji Il Miidiirliigiiniin y1llik iklim rasatlarmdan almmistir.
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Cizelge 3. Bugday, Arpa ve Tritikale Hat/ Cesitlerinde 2002-2004 Yillarma Iliskin Bitki Boyu,
Bagak Uzunlugu ve Basakg¢ik Sayisi Ortalamalari

Cesit Ady/ Kiitiik Sira Bitki Boyu Bagak Uzunlugu Bagakta Basak¢ik Sayist

No (cm) (cm) (adet)
Kunduru -1149 104.4 a* 4.6 m* 12.3 j*
Kutluk —94 89.6 a-¢ 6.7 e-k 12.9 14§

Tokak 137/37 74.6 f-g 5.3 1-m 13.7 h-j

Tatlicak 97 87.1 b-f 7.6 a-f 16.9 a-d

1 81.8 c-g 7.5b-h 13.8 g-j

4 86.3 b-f 6.5 h-k 15.1 e

5 96.8 a-c 6.9 d-k 15.9b-h

6 91.6 a-d 6.2 j-k 14.5 e11

7 94.1 ac 7.3b 16.2 a-f

9 90.5 a-e 7.3 b-j 16.4 a-¢

10 91.4 ad 7.1 c-k 16.2 a-g

12 87.8 b-f 6.6 f-k 16.5 a-e

15 89.4 b-e 7.4 b1 16.3 a-e

16 82.2 c-g 85a 17.4 a-c

20 89.9 a-e 7.7 a-f 16.4 a-e

21 93.5 a-c 7.3 b4 14.3 e-j

22 86.1 b-f 6.6 g-k 14.3 e-j

23 97.1 ac 7.1 ck 15.5b-h

26 89.1 b-f 6.5 g-k 13314

27 92.5 a-c 7.7 a-e 16.1 a-g

28 95.6 a-c 6.9 c-k 16.1 a-g

29 89.3 b-e 7.6 a-g 17.2 a-c

37 77.4 d-g 7.8 a-d 17.8 a-b

43 81.8 c-g 6.3 j-k 15.2 c1

50 69.7¢g 6.8 d-k 13.9 f-c

59 89.7 a-¢ 7.3 b-j 17.4 a-c

61 90.6 a-e 6.8 d-k 15.7b-h

64 88.8 b-f 6.4 h-k 16.5 a-e

67 91.8 a-d 7.3 b 16.5 a-e

68 98.2 a-b 7.2 ¢k 16.6 a-e

92 94.7 a-c 83 a-b 18.4a

111 83.2b-g 6.1 k-1 152 c1

117 83.1b-g 8.1 a-c 17.4 a-c

143 76.2 e-g 6.4 1-k 14.8 d-1
LSD 12.41 0.8925 1.955
CV (%) 9.31 8.46 8.27

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fakliliklar Gnemsizdir

basake¢ik sayilari 12.3-18.4 adet arasinda
degismis ve bu farkliliklar istatistiksel olarak
onemli (P<0.01) bulunmustur. En fazla
basakgik sayist 92 nolu genotipte, en az ise
makarnalik bugday c¢esidinde (12.3 adet )
belirlenmistir. Basake¢ik sayist yoniinden
bugday ve arpa cesitleri istatistiksel olarak
aynt grupta yer almistir. Basakcik sayist
yoniinden 92 nolu genotip ile 117, 68, 67,
64, 59, 37, 29, 28, 27, 20, 16, 12, 10,9, 7 ve
Tathicak 97 hat/cesitleri istatistiksel olarak
aynt grupta yer almistir. Genel olarak
tritikale hat/gesitlerinde basak¢ik sayisi daha
fazla bulunmustur (Cizelge 3).

Basak uzunlugundaki artis basakcik
sayisint da Onemli seviyede artirmis ve
birinci y1l 16.8 adet, ikinci yil 14.5 adet
olarak belirlenmistir.

3.4. Basakta Tane Agirligt

Basak uzunlugu ve basakgik sayilari
belirlenen  bagaklarda  tane  agirhig
belirlenmis ve iki yillik ortalama degerler
Cizelge 2.4°de verilmistir. Arastirmada
bagakta tane agirhigr 0.7-1.3 g arasinda
degismis ve genotipler arasindaki bu
farklihik  istatistiksel =~ olarak  Onemli
bulunmustur (P<0.01). En disik tane
agirhgr arpada, en yiiksek ise tritikalenin
117 nolu hattinda belirlenmis ve bu deger ile
tritikalenin bir¢ok hat/ ¢esidi ayni grupta yer
almistir (111, 92, 68, 59, 50, 43, 29, 28, 27,
26, 23, 21, 20, 16, 12, 10 hat/gesit). Genel
olarak tritikale genotiplerinde basakta tane
agirhigi daha fazla bulunmustur (Cizelge 4).

Basakla ilgili diger 6zelliklerin aksine

175



Isparta Ekolojik Kogullarinda Bazi Tritikale Hat/Cegitlerinin Verim ve Verim Unsurlarimin Belirlenmesi

basakta tane agirligi birinci yil 0.9 g iken
ikinci yil 1.1 g olarak belirlenmis ve bu
farklilik  istatistiksel ~ olarak  Onemli
bulunmustur. Basak¢ik sayisinin  fazla
olmas1 bagakta tane sayisinin da fazla
olmasma neden olmus ve bu durum tane
agirhigim azaltmistir.

3.5. Metrekarede Basak Sayist

Metrekaredeki basak sayisi yoniinden
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). M*de
en fazla basak sayisi (497.5 adet) ekmeklik
bugday c¢esidinde (Kutluk 94), en az ise
tritikalenin 16 nolu hattinda belirlenmistir.
Tritikale genotiplerinde m*’de basak sayis
296.50-475.17 adet arasinda degismistir
(Cizelge 4). Erzurum kosullarinda yapilan
calismada m”’de basak sayisi en fazla
ekmeklik bugday genotipinde (490 adet)
belirlenmis, tritikale genotiplerinde ise
233.3-348.3 adet arasinda degismistir.

Metrekaredeki basak sayisi iizerine
yillarin etkisi 6nemli bulunmusg genotiplerin
ortalamasi 1. y1l 482.3 adet, 2. y1l ise 331.3
adet olarak belirlenmigtir. Arastirmada yil
genotip interaksiyonu dnemli olmustur.

Tahillarda verim ile m®de basak
sayis1 arasinda olumlu bir iliskinin oldugu
degisik arastiricilar tarafindan belirlenmistir
(Demir ve ark., 1981; Akgiin ve ark., 1997a;
Tosun ve ark., 2000). Bu arastirmada da
m*’de basak sayis1 fazla olan cesitlerin tane
verimi daha fazla olmustur. Yine Kanada’da
yapilan bir c¢alismada; kardeslenmenin
disilk oldugu Rosner tritikale c¢esidinde
m*’de 280 bitki ve 644 basak bulundugunda
en yiksek verimin elde edildigi tespit
edilmistir (Gebre-Mariam ve Larter, 1979).
Bu degerler dikkate alindiginda tritikale
genotiplerinde bitki sikliginin az oldugu
sOylenebilir. Bu duruma ekilen tohumlarda
yeterli ¢ikis saglanamamasi ve bitki bagina
kardes sayisinin daha az olmasi neden olmus
olabilir. Nitekim bu ¢aligsmadaki genotiplerin
kullanildig1 diger bir calismada g¢imlenme
oraninin, diisiik hektolitre agirligina sahip
genotiplerde % 80.8 ve bu gruptan secilen
burusuk tohumlarda aneuploidi oranmin %
26.8 oldugu belirlenmistir (Akgiin, 2006).
Benzer bir ¢alisma Tosun ve ark., (2003)
tarafindan yapilmig, burusuk tohumlarda
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aneuploidi oram1 % 13 olarak belirlenmistir.
Bu veriler ekilen tohumlarin bir kisminin
¢imlenemedigini, ¢imlense bile
aneuploidlerden dolay1 zayif gelistigini
gostermektedir. Bu nedenle m”*de basak
sayisini arttirmak i¢in ekim sikligi tizerinde
durulmalidir.

3.6. Biyolojik Verim (Sap + Tane Verimi)

Tritikale, bugday ve arpa
genotiplerinde biyolojik verim degerleri
Cizelge  4’de  verilmistir. Tritikale
genotiplerinde biyolojik verim 1204.3-923.9
kg/da arasinda; makarnalik bugdayda 786.2
kg/da, ekmeklik bugdayda 925.2 kg/da;
arpada ise 722.9 kg/da olarak belirlenmis ve
genotipler arasindaki bu farklilik istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. En diigiik
biyolojik verim Tokak 137/37 arpa
cesidinde, en yliksek ise 23 nolu tritikale
hattinda belirlenmistir. hat ile Tatlicak 97, 4,
6,7,10, 12, 15, 20, 21, 26, 27, 28, 29,43, 67,
68 ve 92 nolu tritikale cesit/hatlar1 arasinda
onemli  bir farkliikk  belirlenmemistir
(Cizelge 4).

Yillara gore elde edilen biyolojik
verim Onemli derecede farkli olmus ve ilk
yil tiim genotiplerin ortalamas: 1081.5
kg/da, 2. yil ise 909.6 kg/da olarak
belirlenmistir. Y1l x genotip interaksiyonu
onemli bulunmustur. Erzurum kosullarinda
farkli tritikale g¢esit/hatlar1  kullanilarak
yapilan calismalarda biyolojik verimin
yillara, genotiplere ve bu genotiplerin yazlik
ya da kighk ekimine goére degistigi
belirlenmistir ( Akgiin ve ark.,, 1997a;
Tosun, 2000).

Bu Ekmeklik bugday ¢esidi m>de
basak sayis1 yoniinden ilk sirada yer
almasina karsin, biyolojik verim yoniinden
bir ¢ok tritikale genotipinden diisiik
bulunmustur. Bu durum,; tritikale
genotiplerinin uzun boylu ve saplarinin daha
kalim olmastyla agiklanabilir. Tahillarda
saplarin besin degeri ¢ok az olmakla birlikte,
bolgede hayvan beslenmesinde saman
kullanilmaktadir. Bu nedenle bdlge igin
gelistirilecek c¢esitlerde elde edilecek sap
miktart da 6nem tagimaktadir.
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Cizelge 4. Bugday, Arpa ve Tritikale Hat/ Cesitlerinde 2002-2004-y1llarina ait Bagakta Tane
Agirliginin, Metrekaredeki Basak Sayisimin ve Biyolojik Veriminin Ortalama

Verileri.
Cesit Ady/ Kiitiik Sira Bagakta Tane Agirligi Metrekaredeki Bagak Biyolojik verim
No (g) Sayisi (kg /da)
Kunduru -1149 0.9 d-g* 369.7 g-h* 786.2 k-1*
Kutluk —94 0.9 d-g 497.50a 925.3 d-k
Tokak 137/37 0.7h 412.7 c-h 72291
Tatlicak 97 0.9 e-g 409.7¢c1 1118.3 a-¢
1 0.9 d-g 385.2 e 854.7 h-1
4 0.9 e-g 434.7 b-f 150.2 a-h
5 0.8 g-h 378.0 f+ 994.9 b-j
6 1.0 b-f 330.8 j-k 1064.6 a-f
7 09c-g 365.5 h-j 1098.6 a-f
9 1.1 b-f 368.3 g-j 954.2 c-k
10 1.1 a-e 398.7 d-1 138.4 a-h
12 1.1a-f 423.0 b-h 1039.2 a-h
15 09e-g 449.7 a-d 1023.2 a1
16 1.1 ad 296.5 k 801.7 j-1
20 1.1a-e 458.2 b-¢ 1089.5 a-f
21 1.1a-e 441.2 a-c 1046.9 a-h
22 0.8 c-g 447.3 a-d 940.2 c-k
23 1.1a-e 4498 a-d 12043 a
26 1.1af 426.3 b-g 1058.7 a-g
27 1.2 a-b 449.8 a-d 1129.6 a-c
28 1.1 a-f 475.2 a-b 1127.6 a-d
29 1.1 a-f 401.8 c1 1062.3 a-g
37 1.1b-f 399.3 d-1 862.4 g-1
43 1.1af 406.9 c-1 1108.3 a-e
50 1.2 ad 371.8 g-j 834.9 1-1
59 1.1a-e 353.8 14 991.9 b-j
61 0.9 d-g 383.5 ¢ 965.4 c-k
64 0.6 h 383.5 e 938.9 c-k
67 0.8 f-g 373.2 g5 1027.1 a-1
68 1.1 a-e 385.0 ej 1178.9 ab
92 1.1 a-f 385.7 ¢4 1042.8 a-h
111 1.2 a-c 451.7 a-d 902.7 -1
117 13a 432.8 b-f 938.8 c-k
143 0.9 e-g 433.2 b-f 923.9 e-k
LSD 0.1720 48.90 166.6
CV (%) 11.51 7.97 11.09

* Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fakliliklar nemsizdir

3.7. Tane Verimi

Iki yilik ortalama degerlere gore
tritikale genotiplerinin birgogunda, bugday
ve arpa gesitlerinden daha fazla tane verimi
elde edilmistir. Denemede ecle alinan
genotipler arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus (P<0.01) ve ¢oklu
karsilagtirmada  farkli  gruplarda  yer
almiglardir. Tritikale genotiplerinde tane
verimi  254.2-357.1  kg/da  arasinda;
makarnalik bugdayda 249.4 kg/da; ekmeklik
bugdayda 294.4 kg/da; Tokak 137/37 arpa
¢esidinde ise 212.6 kg/da; iilkemizde tescil
edilen Tathcak 97 c¢esidinde ise 282.26
kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek verim

23 nolu hatta belirlenmis ve bu hat ile 92,
68, 61, 43, 29, 28, 27, 26, 21, 20, 12,9, 5 ve
4 nolu hatlar arasinda 6nemli bir farklihik
belirlenmemistir (Cizelge 5).

Tane verimi, genetik yapiya bagli olmakla
birlikte, ¢evresel faktorlerden de Onemli
diizeylerde etkilenmektedir. Nitekim, diger
Ozelliklerde oldugu gibi tane verimi de
denemenin yiiriitiildiigii yillarda istatistiksel
olarak onemli farklik goOstermis, ve tim
genotiplerin ortalamasi olarak 1. yil 325.6
kg/da, 2. yil ise 256.6 kg/da olarak
belirlenmistir. Bu durum, daha o6nce de
bahsedildigi gibi ekim zamaninda ve
ilkbahar doneminde diisen yagis miktarinin
birim alandaki bitki sikligi, kardeslenme ve
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tane gelisimi tizerinde etkili olmasi ile
aciklanabilir. Genotiplerin iklim sartlarina
gosterdigi tepkilerin farkli olmast yil x
genotip interaksiyonunu énemli ¢ikarmstir.

Farkli  bitkiler {izerinde yapilan
calismalarda m®de basak sayisi, basakta
tane sayisi ve tane agirliginin tane verimini
etkileyen en onemli Ogeler oldugu ortaya
konulmustur (Demir ve ark., 1981; Akgiin
ve ark., 1997a). Farkli yerlerde tritikale
cesit/hatlar kullanilarak yapilan
caligmalarda ortalama tane verimi 54.3- 618
kg/da arasinda degistigi goriilmistiir (Demir
ve ark., 1981; Behl wve ark., 1984;
Yagbasanlar ve ark., 1989; Akgiin ve ark.,
1997a; Tosun ve ark., 2000).

Tritikalede optimum bitki sayisina
ulasildiginda bugday ya da arpa ile tritikale
arasindaki verim farkinin tritikale lehine
daha da artacagi disiiniilmektedir. Bu
nedenle her bolge icin uygun tritikale
genotipi ve bunlara uygulanacak kiiltiirel
uygulamalar belirlenmelidir.

3.8. Hasat Indeksi

Tane veriminin biyolojik verime
oranlanmasiyla hesaplanan hasat indeksi
genotipler  arasinda  6nemli  farklilik
gostermis (P<0.01) ve makarnalik bugday
cesidi % 31.7 ile ilk sirada yer almistir.
Hasat indeksi yoniinden bugday genotipleri
onde olmakla birlikte son yillarda
slahedilmis tritikale hatlarinda bugdaya
yaklasan degerler elde edilmis ve 143, 117,
111, 92, 67, 64, 61, 59, 43, 29, 27, 26, 23,
21, 20, 16, 12, 7, 5, 4, 1 nolu hatlar
arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur.
Tritikale genotiplerinde hasat indeksi %
25.4- % 31.6 arasinda degismistir. Bolgede
yetistiriciligi yapilan Tatlicak 97 cesidinde
hasat indeksi % 25.4 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5).

Genotiplerin hasat indeksi yillara gore
degiskenlik gosterdiginden ¢esit x il
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Hasat
indeksinin 1. yilda (% 30.2) 2. yila gore
yiiksek olusu (% 28.2) tane verimindeki artis
oraninin biyolojik verimdeki artis oranindan
daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bu duruma Dbasakta tane agirliginin,
hektolitre agirliginin ve 1000 tane agirliginin
1. yil daha fazla olmasi da etkili olmustur.
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Nitekim,  tritikale  iizerinde  yapilan
calismalarda verim ile 1000 tane agirlig
arasindaki iligkinin olumlu ve 6nemli oldugu
belirlenmistir (Sing ve Sethi, 1974; Akgiin
ve ark., 1997b)  Erzurum kosullarinda
yapilan  g¢aligmalarda  hasat  indeksi
genotiplere ve yillara gore degisiklik
gostermis ve genotiplerin hasat indeksi
degerleri % 21.0-36.1 arasinda
degismistir ( Akgiin ve ark., 1997a; Tosun
ve ark., 2000).

3.9.Tanede Protein Orani

Tanedeki protein oranina ait ortalama
degerler Cizelge 2.5’te  gosterilmigtir.
Tanedeki protein orant % 10.3 - % 12.7
arasinda degismis, genotipler ve yillar
arasindaki farklilk Onemli bulunmustur
(P<0.01). En yiiksek ham protein oram
makarnalik bugday genotipinde belirlenmis
ancak bugday geneotipleri ile 64, 37, 26, 23,
21, 10 ve Tatlicak 97 ¢esit/hatlart hari¢ diger
tritikale genotipleri istatistiksel olarak ayni
grupta yer almuglardir. Tokak 137/37 arpa
¢esidinde ham protein oram1 % 11.4 olarak
belirlenmis, ancak en diisik ham protein
oranina sahip 26 nolu tritikale hatt1 ile
aralarindaki fark Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 5). Tritikale iizerinde yapilan
caligmalar incelendiginde tanedeki protein
orani son yillarda 1slah edilen gesitlere gore
daha yiiksektir. Ornegin 1970’li yillarda
gelistirilen tritikale genotiplerinde tanedeki
protein oramt % 11.7-22.5 arasinda
degismistir (Anonymous, 1976; Dodge,
1989). Bu durumun tane dolgunlugunun
artmasindan kaynaklandig diistintilmektedir.

Erzurum kosullarinda farkli tritikale

genotipleri  kullanilarak ~ yapilan  bir
calismada, tanedeki protein  oraninin
ekmeklik  bugdaya  esdeger  oldugu

belirlenmis ve protein orani tritikale
genotiplerinde %  10.3-11.5  arasinda;
ekmeklik bugday genotipinde % 11.6 oldugu
saptanmistir (Tosun ve ark., 2000).
Aragtirmada yillara gore genotiplerin
ortalamasi olarak tanedeki protein orani 1.
yil (% 10.3) ikinci yildan (% 11.1) daha
diisik  bulunmustur. Birinci yi1l tane
veriminin ve bin tane agirligiin daha fazla
olmas1 oransal olarak tanedeki protein
oraninin azalmasina neden olmustur.
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Cizelge 5. Bugday, Arpa ve Tritikale Hat/ Cesitlerinde 2002-2004-y1llarina ait Tane Veriminin,
Hasat indeksinin ve Ham Protein Oraninin Ortalama Verileri.

Cesit Ad1/ Kiitiik Sira Tane Verimi Hasat Indeksi Tanedeki Protein Orani
No (kg/da) (%) (%)
Kunduru -1149 249 4 k-n* 31.7 a* 12.5 a-b*
Kutluk —94 294.4 c-k 31.2 ac 11.5a-g
Tokak 137/37 212.6n 294 a-g 11.4b-h
Tatlicak 97 282.3 d-1 254h 10.6 g-h
1 254.2 k-n 29.9 a-f 10.8 f-h
4 331.8 a-d 31.6a-b 11.5a-g
5 3134 a 314 a-c 12.2 a-d
6 265.6 h-n 25.7 g-h 12.6 a-b
7 327.2 a-d 29.8 a-f 12.7a
9 261.9 1-n 27.3 d-h 12.3 a-d
10 298.9 b-k 29.1 a-h 10.7 g-h
12 310.1 aj 29.6 a-g 12.4 a-c
15 2733 en 26.7 e-h 12.1 a-e
16 227.3 m-n 28.6 a-h 12.1 a-d
20 3425 a-c 312 a-c 11.7 a-g
21 316.7 a1 30.1 a-f 10.8 e-h
22 260.1 j-n 27.7b-h 11.5a-h
23 357.1a 294 a-g 11.1d-h
26 319.1 a-h 30.1 a-f 10.3h
27 3524 a-b 30.9 a-d 11.9 a-f
28 318.9 a-h 27.3 d-h 12.1a
29 321.7 a-g 30.2 a-f 11.8 a-g
37 225.4 m-n 26.3 f-h 104 h
43 329.8 a-d 29.8 a-f 11.3 ¢c-h
50 229.5 I-m 27.5 c-h 11.7 a-g
59 287.4 c-k 28.8 a-h 12.6 a-b
61 310.7 a-j 31.6 a-b 12.5 a-b
64 292.9 c-k 314 ac 10.6 g-h
67 289.7 c-k 28.2 a-h 11.7 a-g
68 324.5 a-f 27.7 b-h 11.6 a-g
92 322.1 a-g 30.6 a-e 11.1d-h
111 255.3 k-n 28.3 a-h 12.3 a-d
117 268.9 g-m 28.6 a-h 12.5 a-b
143 269.5 f-m 28.9 a-h 11.9 a-f
LSD 46.28 3.244 0.9996
CV (%) 10.54 7.37 6.21

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fakliliklar nemsizdir.

3.10 . Bin Tane Agirlig

Kunduru-1149 bugday (46.7 g) ve
Tokak 137/37 arpa (45.1 g) cesitlerinde
1000-tane agirligi en yiiksek bulunmus ve
aralarindaki  fark  O6nemli  olmamustir.
Denemede ele alinan genotiplerin 1000 tane
agirlhigr istatistiksel olarak 6nemli bulunmus
(P< 0.01) ve 1000-tane agirlig1 34.3- 46.7 g
arasinda degismistir. Tritikalenin 4, 5, 6, 7,
9, 12, 16, 43, 64, 92 nolu c¢esit/hatlarinda
1000 tane agirhigi 40 g’in iizerinde olup
yetistiriciligi yapilan Tatlicak 97 (35.2 g)
cesidinden daha fazla bulunmustur (Cizelge
6).

Aragtirmanin yiiriitiildiigii yillarda bin
tane agirhigi yillara bagli olarak o6nemli
degisiklik gdstermistir (genotiplerin ort. 1.

yil: 39.9 g 2. y11 : 38.2 g). Genotiplerin gevre
sartlarina farkli tepki gostermesi nedeniyle
yil genotip interaksiyonu da Onemli
bulunmustur (P<0.01). Bornova kosullarinda
yiirlitiilen bir ¢aligmada tritikale hatlarinda
bin tane agirhigr 47.7-47.8 g arasinda
degistigi  belirlenmigtir (Demir ve ark.,
1981). Farkl tritikale hatlarmin kullanildig
diger bir ¢alismada bin tane agirligi 35.3 —
47.5 g arasinda degismis (Akgiin ve ark.,
1997a), bu hatlarin yazlik olarak ekildigi
diger bir caligmada ise bin tane agirliklari
daha diistik bulunmustur. Ayni arastirmada
tritikale hatlar1 ile ekmeklik bugday
kargilagtirilmig ve birgok hattin bin tane
agirliginin ekmeklik bugdaydan daha iistiin
oldugu belirlenmistir (Tosun ve ark., 2000).
Diger taraftan Cumhuriyet 75 bugday ¢esidi
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ile tritikale hatlarinin karsilastirildigr  bir
caligmada (Demir ve ark., 1981), tritikale
hatlarinda  bin tane agirhgr  disiik
bulunmustur.

Bu calismada birgok tritikale hattinin
bin tane agirhig ekmeklik bugdaydan iistiin,
makarnalik bugdayin ise gerisinde kaldigi
belirlenmistir.

3.11. Hektolitre Agirlig

Cesit/hatlarin  hektolitre  agirliklar
59.9-76.9 kg arasinda degismis ve genotipler
arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek
hektolitre  agirligi  makarnalik  bugday
cesidinde (76.9 kg) belirlenmis, bunu

ekmeklik bugday ¢esidi (74.7 kg) ve 43 nolu
tritikale hatt1 takip etmistir (73.8 kg ). Son
yillarda gelistirilen hat/ ¢esitlerin hektolitre
agirlign  bugday genotiplerine yaklagmis
durumdadir. iki yillik ortalamalara gore bu
calismada 12 tritikale  ¢esit/hattinda 70
kg’ iizerinde hektolitre agirligy
belirlenmistir. En diisiik hektolitre agirligi
arpa ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 6).
Hektolitre agirhign iizerine yillarin
etkisi Onemli bulunmus, 1. yil tim
genotiplerin ortalamas1 71.3 kg iken 2. yil
68.1 kg olarak belirlenmistir. Ayrica ¢evre
sartlarina  genotiplerin  tepkisi  farkli
oldugundan  dolay1r yil x  genotip
interaksiyonu 6nemli olmustur.

Cizelge 6. Bugday, Arpa ve Tritikale Hat/ Cesitlerinde 2002-2004-yillaria ait 1000-Tane
Agirliginin ve Hektolitre Agirliginin Ortalama Verileri.

Cesit Adv/ Kiitiik Sira 1000-Tane Agirlig: Hektolitre Agirlig
No (8) (kg)

Kunduru 46.7 a* 76.9 a*
Kutluk —94 39.1 ¢4 74.7b
Tokak 137/37 45.1 a-b 5991

Tatlicak 97 352 1-m 69.6 e-k

1 354 k-m 68.4 h-k

4 414 c-f 69.3 f-k

5 414 c-f 68.9 g-k

6 41.5 c-e 69.2 f-k

7 40.4 c-h 67.2k

9 413 c-g 68.5 h-k

10 39.9 d-1 70.6 d-1

12 40.5 c-h 69.9 e-j

15 35.7 j-m 68.3 1-k

16 43.2 b-j 70.3 e

20 37.7 h-1 71.0 d-g

21 38.5ek 68.1j-k

22 383 ¢e-h 70.7 d-h

23 38.8 ¢ 70.5 d-1

26 38.1 g-h 72.7 b-d

27 38.2 f-1 70.2 e

28 37.1 1-m 70.4 d-j

29 38.6 e-k 69.6 e-k

37 36.3 j-m 71.4 d-f

43 42.3 b-d 73.8 b-c

50 35.01-m 68.7 g-k

59 39.6 d-1 68.9 g-j

61 37.5 h-m 673k

64 40.4 c-h 71.9 c-d

67 37.5 h-m 68.4 h-k

68 39.8 d-1 68.9 g-k

92 42.4 b-d 68.5 h-k

111 352 1-m 67.4k
117 36.3 j-m 70.4 e-j

143 343 m 68.6 g-k
LSD 2.787 2.031
CV (%) 4.73 1.93

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fakliliklar dnemsizdir.
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Bu arastirmada elde ettigimiz
sonuglara benzer olarak, tritikale tizerinde
yapilan diger c¢alismalarda hektolitre
agirhign  bugdaydan disiikk bulunmustur
(Demir ve ark., 1981; Geng ve ark., 1987;
Tosun ve ark., 2000). Son zamanlarda
gelistirilen yeni cesitlerde, bugdaya oldukca
yakin degerlerin elde edilmesine ragmen,
bu yondeki 1slah c¢alismalari yeterli sonug
alinana kadar devam etmelidir. Tritikalede
hektolitre agirligimin arttirilmast,
yetistiriciliginin daha da yaygmlagmasini
saglayacaktir.

4. Sonuc¢

Iki yillik ortalamalara gore, Isparta
ekolojik kosullarinda bugday ve arpadan
ekonomik seviyede verimin almamadigi
yerlerde tritikalenin yetistirilmesi uygun
olacaktir. Arastirma sonucunda iilkemizde
tescil edilen Tatlicak 97 c¢esidini verim ve
kalite olarak gecen bir¢cok hat/cesit
belirlenmistir. Ozellikle 23 nolu tritikale
hattinda % 27 oraninda daha fazla verim
elde edilmistir. Cesit gelistirme
caligmalarinda tritikalenin 4, 5, 7, 12, 20,
21, 23, 26, 27, 28, 29, 43, 61 ve 68 nolu
gesit/hatlar1 tlizerinde devam edilmesine
karar verilmistir.
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