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Ozet

Bu calisma ¢imlenme sicakliginin Dalbergia sissoo (Roxb. ex DC.) tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerine
etkisinin saptanmasi amaciyla ger¢eklestirilmistir. Caligmada 4 aylik tohumlara 10°C, 15°C, 20°C, 25°C ve 30°C
cimlenme sicakliklar1 etkisinde 21 giinliik ¢imlenme testleri uygulanmis ve ¢imlenme orani, ¢imlenme enerjisi,
¢imlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi, kok ve gévde uzunlugu ve yas ve kuru agirliklar ile ilgili gézlem ve
Olgtimler yapilmistir. Sonuglar ¢imlenme sicakliginin ¢imlenme &zellikleri tizerinde dnemli diizeyde etkili oldugunu
gostermis ve 10°C cimlenme sicakligi etkisinde D. sissoo tohumlarinda c¢imlenme gdzlenmemistir. Incelenen
¢imlenme 6zelliklerinde en yiiksek degerler ve en kisa ¢imlenme siiresi 25°C’de ¢imlendirilen tohumlarda saptanmus,
bunlart 30°C’de ¢imlendirilen tohumlar izlemistir. 15 ve 20°C’de ¢imlenme ozelliklerine iligkin degerler diismiis ve
bu sonuglar D. sissoo igin en uygun ¢imlenme sicakliginin 25°C oldugu seklinde degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dalbergia sissoo, sicaklik, ¢cimlenme

Effect of Temperature on Germination Characteristics of Dalbergia sissoo Seeds

Abstract

This study was carried out to determine the effects of temperature on germination characteristics of Dalbergia
sissoo (Roxb. ex DC.). Germination tests lasted for 21 days were applied to 4 months old seeds under the
germination temperatures of 10°C, 15°C, 20°C, 25°C and 30°C and observations and measurements were performed
on germination percentage, germination energy, germination index, mean germination time, root and stem length and
root and stem dried weight. Results indicated that germination temperatures had significant effect on the most of
germination characteristics and no germination was observed at 10°C. Maximum values of investigated germination
characteristics and shortest germination time were recorded for the seeds germinated at 25°C, which followed by the
seeds germinated at 30°C. Observed values of germination characteristics at 15 and 20°C decreased and these results
were interpreted that the best germination temperature for D. sissoo seeds was 25°C.
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1. Giris

Stis  bitkileri  sektoriinde  bakim Son yillarda dis mekan siis bitkileri

maliyetlerinin azaltilmasi, saglikli bir bitki
dokusu saglanmasi, yerel ¢evre uyumu ve
cevre kalitesi gibi nedenlerle dogal tiirlerin
kullanilmas1  biiyiik ©6nem tasimaktadir.
Diger yandan bozulan ¢evre kosullarmin
iyilestirilmesi, kisa silirede yogun bir bitki
ortiistiniin olusturulmast peyzaj
uygulamalarindaki diger onceliklerdendir ve
adaptasyon yetenekleri yiliksek dis yurtlu
bitkilerin bitkisel tasarim ve
uygulamalarinda yer almasi sektorde tiir
cesitliliginin ve genelde bitki genetik
kaynaklar1 zenginliginin artmasi agisindan
onemlidir.
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sektoriindeki lilkemizde var ve yetistirilmesi
mimkiin olan tiirleri de iceren Kkitlesel
digalimlar, arastiricilar adaptasyon
sorunlari, yerli fidancilik isletmelerini ise
daha ¢ok ekonomik nedenler agisindan
endiselendirmektedir. Damizlik materyalin
dis alim1 ve diger fidan iiretim siireclerinin
yurt i¢inde gergeklestirilmesi bu endiselerin
giderilmesi icin kullanilabilecek
yontemlerden biridir. Buna karsin yurt
disindan getirilen bir ¢ok bitki tiiriinde
tretim siireglerindeki Onemli asamalarda
kullanilmasina  ihtiya¢  duyulan teknik
bilginin de var olmayabildigi bilinmektedir.
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Yerel ¢evre kosullarina uyum kadar, bitki
materyalinin uzun vadede siirekliligi igin
Karagiizel (2007)’in belirttigi iizere 151k,
sicaklik ve su gibi temel ekolojik faktorlerin
bitki hayatinin tiim evreleri iizerine ve bitki
gelisimine olan etkilerinin bilinmesi bilyiik
onem tagimaktadir. Bu konulardaki bilgi
aciginin giderilmesi hem dogal bitki tiirleri,
hem de dig yurtlu bitki tiirlerinin yerli
fidancilik igletmelerince iiretilebilmesi igin
biiylik 6nem tagimaktadir.

Fabaceae familyasinin {iyesi olan
Dalbergia sissoo Roxb. ex DC. Tirkiye’ye
ne zaman girdigi konusunda net bilgi
olmayan, ancak Cukurova ve Antalya gibi
Akdeniz kiy1 kesiminde bu bdlgenin
kosullarma ¢ok iyi uyum gosterdiginin kaniti
olarak yetigkin 6rnekleri bulunan bir tiirdiir.
Tiirkge’de “Giil agac1”, “Pelesenk agac1”
olarak adlandirilan bu tiiriin kerestecilik
basta olmak {izere ¢ok sayida kullanim alani
vardir ve ¢ok farkli amacli kullanimlar igin
de potansiyeli bulunmaktadir.

D. sissoonun dogal yasam alani
Hindistan’dir (Dehgan, 1998). Yar1 yaprak
doken ozellikte, dikey yonde dagmik bir
gelisme gosteren bitki, cok kaba olmayan
orta tekstiirlii bir agagtir. 9 metre boya ve 6
metre ¢apa ulasarak yuvarlik-koseli bir form
sergileyebilmektedir. Bitkinin geng
stirglinleri, govde iizerinde zigzagli yap1
sergilemekte, 20 cm uzunluga ulasabilen tek
tilysii-bilesik almagik diziligli yapraklart 3-5
adet, almasik dizilisli, uclar1 sivri ve
dairemsi yaklasik 7,5 cm uzunlugundaki
yaprakciklardan olusmaktadir. ilkbaharda
beyaz renkli, giizel kokulu, gosterissiz, sade
cicekler agmakta, bakla seklinde kahverengi
ince diiz kagidims1 meyveleri 1-3 tohum
icermekte, 5-10 cm uzunlugundaki bu
meyveler kisin olgunlasmaktadir (Wasson,
2003; Hogan, 2004). ilgi ¢ekici dendrolojik
ozellikleri tag sekli, orta tekstiirii ve yesil
aksamudir.

Yiiksek sicakliklarla sorunu olmayan
D. sissoo, yillik minimum = sicaklik
ortalamalar1 -1,3°C ve -3,8°C arasinda
degisen iklim kosullarinda yetisebilmekte,
tuza karst yiksek diizeyde tolerans
gostermekte ve cok degisken cevre, 6zellikte
toprak kosullarma uyum saglayabilmektedir
(Dehgan, 1998). Tam glines 15181 etkisinde
¢ok iyi gelisme gosteren bu tiir (Hogan,
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2004), var olan oOrneklerinde de goriildiigii
gibi iilkemizin Akdeniz kiy1 kesiminde
bitkisel peyzaj tasarimi ve uygulamalari
acisindan 6nemli bir kullanim potansiyeline
sahiptir. Ayrica Antalya yoresinde normal
bakim kosullarindaki diger siis agaglarina
gore ¢cok hizli biiyliyen ve kisa siirede golge
saglayabilen D. sissoo sorunsuz bir bitki
olarak yol agaglandirmasi, g¢evreleme
elemani1, golge bitkisi gibi farkli peyzaj
uygulamalarinda kolaylikla kullanilabilecek
niteliktedir.

D. sissoo, kiymetli ve ¢ok farkh
amaglarla kullanmaya wuygun kerestesi
(Wasson, 2003; Hogan, 2004) ve bir
Fabaceae familyasi {liyesi olarak hava serbest
azotunu topraga baglayarak toprak besin
maddesi igerigini zenginlestirmesi yaninda

yapraklarmin ~ hayvan  yemi olarak
kullanilabilmesi ~ ve  agriy1  azaltma,
kanamalarm  ve  hayvanlarda  ishalin

durdurulmasinda etkili oldugu bilinmektedir
(Sena ve ark., 2005). Bu tiiriin en 6nemli
ozelliklerinden biri de sorunlu alanlarin
1slah1 ve bitkilendirilmesinde ¢ok olumlu
sonuglar vermis olmasidir. D. sissoo asidik
¢coplik alanlarda olduk¢a iyi gelisme
gostermekte ve topragin iyilestirilmesi, geri
kazanilmasina biiylik katki saglamaktadir
(Maiti ve ark., 2004). Singh ve ark. (2005)
bu tiirii hava kalitesini ve havadaki kursun
oranin1  Olgmede  kullanmiglardir. Maiti
(2007) Hindistan’da ¢ok bozulmus bir
coplik alaninda D. sissoonun krom ve
¢inko elementlerini en fazla biinyesinde
toplayabilen ve dolayisiyla da bozulmus
alanlarin onarilmasinda, Mishra ve ark.
(2004a, 2004b) maden ocaklarinin geri
kazanilmasinda ve  biyolojik  acidan
iyilestirilmesinde secilebilecek en ideal
tirlerden biri oldugunu belirlemislerdir.
Singh ve Bhati (2005) ise bu tiirlin kurak
bolgelerde ©6n aritma uygulanmig yerel
kanalizasyon suyu ile sulandiginda normal
kosullara gore daha iyi bir gelisme
gosterdigini  ortaya koymustur. Ayrica
Mishra ve ark (2002), Mishra ve ark
(2004a), Mishra ve ark (2004b) tuza karsi
dayanikli  tlirlerin  toprak  kosullarini
iyilestirdigini, ozellikle kiregli topraklari,
pH’y1, elektrik iletkenligini, degisebilir
sodyum ve kire¢ icerigini onemli oranda
disiirerek onardigini belirtmistir. Patil ve



ark. (2005) ise tuzlanmaya maruz kalmis
alanlarin iyilestirilmesinde D. sissoo’nun
cok iyi performans gosterdigini
saptamisglardir.

Uzun yillardir kiiltlirii  yapilmasina
karsin D. sissoo’nun ¢ogaltilmasi ve geligimi
ile dogrudan iliskili sinirli sayida caligma
bulunmaktadir. Hogan (2004) ve Wasson
(2003) bitkinin yetistirilmesine iligkin fazla
bilgi bulunmadigini, fakat tiim diger baklagil
tiirlerinde oldugu gibi tohumla
¢ogaltildigini, bazi durumlarda da ekim
oncesi tohum uygulamalarina ihtiyag
duyuldugunu belirtmektedir.

Atul ve Sharma (2002) Ocak ayinda
topladiklart D. sissoo tohumlarmi 3 ay
depolamuslar, devaminda yaptiklar
c¢imlenme testlerinde en yiliksek ¢imlenme
oraninin soguk su muamelesi yapildiktan
sonra 20°C sicaklikta elde edildigini, ancak
muhafaza ve soguk su uygulama siireleri
arttiginda maksimum ¢imlenmenin 30°C’de
gerceklestigini saptamislardir. Maithani ve
ark. (1990) ise bu tiiriin tohumlarinda en
yiuksek c¢imlenme yiizdesini ¢izgi ekim
yontemiyle ve ginde iki kez sulama
uygulamasi ile elde etmistir.

Pain ve Roy (1981), Rana ve ark.,
(1987) ve Kulkarni ve Takawale (1999) bu
tirtin ~ vejetatif =~ olarak  ¢elikle de
cogaltilabildigini saptamislardir. Ancak bu
yontem D. sissoo’nun ¢ogaltilmasinda
yayginlagmig degildir.

Pankaj ve Saxena (2003) D. sissoo
fidanlar1 i¢in en iyi yetistirme ortaminin
toprak, kum ve yanmig agir giibresinin 1:2:2
ve 1:2:1 oranlarindaki hacimsel karigimlari
oldugunu saptamis, Maithani ve ark. (1988)
ise bu tiiriin tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide
geligimi i¢in en uygun kaplarm 30x15 cm
ve 23x13 cm boyutlarinda kaplar ve en
uygun cimlenme ortaminin
kum-+toprak+yanmig  ¢iftlik glibresi  ve
orman  topragi  karistminin  oldugunu
belirlemislerdir.

Onceki calismalar, kullanim deger ve
potansiyeli bu denli yiiksek olan D.
sissoo’nun giiniimiiz fidancilik endiistrisinde
cogaltilmas1 ve ozellikle iiretim program ve
maliyeti agisindan tohum ekim zamaninin
diizenlenmesi, en kisa siirede tekdiize ve
yiksek oranda c¢imlenme saglanmasi igin
ihtiyag duyulan bilginin tiimiini
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kargilayamamaktadir. Bu nedenle ¢imlenme
sicakliginin  D. sissoo tlirliniin ¢imlenme
Ozelliklerine  etkisinin ~ saptanmasi  bu
¢alismanin temel amacini olusturmustur.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada bitkisel materyali
Antalya sehir merkezindeki yesil alanlar ve
Akdeniz Universitesi kampus
bitkilendirmelerinde kullanilmus olan
Dalbergia  sissoo  (Roxb. ex DC.)
agaclarindan toplanan tohumlar olusturmus
ve denemelerde 10°C, 15°C, 20°C, 25°C ve
30°C’den olusan 5 ¢imlenme sicakliginin bu
tirlin ~ ¢imlenme  Ozelliklerine  etkisi
arastirilmistir.

Tohumlar 2006 yili Nisan ayinda
toplanmig, ayiklanmig ve  denemenin
baslangi¢ tarihi olan 12 Eyliil 2006 tarihine
kadar Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Peyzaj Mimarligi Bolim Laboratuvarinda
saklanmistir. Cimlenme denemelerinden
once renkleri siyaha yakin yada ¢ok acik
kahverengi olan tohumlar arasindaki farki
ortaya koymak amaciyla ©6n deneme
yapilmistir. Siyah, siyaha yakin ve ¢ok agik
renkli tohumlarm c¢imlenme yeteneginin
disik oldugu veya ¢imlenmedikleri
gozlenmis ve bu nedenle denemede normal
kahverengi tohumlar kullanilmustir.

Cimlenme denemelerinde 11 cm
capinda  petri  kutularn  kullanilmistir.
Tabanlarina iki kat kagit havlu konarak
Ustiine tohumlar yerlestirilmis olan petri
kutularinin  her birine 15 ml saf su
eklendikten sonra ¢imlenme testleri igin
ayarlanmig inkiibatore yerlestirilmislerdir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 yinelemeli olarak kurulmus, her
yineleme 20 tohum konulmus bir petri
kabindan olusturulmus ve ¢imlenme testleri
her bir sicaklik derecesi i¢in (10°C, 15°C,
20°C, 25°C ve 30°C) 21 giin siirdiiriilmiistiir.

Kok uglar1 tohum kabugunun digia 2
mm ¢ikmis olan tohumlar ¢imlenmis kabul
edilmis, ¢imlenme testleri boyunca her giin
¢imlenen tohumlar sayilmig ve her ¢imlenme
testi sonunda (21 gilinde) olusmus olan
fideciklerin kok ve govde uzunluklan ile
kok ve gdvde yas ve kuru agirlik degerleri
belirlenmigtir. Cimlenme testleri sonunda

205



Sicakligin Dalbergia sissoo Tohumlarinin Cimlenme Ozelliklerine Etkisi

olugmus olan fideciklerin kok ve govde kuru
agirlik degerlerinin saptanmasi igin bu
organlar once sicakligi 50°C’ye ayarlanmis
olan inkiibatdrde 5 giin siireyle kurutulmus
ve zaman gec¢irmeden tartilmiglardir.
Deneme sonunda ¢imlenme oranlarinin
zamana gore degisimi, ¢imlenme oranlari,
¢imlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi
ve ¢imlenme enerjisi hesaplanmusgtir.

Cimlenme oranlar1 ¢imlenme testi
siiresi sonunda ekilen ve ¢imlenen tohumlar
oranlanarak, cimlenme enerjisi degerleri
cimlenme test siiresinin yarisi olarak kabul
edilen 10. giinde ¢imlenen tohumlarin
ylzdesi olarak hesaplanmistir (Karagiizel,
2003; Karagiizel ve ark., 2004). Cimlenme
indeksi (GI)’nin hesaplanmasinda; (GI)=
>(Gt/Tt) formilii kullanilmig, burada Gt:
ekimden sonraki t’inci giinde c¢imlenen
tohum sayisimi, Tt: ekimden sonraki giin
sayisin1 gostermektedir (Alvarado ve ark.,
1987; Ruan ve ark., 2000). Ortalama
¢imlenme siiresi ise; (MGT) = Y TiNi/Y Ni
formiilii kullanilarak hesaplanmis, burada
Ti: ekimden sonraki kaginci giinde gozlem
yapildigini, Ni: gozlemin yapildig1 gilinde
cimlenen tohum sayisim1 belirtmektedir
(Karagiizel, 2003; Karagiizel ve ark., 2004).

Cimlenme oranlarinin zamana gore
degisimi ile sicaklik ve ¢imlenme oranlar
arasindaki iliski grafikle gosterilmis, diger
Ozelliklerine iliskin verilere ise SPSS 11.0
programinda varyans analizi uygulanarak
ortalamalar %35 Onem diizeyinde Duncan
testine gore karsilastirilmistir.

3. Bulgular

D. sissoo tiriinde farkli ¢imlenme
sicakliklar1 etkisinde c¢imlenme oranlarinin
zamana gore degisimi incelendiginde; 10°C
¢imlenme sicakliginda 21 giinliik test siiresi
sonuna kadar ¢imlenme ortaya ¢ikmadigi, en
diisiik ¢cimlenme oranlarinin 12. giinde % 3,3
ile baslayip 18. giinde %11,7’de sabitlenen
¢imlenme oranlartyla 15°C’de ¢imlendirilen
tohumlarda ortaya c¢iktigi goriilmektedir
(Sekil 1a). En yiiksek ¢imlenme oranlar1 ise
3. ginde %75,0 ¢imlenme gdstererek 6.
giinde %100,0 oranina ulasan 25°C’de
c¢imlendirilen tohumlarda gozlenmis ve bu
tohumlar1 9. giinde %100 ¢imlenme oranina
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ulagsan 30°C ¢imlenme sicakligi uygulanan
tohumlar izlemistir. 20°C’de ¢imlendirilen
tohumlarda ¢imlenme oranlari diismiis, bu
tohumlarda 3. giinde %36,7, 6. glinde %75,0
olan ¢imlenme oram1 9. giinden itibaren
%80,2 oraninda sabitlenmistir (Sekil 1a).

Sekil 1b’de goriildiigii gibi uygulanan
¢imlenme sicakliklari ile ¢imlenme oranlari
arasinda 6nemli diizeyde (R*=0,9047, P<0,0001)
kuadratik iligki saptanmistir. Bu sonug
denenen sicakliklarda ¢imlenme oranlarimin
diisiikten yiiksege dogru bir atig gdsterdigini,
belirli bir noktadan sonra sabitlendigini ve
kullanilan  sicaklik  derecelerinin  D.
sissoo’nun optimal ¢imlenme sicakliklar
hakkinda net fikirler olusturulabildigini
gostermektedir (Sekil 1b).

Farkli ¢imlenme sicakliklarinin D.
sissoo nun ¢imlenme 6zelliklerine etkileriyle
ilgili veriler ve istatistiksel
degerlendirmeleri Cizelge 1°de sunulmustur.

Denemede farkli sicakliklarin  D.
sissoo nun ¢imlenme orani iizerindeki etkisi
istatistiksel ~anlamda Onemli  (P<0,001)
bulunmustur. 21 giinliik test siiresi sonunda
en yiiksek ¢imlenme oranlari %100,0 ile
aralarinda  istatistiksel anlamda  fark
olmaksizin 25°C ve 30°C’de cimlendirilen
tohumlarda ortaya ¢ikmig, bu uygulamayi
%480,2 orami ile 20°C ve %I11,7 oram ile
15°C’de ¢imlendirilen tohumlar izlemistir.
10°C  sicaklikta ise c¢imlenme elde
edilememistir (Cizelge 1).

Hesaplanan ¢cimlenme
degerlerinde  de  benzer  farkliliklar
hesaplanmigtir  (Cizelge 1). Sicakligin
cimlenme  enerjisi  iizerindeki  etkisi
istatistiksel ~anlamda Onemli  (P<0,001)
bulunmus ve en yiiksek ¢imlenme enerjisi
%100,0 ile 25°C ve 30°C’de ¢imlendirilen
tohumlarda goriilmiis, 20°C’de ¢imlendirilen
tohumlarda cimlenme enerjisi % 80,2’ye
diismiistiir.  10°C  sicaklikta  ¢imlenme
olmazken, 15°C’de ¢imlendirilen tohumlarda
cimlenme enerjisi %0,3 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1’de goriildiigii gibi sicaklik
cimlenme indeksi lizerinde de etkili olmus
(P<0,001), fakat ¢imlenme orani ve ¢gimlenme
enerjisinden farkli sonuglar ortaya ¢ikmugtir.
En diisiik ¢cimlenme ineksi 0,2 ile 15°C’de
cimlendirilen tohumlarda ortaya ¢ikmis, bu
deger 20°C’de ¢imlendirilen tohumlarda

enerjisi
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Sekil 1. D. sissoo Tohumlarinda (a) Cimlenme Oraninin Zamana Gore Degisim ve (b) Sicaklik

ile Cimlenme Oranlar1 Arasindaki iliski

16,3’e yiikselmistir. En yiiksek ¢imlenme

indeksi ise 35,1 degeri ile 25°C’de
¢imlendirilen = tohumlarda  hesaplanmis,
indeks degeri 30°C’de  ¢imlendirilen
tohumlarda  (30,7) yeniden azalmaya

baslamistir (Cizelge 1). Bu bulgu D. sissoo
icin en uygun ¢imlenme sicakligmin 25°C
oldugunun ilk delillerinden biri olarak
degerlendirilmistir.

Elde edilen veriler ve istatistiksel
degerlendirmeleri, D. sissoo tohumlarinda
¢imlenme sicakliklarinin ortalama ¢imlenme
siiresinde de istatistiksel anlamda Gnemli
farkliliklarla (P<0,001) sonuglandigini ortaya
koymaktadir  (Cizelge 1).  Denenen
sicakliklardaki ortalama ¢imlenme siireleri
3,8 giin ile 17,0 giin arasinda degismektedir.
En kisa ortalama ¢imlenme siiresi 3,8 giin ile
25°C’de ¢imlendirilen tohumlarda
saptanmig, bunlar1 aralarinda istatistiksel
anlamda fark olmaksizin 20°C ve 30°C’de
¢imlendirilen tohumlar izlemistir. Ortalama
17,0 gin ile en uzun ¢imlenme siiresi

15°C’de ¢imlendirilen tohumlarda
hesaplanmig, 10°C ¢imlenme sicakligi
uygulanan  tohumlarda ise  ¢imlenme

olmamistir (Cizelge 1).

D. sissoo tohumlarindan ¢imlenme
testi ortaminda olusan fideciklerin kok ve
govde uzunluklar ile yas ve kuru agirliklan
lizerine c¢imlenme sicakliklarmin etkisi ile
ilgili veriler ve istatistiksel
degerlendirmeleri Cizelge 2’de verilmistir.

Elde edilen veriler, fideciklerin 21

giinlik  test siliresi sonuna  kadar
olusturduklar1  koklerin  uzunluklarinda
uygulanan ¢imlenme sicakliklarindan

kaynaklanan Onemli (P<0,001) farkliklarin
ortaya ¢iktigini gostermistir. 10°C ¢imlenme
sicakligi etkisinde tohumlar g¢imlenmemis,
2,33 mm ile en disiik kok uzunlugu 15°C’de
¢imlendirilen tohumlardan elde edilen
fideciklerde Olgiilmiistiir (Cizelge 2). En
yiiksek kok uzunlugu (30,88 mm) 25°C’de
¢imlendirilen tohumlarda saptanmis, bunlari
30°C’de c¢imlendirilen tohumlardan elde
edilen fidecikler izlemistir.

Farkli  ¢imlenme  sicakliklarinin
¢imlenme testi ortaminda olusan fideciklerin
govde uzunluklarimi da oOnemli diizeyde
etkiledigi (P<0,001) belirlenmistir. Gozlem ve
Olgtimler, D. sissoo tohumlarinin 15°C
cimlenme sicakligi etkisinde diisiik oranda
cimlenebilmelerine karsin 21 giinliik test
siiresi sonuna kadar gévde organlarini tohum
kabugundan ¢ikaramadiklarin1 goéstermistir.
En yiiksek govde wuzunluk degerleri
aralarinda istatistiksel fark olmaksizin 25°C
ve 30°C’de ¢imlenme sicakliklarinda
6l¢iilmiis, 20°C ¢imlenme sicakligi etkisinde
ise govde wuzunluk degerleri diigmiistiir
(Cizelge 2).

Diger ozelliklere benzer sekilde
¢imlenme sicakliklart kdk yas ve kuru
agirlik degerleri iizerinde onemli diizeyde
(P<0,001) etkili olmustur. En yiiksek kok yas
ve kuru agirhk degerleri  25°C’de
¢imlendirilen tohumlardan olusan
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Cizelge 1. Cimlenme Sicakliginin D. sissoo Tohumlarinda Cimlenme Orani, Cimlenme Enerjisi,
Cimlenme Indeksi ve Ortalama Cimlenme Siiresi Uzerine Etkisi

Cimlenme Cimlenme Ortalama ¢imlenme

Sicaklik orani enerjisi Cimlenme siiresi

(°C) (%) indeksi (glin)

10 0,0d* 0,0c 0,0d -y

15 11,7 ¢ 03¢ 0,2d 17,0 a

20 80,2 b 80,2 b 16,3 ¢ 52b

25 100,0 a 100,0 a 35,1a 3,8¢

30 100,0 a 100,0 a 30,7b 49b

Onemlilik
Slcakhk skskok skskk skksk

?: Her &zellik (siitun) iginde Duncan testine gore 0,05 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle

gosterilmisgtir.
¥: Bu sicaklikta ¢imlenme olmamustir
**%: % 0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

fideciklerde saptanmis, bu uygulamay1 30°C
cimlenme sicakligi izlemistir (Cizelge 2).
Kok yas ve kuru agirliklart agisindan en
kiigiik degerler ise 15°C’de ¢imlendirilen
tohumlardan olusan fideciklerde
belirlenmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi govde
yas ve kuru agirlik degerlerinde farkh
¢imlenme sicakliklarinda ortaya ¢ikan
farklar govde uzunluklan ile ilgili verilerle
paralellik  gdstermistir. 15°C  ¢imlenme
sicakliginda 21 giinliik test siiresi sonuna
kadar tohumlar gdvde olusturamamis, en
diisiik govde yas ve kuru agirliklar: 20°C’de
¢imlendirilen tohumlardan olusan
fideciklerde tartilmigtir. En yiiksek govde
yas ve kuru agirhik degerleri ise aralarinda
istatistiksel anlamda fark olmaksizin 25°C
ve 30°C ¢imlenme sicakligi etkisinde elde
edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismada elde edilen bulgular,
kullanom alam1 ve farkli kullanim alan
potansiyeli ile 6nemli bitki tiirlerinden biri
olan D. sissoo’nun tohumlarinin ¢imlenme
ozellikleri {izerinde ¢imlenme sicakliklarinin
belirleyici bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Bu tiiriin tohumlarmin 10°C
¢imlenme sicakligi etkisinde 21 giinliik test
siiresi sonuna kadar ¢imlenme
gosteremedikleri ve c¢imlenmenin ancak
15°C’de baslayabildigi saptanmigtir. 20°C
cimlenme sicakligi etkisinde incelenen
cimlenme Ozelliklerinde 6nemli iyilesmeler
gbozlenmig, bu ¢alisma  kapsaminda
degerlendirmeye alman tiim c¢imlenme
ozellikleri agisindan en iyi sonuglar ise 25°C
cimlenme sicakligi etkisinde elde edilmis,
bu uygulamayr 30°C’de ¢imlendirilen
tohumlar izlemistir.

Cizelge 2. Cimlenme Sicakliginin D. sissoo Tohumlarindan 21 Giinliikk Test Siiresi Sonunda
Elde Edilen Fideciklerin Kok ve Govde Uzunluklan ile Yas ve Kuru Agirliklan

Uzerine Etkisi

Kok Govde Kok yas Govde yas Kok kuru  Govde kuru
Sicaklik Uzunlugu uzunlugu agirligi agirligi agirligi agirligi

0 (mm) (mm) (mg) (mg) (mg) (mg)

10 0,00 d” 0,00d 0,00d 0,00 ¢ 0,00d 0,00 ¢

15 2,33d 0,00 d 0,30d 0,00 ¢ 0,03d 0,00 ¢

20 10,60 ¢ 25,39 ¢ 1,38 ¢ 18,02 b 0,17 ¢ 1,50 b

25 30,88 a 51,10 a 4,28 a 36,28 a 0,51 a 3,02 a

30 20,98 b 45,49 a 2,73 b 3230 a 0,33 b 2,68 a
Onemlilik
Slcakllk skskk skskk skskk ek skskk skskk

z

gosterilmistir.
**%: 9% 0,1 alfa diizeyinde 6nemli.
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Bu sonuglar, oncelikle D. sissoo
tiirliiniin ¢ogaltmada en 6nemli agsamalardan
biri olan ¢imlenme agisindan yaygin olarak
fidan {iretimi yapilmakta olan birgok tiire
gore (Dirr, 1998; Macdonald, 1999;
Hartmann ve ark., 2002) nispeten yiiksek
sicaklik derecelerine ihtiya¢ duydugunu
gostermigtir. Bu tiirde 25°C en uygun
¢imlenme sicaklig1 olarak saptanmigstir. Bu
konuda ulasilabilen 6nceki ¢aligmalarda da
bu nispeten yiliksek ¢imlenme sicakliginin
dogrular nitelikte sonuglar bildirilmektedir.
Ornegin, Atul ve Sharma (2002) Ocak
ayinda topladiklar1 D. sissoo tohumlarini 3
ay depolamiglar, devaminda yaptiklar
¢imlenme testlerinde en yiiksek c¢imlenme
oraninin soguk su muamelesi yapildiktan
sonra 20°C sicaklikta elde edildigini, ancak
muhafaza ve soguk su uygulama siireleri
arttiginda maksimum ¢imlenmenin 30°C’de
gerceklestigini saptamislardir. Bu ¢alismada
ise 4 aylik tohumlar herhangi bir 6n islem
yapilmadan denemeye alinmis ve bildirilen
iki sicaklik diizeyinin ortasinda bir sicaklik
olan 25°C en uygun c¢imlenme sicaklig
olarak saptanmustir.

Bu c¢alismadan elde edilen Onemli
sonuglardan biri de baz1 yazar ve
aragtiricilarin bildirdiklerinin aksine, uygun
¢cimlenme sicakligi kullanildiginda herhangi
bir 6n isleme ihtiya¢ olmadan D. sissoo
tohumlarmin nispeten kisa bir siirede %100
oraninda ¢imlenme  gdsterebildiklerinin
belirlenmesidir. Hogan (2004) ve Wasson
(2003), bu tiriin genellikle tohumla
cogaltildigini, bir Fabaceae familyas1 iiyesi
olarak tohumlarinin muhtemelen ekim
oncesi islemlere ihtiyag duyabilecegini
bildirmektedir. D. sissoo tohumlarma Atul
ve Sharma (2002) soguk su, Gosseye (1978)
ise sicak su muamelesi uygulamistir. Yine
Dehgan (1998), tohumlarin baklalarin iginde
ekilmesinin iyi sonuglar verebilecegini
bildirmektedir. Bu ¢alismanin sonuglari ise
Tirkiye  Akdeniz ~ Bolgesi  ekolojik
kosullarinda yetisen agaclardan alinan
tohumlarda fidan fiiretim siirecinde isgiicii
kullanim1  ve maliyetleri veya {iretim
stirecinde sterlizasyon riskini artiran bu tiir
islemlere gerek duyulmayabilecegini ortaya
koymaktadir.

On denemelerin  sonuglari, tim
tirlerdeki tohum saglama ve saklama

M. ATIK, O. KARAGUZEL, S. ERSOY

islemlerinde oldugu gibi D. sissoo tiirlinde
de dogru tohum seg¢iminin 6nemli oldugunu
gbstermistir. On denemelerde siyah ve acik
kahverengi tohumlarla karsilastirildiginda en
yiksek ¢imlenme oranlarini normal kahve
rengi tohumlarin verdigi belirlenmis ve
denemelerde bu renk tohumlar segilerek
kullanilmigtir. Mishra (1991) ise D. sissoo
tohumlarindan rengi siyahimsi kahverengi
olanlarin, rengi tugla kahverengisi ve siyah
olanlara gore daha iyi ¢imlendikleri tespit
etmigtir.

Caligmada 21 giinlik test siiresi
sonuna kadar c¢imlenme testi ortaminda
olusan fideciklerin bazi1 6zellikleri ile ilgili
sonuglarin onceki caligmalarin ¢ok smirli
olmast nedeniyle karsilastirmali
degerlendirmesinin  yapilmasit  miimkiin
olmamigtir. Ancak kok ve goévde uzunluk,
yas ve kuru agirliklar ile ilgili veriler, D.
sissoo i¢in en uygun ¢imlenme sicakliginin
25°C oldugu kanisini gii¢clendirir nitelik
tagimaktadir.

Sonug olarak D. sissoo tlri ig¢in en
uygun ¢imlenme sicakliginin 25°C oldugu
ve bu nedenle daha diigiikk veya 15°C’nin
altindaki ¢imlenme ortami sicakliklarinda
tohum ekimi yapmanin, iiretim siiresi ve
tohumlarin ¢iirlime riski nedeniyle uygun
olmadig1 belirtilmelidir. Ancak gelecekte
yapilan caligmalarla {ilkemiz kosullarinda
uygun yetistirme ortamlar1 ve bu ortamlarda
fidan biiyiime degerlerinin saptanmasina
yonelik caligmalarla fidan iiretim siirecinin
timiine iliskin bilgilerin olusturulmasina
ihtiya¢ bulunmaktadir.
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