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Oz

Amag: Son yillarda yabanci otlarla miicadelede tibbi
ve aromatik bitkilere ait ucucu yaglarin kullanimi
konusunda artan bir ilgi bulunmaktadir. Bu
calismada da Mentha piperita L. hidrosoliiniin,
ortamda bulunan yabanca ot kontroliinde
kullanilmas1 durumunda bir Kkiltlir bitkisi olan
Echinacea purpurea (L.) Moench tohumlari tizerinde
ortaya ¢ikarabilecegi alelopatik etki arastirilmistir.

Materyal ve Yontem: Echinacea purpurea (L.)
Moench tohumlar1 Mentha piperita L.ye ait
hidrosoliin 0, %25, %50, %75 ve %100
konsantrasyonlarina 0 saat, 8 saat, 16 saat, 24 saat
maruz birakilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore Minitab
V19 istatistik paket programinda varyans analizine

tabii tutulmus, c¢oklu Karsilastirma testlerinden
Tukey Testi kullanilmistir.
Arastirma Bulgular:: Arastirmanin sonucunda

hidrosol konsantrasyonlar1 ve bu konsantrasyonlara
maruz kalinan siire arttikca ilk sayim ¢imlenme
oraninin, plumula uzunlugunun azaldigi, radikula
uzunlugunu ise artan hidrosol konsantrasyonlarinin
azalttig1 belirlenmistir. Son sayim ¢imlenme oraninin

deneme  faktorlerinden  etkilenmedigi tespit
edilmistir.

Sonug: Mentha piperita L. hidrosol
konsantrasyonlarinin  Echinacea  purpurea (L.)

Moench tohumlarinin son sayim c¢imlenme orani
disindaki ¢imlenme kriterleri tlizerinde alelopatik
etki meydana getirdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yabanc ot, ¢cimlenme, hidrosol,
Mentha

Mentha piperita L. hydrosol of Echinacea
purpurea (L.) effect of Moench on germination
performance

Objective: In recent years, there has been an
increasing interest in the use of essential oils of
medicinal and aromatic plants in the fight against
weeds. In this study, the allelopathic effect of Mentha
piperita L. hydrosol on the seeds of Echinacea
purpurea (L.) Moench, which is a cultivated plant,
was investigated when used for weed control in the
environment.

Materials and Metods: Seeds of Echinacea purpurea
(L.) Moench were exposed to 0, 25%, 50%, 75%, and
100% concentrations of the hydrosol of Mentha
piperita L. for 0 hours, 8 hours, 16 hours, and 24
hours. he data obtained from the research were
subjected to variance analysis in the Minitab V19
statistical package program according to the
Random Plots Trial Design, and Tukey Test, one of
the multiple comparison tests, was used.

Results: As a result of the study, it was determined
that as the hydrosol concentrations and the exposure
time to these concentrations increased, the first
count germination rate and plumule length
decreased, and the radicle length decreased with
increasing hydrosol concentrations. It was
determined that the final count germination rate was
not affected by the trial factors.

Conclusion: It was determined that Mentha piperita
L. hydrosol concentrations caused allelopathic
effects on the germination criteria except the last
count germination rate of Echinacea purpurea (L.)
Moench seeds.
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Giris

Cicekli bitkiler bakimindan ¢ok zengin bir familya
olan Asteraceae (Compositeae), Diinyada 1 000
kadar cins ve 20 000 tiir ile temsil edilmektedir (Mat,
2002). Bu familya icinde bulunan ekinezya Kuzey
Amerika’nin endemik bir tiiriidiir. Ingilizce olarak
black Sampson, coneflower, pale/pale purple
coneflower (E. pallida), purple coneflower (E.
purpurea, E. angustifolia), narrow-leaf purple
coneflower (E. angustifolia) ve Kansas snakeroot (E.
angustifolia) isimleriyle anilan bu bitkiye tilkemizde
ekinezya, erguvani kirpibasi, kirpibasi, kirpiotu, ince
yaprakl eflatun koza ¢icegi, samson kokii isimleri
verilmistir (Chiu ve ark., 2006; Ozcan, 2014). Onemli
bir tibbi bitki olan ekinezyanin antiviral,
antiinflamatuvar, antibakteriyel ozellikleri
bulunmakta, iist ve alt solunum yolu hastaliklar,
romatizma gibi rahatsizliklarda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Percival, 2000; Barnes ve ark,
2005; Lee ve ark., 2009). Ulkemizde ekinezyanin
herbast ve koklerinden hazirlanan ilaglar iist
solunum yolu ve iriner sistem ile ilgili problemlerde
basvurulmakta, infeksiyonlara karst da viicut
direncini artirici preparat olarak faydalanilmaktadir
(Celik ve Kan, 2019).

Biitiin  kiltiir  bitkilerinde oldugu gibi ilag
hammaddesi olarak kullanilan tibbi bitkilerin de
ekim-dikim zamani, giibreleme, sulama, yabanci ot
kontrolli, hastalik ve =zararlilarla miicadele gibi
kiiltiirel uygulamalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir.
Uriin kaybinda énemli bir rolii bulunan yabanci otlar
hemen hemen her yerde yetisen =zararlan
faydalarindan daha fazla insan, hayvan, bitki gibi
herhangi bir canli faktér olmadigi miiddetce de
bulunduklar1 vejetasyonun hakimi olan bitkilerdir
(Uygur ve Uygur, 2010). Bu otlarla miicadele
bocekler, hastaliklar, nematodlar, kemirgenlerle
miicadele gibi tarimsal bir uygulamadir (Abouziena
ve Haggag, 2016). Isik, su, besin ve alan acisindan
kiltiir bitkileriyle rekabet halinde olan yabanci otlar
miicadele edilmedigi takdirde iriin kaybina yol
acmaktadirlar (Oerke, 2006; Colak ve ark., 2019).
Kullanilan ilk herbisit olan 2,4-diklorofenoksiasetik
asidin (2,4-D) 1940 yilinda kesfedilmesinden bu
yana yabanci otlar1 kontrol etmek icin en ¢ok
kullanilan yontem kimyasal miicadele (herbisit
uygulamasi) olmustur (Troyer, 2001; Verdeguer ve
ark., 2020). Ancak tibbi bitkiler kimya endiistrisinin
de hammaddelerinden olduklar1 i¢in o6zellikle
Avrupa’da tibbi Dbitki yetistiriciliginde herbisit
kullanimi sinmirhdir (Karkanis ve ark., 2018). Son

yillarda ise yabanci otlarla miicadelede bitkilerin
alelopatik  etkisinden faydalanma yontemleri
arastirilmaktadir (Skrzypek ve ark. 2015; Zandi ve
ark., 2018; Thiébaut ve ark., 2019; Verdeguer ve ark.,
2020). Alelopatik maddeler bitkiler arasinda veya
bitkiler ile mikroorganizmalar arasindaki olumlu
veya olumsuz etkilesimi meydana getiren ve degisen
cevre sartlarina uyum saglamak amaciyla tretilen
maddelerdir (Ortega ve ark. 2007; Aziz ve Shaukat,
2014; Skrzypek ve ark. 2015; Thiébaut ve ark,
2019). Mentha piperita’da yiiksek alelopatik etki
gosteren bitkiler arasinda bulunmakta bu 6zelligi
sebebiyle de yabanci ot kontroliinde kullanimi
arastirilmaktadir (Skrzypek ve ark. 2015; Karkanis
ve ark, 2019) . Ancak cesitli tibbi ve aromatik
bitkilerin alelopatik etkisi kullanilarak yabanci
otlarla miicadele edilirken ortamda bulunan kiiltiir
bitkilerinin de bu uygulamadan ne sekilde
etkilendigi bilinmelidir.

Bu ¢alismada, Diinya’da yaygin bir kullanimi bulunan
Echinacea purpurea (L.) Moench’da yabanci ot
kontroliinii saglamak icin kullanilabilmesi miimkiin
olan Mentha piperita’nin farkl konsantrasyonlardaki
hidrosollerinin Echinacea purpurea (L.) Moench’un
tohum cimlenmesine etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi ve Aromatik
Bitki Koleksiyon Bahcesinden ciceklenme
baslangicinda hasat edilip golgede kurutulan Mentha
piperita L. yapragindan 30 gr alinarak dgiitiilmiis ve
Clevenger cihazina yerlestirilmistir. U¢ saat
kaynatilan materyalden ugucu yag elde edilmis ve bu
ugucu yagin yag alti suyu (hidrosolii) santrifiij
tiiplerine aktarilmis bu kisim %100 konsantrasyonlu
hidrosol olarak kabul edilmistir. Denemede
kullanilan %25, %50 ve %75 konsantrasyonlar1 da
%?100’lik hidrosoliin saf su ile seyreltilmesi sonucu
elde edilmistir.

Calisma da %25, %50, %75, %100 olmak iizere dort
farkli konsantrasyon ve 0 (kontrol), 8 saat, 16 saat,
24 saat bekletme siireleri kullamilmistir. Echinacea
purpurea (L) Moench tohumlar1 belirtilen
konsantrasyonlar ve stirelerde hidrolat ile muamele
edildikten sonra kontrol 6rnekleri ise herhangi bir
muameleye tabii tutulmadan, icinde kurutma kagidi
bulunan 100 mm x 15 mm’lik petri kaplarina her
petride 25 tohum olacak sekilde yerlestirilmistir.
Tohumlarin benzer biyikliikte olmasina dikkat
edilmistir. Daha sonra petriler inkiibatére alinarak
tamamen karanlik ortamda 230C sicaklikta (+1°C) 21
gin  ¢imlenmeye  birakilmistir.  Cimlendirme
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stresince petriler, tohumlarin su istegine bagh
olarak distile su ile nemlendirilmistir. Cimlenen
tohumlarin ilk ve son sayimlari ISTA (International
Seed Testing Association) tarafindan oOnerildigi
sekilde 7. glin ve 21. giin yapilmistir. Cimlenme i¢in
radikulanin 2 mm testadan ¢ikmis olmasi esas kabul
edilmistir. Calismada ilk sayim (7. giin) ve son sayim
(21. gilin) c¢imlenme oranlar1 Senel, 2005 ve
Demirkaya ve ark, 2018e goére hesaplanmistir.
Radikula ve plumula’nin uzunluklarina ait 6l¢iimler
ise 21 giinlin sonunda petrilerde ¢cimlenmis olan tim
tohumlar {izerinde yapilmis ve bulunan degerler
toplanarak ¢imlenen tohum sayisina boliinmiistiir.

Arastirmadan elde edilen veriler Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gore Minitab V19 istatistik paket
programinda varyans analizine tabii tutulmus, ¢oklu
karsilastirma testlerinden Tukey Testi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Cimlenme orani (ilk sayim)

Cizelge 1'de Echinacea purpurea (L.) Moench
tohumlarimin 7. giin sayim1 sonucunda ortaya ¢ikan
cimlenme oranlar1 gorilmektedir. Konsantrasyon
ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek ¢cimlenme
oraninin herhangi bir uygulama yapilmamis kontrol
(%21.33) tohumlarinda ortaya ¢iktig1 tespit
edilmistir. Diger konsantrasyonlar ise ilk sayim
¢imlenme oranini istatistiksel (p<0.001) bakimdan
olumsuz yonde etkilemis, konsantrasyon arttikca
cimlenme orani azalmis en diisiik ¢imlenme orani
%75 (%10.66) ve %100 (%7.55) hidrosol

konsantrasyonlarinda ortaya c¢ikmistir. Bu bulgu
Azirak ve Karaman (2008) ve El-Rokiek ve ark.
(2018)’'nin baz1 tibbi ve aromatik bitkilere ait ugucu
yaglarin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini
engelledigini bildirdikleri arastirmalar1 ve Skrzypek
ve ark. (2015)nmin farkli konsantrasyonlarda
hazirlanmis Mentha piperita L. hidrosoliiniin
Helianthus annuus L. tohumlarinin ¢imlenmesi
lizerine alelopatik etki gosterdigini bildirdikleri
calismalari ile uyumlu olmus, calismada da Mentha
piperita L hidrosoliiniin artan konsantrasyonlar1 ilk
sayim cimlenme oranini diistirdiigii tespit edilmistir.

Tohumlarin hidrosole tabii tutulduklar1 siireler
incelendiginde en ytiksek ilk sayim ¢imlenme orani 8
saat hidrosol ile muamele edilen tohumlarda
(%18.93) belirlenmis, muamele siiresi arttik¢a
cimlenme oranini o6nemli derecede (p<0.001)
azaltmistir. Alelopati bilindigi iizere bir bitkinin
ortama yaymis oldugu cesitli kimyasallar vasitasi ile
baska bir bitkinin fizyolojisini ve gelisimini etkileme
olayidir (Pan ve ark., 2015). Bu ¢alisma da hidrosole
maruz kalma slresi arttikca ortamdaki sekonder
metabolitler tohum gelisimini olumsuz yonde
etkilemistir.

Konsantrasyon x siire interaksiyonunda ise ilk sayim
¢imlenme orani %4.00 (%100 konsantrasyon/24
saat) ile %28.00 (%25 konsantrasyon/8 saat)
arasinda degistigi tespit edilmis ancak bu fark
istatistiksel olarak 6nemli olmamistir.

Cizelge 1. Echinacea purpurea (L.) Moench tohumlarina ait ¢cimlenme orani (ilk sayim) i¢in tanitic istatistik

degerleri (%)

Konsantrasyon 8 saat 16 saat 24 saat X
Kontrol 21.33%£2.31 21.33%2.31 21.33%£2.31 21.33%2.31a
%25 28.00£4.00 16.00+10.58 12.00+4.00 18.67+9.382b
%50 14.67+9.24 14.67+4.62 8.00+6.93 12.45+7.06b¢
%75 17.33+9.24 9.33+2.31 5.33£2.31 10.66+7.21¢
%100 13.33+2.31 5.33%2.31 4.00+0.00 7.55%4.67¢
X 18.93+7.632 13.33£7.35P 10.13+7.23P

Stire:0.000***
p degeri Konsantrasyon:0.000***

SiirexKonsantrasyon:0.293

Ayni siitunda, ortak harfi olmayan konsantrasyon ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

Ayni satirda, ortak harfi olmayan siire ortalamalari arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05), ***:p<0.001

Cimlenme orani (son sayim)

Cizelge 2’'de Mentha piperita L. hidrosoliindeki
konsantrasyon artisinin, muamele siiresindeki
artisin ve konsantrasyon x siire interaksiyonunun
21. giin ortaya ¢ikan ¢imlenme oranini etkilemedigi
goriilmektedir. Skrzypek ve ark. (2015), Karkanis ve
ark. (2019) ve Fecowicz ve ark. (2020) Mentha ugucu

yaglarimin kiiltir bitkilerinin tohum gelisimini
olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir. Ancak
calismada boyle bir durum tespit edilmemistir.
Bunun sebebi olarak Echinacea purpurea (L.
Moench tohumlarinin Mentha piperita L’'nin
alelokimyasallarina karsi diren¢ gostermesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Cizelge 2. Echinacea purpurea (L.) Moench tohumlarina ait ¢cimlenme orani (son sayim) icin tanitici istatistik

degerleri (%)
Konsantrasyon 8 saat 16 saat 24 saat x
Kontrol 89.33+6.11 89.33+6.11 89.33+6.11 89.33+6.11
%25 77.331+6.11 90.67+4.62 74.67+12.86 80.89+10.54
%50 74.67+£10.07 78.67+2.31 78.67+6.11 77.34+6.32
%75 77.33+£12.22 74.67+6.11 80.00+6.93 77.334£8.00
%100 81.33+4.62 77.33+16.65 84.00+16.00 80.89+12.13
X 80.00+8.82 82.13+10.01 81.33+10.22

Siire:0.815

p degeri Konsantrasyon:0.059

SiirexKonsantrasyon:0.599

Plumula uzunlugu (mm)

Cizelge 3'de goriildigi lzere Echinacea purpurea
(L) Moench tohumlarinin plumula uzunlugunu
Mentha piperita L. hidrosol konsantrasyonlari
onemli seviyede (p<0.05) etkilemistir. Kontrol
tohumlarinda 1.91 mm olarak tespit edilen plumula
uzunlugu, %50 hidrosol konsantrasyonunda 1.57
mm, %100 hidrosol konsantrasyonunda ise 1.60 mm
olmustur. Tohumlarin hidrosole tabii tutuldugu
streler incelendiginde de siire arttikca plumula
uzunlugunun o6nemli derecede (p<0.001) azaldig
belirlenmistir. En uzun plumula uzunlugu 8 saat
hidrosol ile muamele edilmis tohumlarda o6lciilmiis
(1.87 mm), hidrosole maruz kalinan stire arttik¢a
(16 saat: 1.71 mm; 24 saat: 1.53 mm) plumula

uzunlugu azalmistir. Skrzypek ve ark, (2016)
calisma sonuclarini destekler sekilde Mentha piperita
L’nin farklh konsantrasyonlardaki hidrosollerine
tabii tuttugu Helianthus annuus L. tohumlarinda fide
boylarinin artan hidrosol konsantrasyonlar: ile
birlikte kontrol fidelerine gore yar1 oranda azaldigini
bildirmisler, Mahmood ve ark. (2010), Kato-Noguchi
ve ark (2012)'de bitkilerin alelopatik etkilerinin
ektraktlarinin konsantrasyonuna bagh oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica bu sonu¢ Argyropoulos ve
ark. (2008) ve Mominul Islam ve Kato-Noguchi
(2013)’'nin bulgulari ile de uyumlu olmustur.

Konsantrasyon x siire interaksiyonu ise plumula
uzunlugu tzerinde istatistiksel bakimdan etkili
olmamustir.

Cizelge 3. Echinacea purpurea (L.) Moench tohumlarina ait plumula uzunlugu i¢in tanitici istatistik degerleri

(mm)
Konsantrasyon 8 saat 16 saat 24 saat X
Kontrol 1.91+0.13 1.91+0.13 1.91+0.13 1.91+0.13
%25 1.84+0.16 1.74+0.28 1.64+0.26 1.74+0.232
%50 1.83+0.19 1.69+0.23 1.20+0.19 1.57+0.34>
%75 1.94+0.09 1.60+0.09 1.54+0.12 1.69+0.2120
%100 1.83+0.17 1.61+0.12 1.36+0.04 1.60£0.23b
x 1.87+0.142 1.71+0.19bP 1.53+0.29¢

Stire:0.000***

p degeri Konsantrasyon:0.002*

SiirexKonsantrasyon:0.074

Ayni siitunda, ortak harfi olmayan konsantrasyon ortalamalari arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

Aymni satirda, ortak harfi olmayan siire ortalamalari arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05), *:p<0.05; ***:p<0.001

Radikula Uzunlugu (mm)

Cizelge 4’de Echinacea purpurea (L.) Moench
tohumlarina ait radikula uzunluklar1 goriilmektedir.
Mentha piperita L. hidrosol konsantrasyonlari
radikula uzunlugunu istatistiksel olarak o6nemli
(p<0.05) derecede etkilemis ancak hidrosole maruz
kalinan siire istatistiki olarak radikula uzunlugu
tizerinde 6nemli bir etkide bulunmamistir. Hidrosole
tabii tutulmayan tohumlar 0.68 mm radikula

uzunluguna sahip olurken en disiik radikula
uzunlugu %100 hidrosol konsantrasyonu ile
muamele edilmis tohumlarda (0.55 mm) ortaya
cikmistir. Ortaya c¢ikan bu sonu¢ konsantrasyon ile
birlikte artan alelokimyasallarin kokler tarafindan
absorbe edilmesinden kaynaklanmistir (Turk ve
Tawaha, 2003).

Konsantrasyon x siire interaksiyonu’da radikula
uzunlugunu istatistiksel olarak etkilememistir.
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Cizelge 4. Echinacea purpurea (L.) Moench tohumlarina ait radikula uzunlugu i¢in tanitici istatistik degerleri

(mm)
Konsantrasyon 8 saat 16 saat 24 saat X
Kontrol 0.68+0.03 0.68+0.03 0.68+0.03 0.68+0.032
%25 0.62+0.13 0.64+0.04 0.52+0.13 0.59+0.112b
%50 0.57+0.15 0,.0+0.05 0.57+0.11 0.58+0.092b
%75 0.62+0.12 0.60+0.02 0.55+0.06 0.59+0.082b
%100 0.58+0.03 0.59+0.03 0.48+0.03 0.55+0.06P
x 0.61+0.10 0.62+0.04 0.56+0.10

Siire:0.097

p degeri Konsantrasyon:0.019*

SiirexKonsantrasyon:0.887

Ayni siitunda, ortak harfi olmayan konsantrasyon ortalamalar1 arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

*: p<0.05

Sonug

Calismanin sonuglar1t Mentha piperita L. hidrosol
konsantrasyonlarinin ve muamele siirelerinin
Echinacea purpurea (L.) Moench tohumlarinin ilk
sayim c¢imlenme oranini ve plumula uzunlugunu
azalttigim ortaya koymustur. Ancak uygulanan
muamelelerin son sayim ¢imlenme orani iizerinde
etkisi olmamis, radikula uzunlugunda azalma sadece
hidrosol konsantrasyonlarinin artis1 ile ortaya
cikmistir. Mentha piperita L. hidrosoliiniin Echinacea
purpurea (L) Moench tohumlarinin c¢imlenme
performansini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna
varimistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi
yoktur.
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