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Ozet

Temel bir arastirma niteligindeki bu ¢alismada, Cardinal iiziim ¢esidinin yillik dallarina 5, 10, 15, 20 ve 25
dakikalik siirelerde uygulanan 50 Hz 0.15 mT’lik disiik frekansli elektromanyetik alanin, kalemlerin vejetatif
gelisimi iizerindeki etkileri incelenmistir. Elektromanyetik alan uygulamasina tabi tutulan y1llik dallar dikimden &nce
5-6 cm uzunlugunda tek gozlii kalemler seklinde kesilip hazirlanmistir. 2003 ve 2005 yillarinda iki yil siire ile
yiiriitiilen arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 15 adet
kalem kullanilmigtir. Arastirmada, diisiik frekansli elektromanyetik alanin Cardinal liziim ¢esidi kalemlerinin geligme
giicti, stirme yiizdesi, koklenme yiizdesi, kok gelisim diizeyi, kok agirligi, kok sayisi, siirgiin uzunlugu, siirgiin
agirligl, bogum sayisi, ortalama bogum uzunlugu, kok agirligi/siirgiin agirligi ve siirgiintkdk agirligi parametreleri
iizerine etkileri incelenmistir. Sonug olarak, iki yillik ortalamalar g6z oniinde tutuldugunda Cardinal {iziim ¢esidinin
yillik dallarina uygulanan 0.15 mT’lik elektromanyetik alanin gelisme giicii, koklenme yiizdesi, kok gelisim diizeyi,
kok agirligl, siirglin uzunlugu, bogum sayisi, ortalama bogum uzunlugu ve siirgiintkdk agirligi parametreleri
tizerinde % 5 diizeyinde dnemli oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cardinal Uziim Cesidi, Diisiik Frekanshi Elektromanyetik Alan, Vejetatif Gelisim.

The Effects of Electromagnetic Field on the Vegetative Growth of the Cuttings of Cardinal Grape Variety

Abstract

In this research which is a basic study, the effects of low frequency electromagnetic field, 50 Hz, 0.15 mT
applied with the durations of 5, 10, 15, 20 and 25 minutes to the canes of Cardinal grape variety on the vegetative
growth of the cuttings were investigated. The canes applied with the electromagnetic field were cut and prepared as
5-6 cm in length having one bud before planting. The study conducted in a two-year trial, 2003 and 2005, was
arranged in a randomized plot experimental design with four replications and each replication consisted of 15
cuttings. In the research, the effects of low frequency electromagnetic field onto the vegetative growth of the cuttings
of Cardinal grape variety on the vigour, shooting percentage, rooting percentage, root development level, root weight,
root number, shoot height, shoot weight, node number, average internode length, root weight/shoot weight and
shoot+root weight parameters were investigated. In conclusion, two-year results suggested that the electromagnetic
field with 0.15 mT applied to the cuttings of Cardinal grape variety found out to be significant at the level of 5% on
the parameters of vigour, rooting percentage, root development level, root weight, shoot height, node number,
average internode length and shoot+root weight.

Key Words: Cardinal grape variety, low-frequency electromagnetic field, vegetative growth.

1. Giris

Gilinlimiizde  elektrik  enerjisinin
ihtiya¢ ve kullamiminin giderek artmasi ile
cevremiz elektromanyetik alanlarin (EMA)
etkisi altinda kalmaktadir. Kullandigimiz
biitliin elektrikli cihazlar giicleri oraninda
EMA meydana getirmektedir. Ozellikle
elektrik trafolar1 veya yiiksek gerilim
hatlarina yakin yerlerdeki canlilar EMA’n
etkisi  altinda  kalmaktadir.  Elektrik
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sistemlerinden kaynaklanan EMA oldukca
diisiik frekansli (50 Hz) olup, sistemin
giicine ve yakmligima bagli olarak farklh
siddetlerde etkileyici olabilmektedir (Seker
ve Cerezci, 2000). Biyolojik sistemlerin,
farkli  frekans ve siddetlerdeki EMA
uygulamalarina farkli biyolojik yanitlar
verdikleri bildirilmektedir (Goodman ve
ark., 1995). Cesitli canli organizmalar
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EMA’dan farkli sekillerde etkilenmekte, bu
etkiler uygulanan bdlgelere bagli olarak
degisiklik gostererek hiicre diizeyinde ortaya
¢ikmaktadir (Seker ve Cerezci, 2000).

Manyetik alanin (MA) bitki gelisimi
tizerine etkisi ile ilgili ilk arasgtirmalar
Ssawostin tarafindan gergeklestirilmistir.
Ssawostin, MA’in etkisine bagli olarak
bugday fidelerinin boylarinda % 100’1tk bir
artis saptamistir (Mericle ve ark., 1964). MA
ile yapilan diger arastirmalarda aygigegi,
tahil, soya fasulyesi gibi ¢esitli bitkilerin
verimlerinin  MA’dan  olumlu sekilde
etkilendigi belirtilmektedir (Bosica ve Zeriu,
1990; Vakharia ve ark., 1991; Danilov ve
ark., 1994; E ve ark., 1991; Phirke ve ark.,
1996a,b).

EMA’a maruz kalan organizmalarda
meydana gelen etkilerin degerlendirilmesi
oldukg¢a zor olmaktadir. Bu durum biyolojik
sistemlerin  olduk¢a karmasik yapida
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Yapilan
bir arastirmada, Komatsuna (Brassica sp)
bitkisinin ¢imlenme yiizdesinin 5 Gauss’luk
manyetik alanin etkisiyle arttig1 saptanmustir
(Namba ve ark., 1995). Sogan ve ¢eltik ile
yapilan bir aragtirmada, 30 dakikalik siire ile
108 Oe’lik EMA’a maruz birakilan
tohumlarin ¢imlenme oranlarimin yiikseldigi
belirtilmistir (Alexander ve Doijode, 1995).
Diger bir ¢ok arastirmada da, EMA’m ¢esitli
canlilar iizerindeki etkilerinin EMA’m
siddetine, frekansina, maruz kalma siiresine,
organizma tipine ve incelenen biyolojik
sisteme  gore  farkliliklar  goOsterdigi
saptanmigtir  (Aarholt ve ark., 1981;
Goodman ve ark., 1995; Blank ve Goodman,
1997;  Miyakoshi ve  ark, 1997;
Belyavskaya, 2004).

Bhatnagar ve Deb, bugday, arpa ve
yulaf tohumlar1 iizerine 0.05 T ile 0.30 T
arasinda manyetik alan siddeti uygulamiglar
ve 0.10 T ile 0.15 T’k manyetik alan
siddetinin, ¢cimlenme orani ile kdk ve siirgiin
uzunluklar1  {izerine olumlu  etkide
bulundugunu belirlemislerdir (Bhatnagar ve
Deb, 1977). Yapilan aragtirmalar sonucunda,
manyetik alan uygulamasi sirasinda her bitki
gesidi icin alan siddeti ile muamele
sirasindaki sartlarin da (ortam sicakligi,
tohum nem oran1 vb.) dnemli oldugu ortaya
konulmugtur.  Bitkiler farkli genotiplere
sahip olduklarindan, bu kriterler karsisinda
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manyetik alan uygulamalarina farkl tepkiler
(¢imlenme orani, kok ve fide biiylimesi vb.)
vermektedirler.

Bitkiler elektriksel, kimyasal ve
morfolojik olarak polarize sistemler olmalar1
nedeniyle boylamsal ve radyal olarak
kutuplagmuslardir.  Iletim  organlarindaki
iyonik akis yolu ile hiicreler arasi iletigim
kurarlar.  Bitki  biinyesinde = meydana
gelebilecek yiikk degisimlerinin bitkilerde
ornegin, kutuplasma (Peng ve Haffe, 1977)
ve iyon transferi (Black ve ark., 1971) gibi
cesitli degisikliklere neden olabilecegi ifade
edilmektedir (Krizaj ve Valencic, 1989).

Ulkemizde, 2005 yili istatistiki
verilerine gore toplam 530.000 hektarlik
alandan 3.650.000 ton yas iizim iretimi
yapilmaktadir (FAO, 2005). Bu aragtirmada,
iilkemiz igin ticari anlamda 6nemli bir yere
sahip bulunan Cardinal {iziim ¢esidinin yillik
dallar1 materyal olarak kullanilmistir (Celik,
2002).

Temel bir caligma niteligindeki bu
arastirmanin pratige yonelik bir amaci
bulunmamaktadir. Arastirmada Cardinal
lziim c¢esidinin tek go6zli kalemlerinin
vejetatif gelisimi lizerine diisiik frekansh

EMA’nin etkisinin arastirilmasi
amaglanmustir.
2. Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak

kullanilan Cardinal {iziim c¢esidinin yillik
dallar1, 2003 ve 2005 yillarinda Canakkale
Meyvecilik Uretme Istasyonu Miidiirliigii
Umurbey Isletmesi’ndeki kalem damizlhig:
parselinden temin edilmistir. Subat ayinda
yapilan kis budamasinda alinan yillik dallar,
2 ay siireyle 0.1 mm kalinligindaki siyah
naylon torbalar igerisinde +3-4 °C’de
muhafaza edilmistir (Kismali, 1978).
Arastirmada kullanilan 50 Hz frekansh 0.15
mT EMA’m olusturulmasinda Helmoltz
¢emberi kullanilmigtir. Helmoltz cihazi, 0.75
mm ¢apindaki bes sarimli bakir tel bobinden
yararlanilarak olusturulan bir sistemdir.
Helmoltz cihazi ile 50 Hz 0.15 mT ik EMA
olusturabilmek igin 4.5 V ve 540 pA’lik
elektrik akimi uygulanmistir. Cardinal {iziim
cesidine ait yillik dallar Helmoltz
cemberinin merkezine yerlestirilerek oda



sicakhiginda (22 °C) 5, 10, 15, 20 ve 25
dakika (dk) siireler ile EMA uygulamasi
gerceklestirilmistir (Runthala ve
Bhattacharya, 1991; Celestino ve ark.,
2000).

Diisiik frekansh elektromanyetik alan
uygulamasina tabi tutulan yillik dallar, ayni
giin igerisinde her biri 5-6 cm boyunda ve 7-
8 mm kalinhginda tek gozli kalemler
seklinde hazirlanarak fungusit (Captan) ile
ilaclanmuglardir. Cardinal iiziim ¢esidinin tek
gozli  kalemleri, igerisinde 3 —mm
boyutlarinda perlit bulunan 40x50x20 cm
boyutlarindaki strafor kasalara 4x4 cm aralik
ve mesafe ile tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde
15 adet kalem yer alacak sekilde
dikilmislerdir.

Dikim ile birlikte her bir kasaya 10 kg
da’' amonyum nitrat (% 33), 4 kg da”' MAP
(12-61-0) ve 15 kg da™ potasyum siilfat (%
50) giibreleri verilmigtir. Dikim tarihinden
(Nisan ay1) itibaren 8 hafta boyunca vejetatif
gelisimleri izlenen tek gozIli kalemler,
vejetatif gelisimin yavaglamasiyla birlikte
(Haziran ay1) sokiilmiislerdir.

Tek gozlii kalemlerdeki gelisme
giiclinlin belirlenmesi 0-5 skalasina gore
yapilmistir (0: kishk goz, 1: gbz ucunda tily
olusumu, 2: primer tomurcukta siirme, 3: 1-2
yaprak, 4: 3-4 yaprak, 5: 5-6 yaprak)
(Dardeniz ve Tayyar, 2005). Bununla
birlikte siirme yiizdesi (%), gelisme giicii (0-
4), koklenme yiizdesi (%), kok gelisim
diizeyi (0-4), kok agirligr (g), kok sayisi
(adet), siirgiin uzunlugu (cm), siirgiin agirlig
(g), bogum sayis1 (adet), ortalama bogum
uzunlugu (cm) kok agirligi/siirgiin agirligi
ve siirglintkok agirhigr (g) parametreleri
tespit edilmistir. Kok gelisme diizeyinin
belirlenmesinde  ise 0-4  skalasi
kullanilmustir (0: hi¢ kok yok, 1: tek tarafli
¢ok zayif kok olusumu, 2: ¢ift tarafli zayif
kok olusumu, 3: {i¢ tarafli kok olusumu, 4:
cepecevre kuvvetli kok olusumu). Bogum ve
stirgiin uzunluklar elektronik kumpas aleti,
yesil siirgiin ve kok agirliklart ise hassas
terazi yardimi ile olgiiliip, tartilmstir.

Elde edilen verilerin istatistiki
degerlendirilmesi TARIST paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir (Agikgoz ve
ark., 1994).
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3. Bulgular

Cardinal tiziim ¢esidine 0, 5, 10, 15,
20 ve 25 dakikalik siirelerde uygulanan
EMA sonucunda elde edilen parametreler
Cizelge 1, 2 ve 3’te sunulmustur.

Farkli siirelerde uygulanan EMA’nin
sirme yiizdesine herhangi bir etkisi
saptanmazken, sirasiyla 10, 5, 20 ve 15
dk’lik uygulamalar gelisme giicilinii kontrole
gore Onemli seviyede artirmig, 25 dk’lik
uygulamada ise tekrar bir azalma
kaydedilmistir. Kontrolde % 83.4 ve 25
dk’lik EMA uygulamasinda % 82.5 olan
koklenme  yiizdesi, 10 dk’lik EMA
uygulamasinda Onemli  seviyede artig
gostermis, diger siireler ise ara guruplarn
olusturmustur. Kontrolde 1.97 olarak tespit
edilen kok gelisim diizeyi, 10 dk’lik
uygulamaya kadar Onemli seviyede artig
gosterdikten sonra tekrar azalarak 5, 10, 15,
20 ve 25 dk’lik uygulamalarda sirasiyla
2.32, 2.75, 2.54, 2.44 ve 2.22 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 1). Kontrolde 0.47 g olan
kok agirhg, 10 ve 15 dk’bik EMA
uygulamalarinda en yiiksek degerleri
vererek sirastyla 0.61 g ve 0.62 g olmus, kok
sayist acisindan ise herhangi bir istatistiki
farklilik tespit edilememistir. Tek gozli
kalemlerdeki en uzun siirgiinler 5, 10 ve 20
dk’lik uygulamalardan, en kisa siirgiinler 25
dk’lik uygulamada elde edilmis, siirgiin
agirligi  bakimindan ise herhangi bir
istatistiki ~ farklilik tespit edilememistir
(Cizelge 2). EMA uygulamalar1 sonucunda,
tek gozlii kalemlerdeki bogum sayist 5 ve 10
dk’lik uygulamalarda 6nemli seviyede artig
gostermis, 25 dk’lik uygulamada ise en
disiik sonucu vermistir. Ortalama bogum
uzunlugu da 10 dk’lik uygulamada en
yiiksek  bulunmus, yine 25 dk’lik
uygulamadan en diisiik sonuc¢ alinmistir.
Kok agirhigi/siirglin agirlign parametresinde
istatistiki  bir farklilik  belirlenemezken,
siirgiintkok agirligi parametresinde 10, 15
ve 20 dk’lik uygulamalarda en yiiksek,
kontrolde ise en diisiik deger tespit edilmistir

(Cizelge 3).

4. Tartisma ve Sonug

Bu aragtirmada, farkli siirelerde
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Cizelge 1. Siirme Yiizdesi, Gelisme Giicii, Koklenme Yiizdesi ve Kok Gelisim Diizeyi

Uveulama Siirme Yiizdesi (%) Gelisme Giicii (0-4) Koklenme Yiizdesi (%) Kok Geligim Diizeyi (0-4)

e 1yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1. yil 2.1l Ort. 1.yl 2.yl Ort.
Kontrol 98.2 96.7 97.5 3.39ab 3290 3.34c¢ 76.8 ab 90.0b 8340 1.57 237c¢ 1.97 ¢
5 dakika 100.0 100.0 100.0 3.63a 3.50 ab 3.57abc | 88.0ab 95.0 ab 91.5 ab 2.08 2.57 be 2.32 abc
10 dakika | 98.2 100.0 99.1 371a 3.65a 3.68a 94.6 a 100.0 a 973 a 243 3.07a 2.75a
15 dakika | 98.2 96.7 97.5 3.64a 3.45 ab 3.55abc | 84.6ab 98.3 ab 91.5 ab 2.16 2.93 ab 2.54 ab
20 dakika | 96.1 100.0 98.1 3.48 ab 3.67a 3.57 ab 83.6 ab 93.3 ab 88.5 ab 2.02 2.86 ab 2.44 abc
25 dakika | 98.2 100.0 99.1 3.27b 3.48 ab 3.38 be 7320 91.7 ab 82.5b 1.77 2.68abc  2.22bc
LSD OD OD OD 0.337* 0.318* 0.225* 20.570* 8.388* 10.853* OD 0.484** 0.501*

OD: Onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 2. Kok Agirligi, Kok Sayisi, Siirgiin Uzunlugu ve Siirgiin Agirhigt

Uygulama Kok Agirhigr (g) Kok Sayisi (Adet) Siirglin Uzunlugu (cm) Siirgiin Agirhigi (g)
1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort.
Kontrol 0.16 0.79 0.47b 3.96 3.84D 3.90 3.25 3.58 ab 3.42 ab 0.91 0.85b 0.88
5 dakika | 0.21 0.84 0.52 ab 4.63 4.00 ab 4.32 3.38 419a 3.79a 0.87 0.87 ab 0.87
10 dakika | 0.26 0.96 0.61la 5.48 5.04 ab 5.26 3.61 411a 3.86a 0.92 1.01a 0.96
15 dakika | 0.32 0.92 0.62a 5.19 4.46 ab 4.83 3.48 3.73 ab 3.60 ab 0.97 0.94 ab 0.95
20 dakika | 0.25 0.92 0.59 ab 4.59 517a 4.88 3.30 4.17 a 373 a 0.95 1.00 ab 0.97
25 dakika | 0.24 0.87 0.55 ab 4.23 4.13 ab 4.18 3.07 3240 3.15b 0.87 0.87 ab 0.87
LSD OD OD 0.135%* OD 1.237* OD OD 0.756* 0.517* OD 0.162* OD

OD: Onemli degil, *: 0.05 diizeyinde énemli

Cizelge 3. Bogum Sayisi, Ortalama Bogum Uzunlugu ile Siirgiin ve Kok Gelisimine Ait Ortak Ozellikler

Uveulama Bogum Sayisi (adet) Ortalama Bogum Uzunlugu (cm) Kok Agirhigy/Siirglin Agirligi SiirgiintKok Agirligr (g)

e 1. yil 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1. yil 2.y1l Ort.
Kontrol 3.48 3.20b 3.34ab 0.94 1.12 ab 1.03 ab 0.17 0.93 0.55 1.07 1.63b 1.35b
5 dakika 3.36 372a 3.54a 1.01 1.13 ab 1.07 ab 0.24 0.96 0.60 1.08 1.71 ab 1.40 ab
10 dakika | 3.57 3.46 ab 351a 1.01 1.18 a 1.09a 0.28 0.96 0.62 1.18 1.96a 1.57a
15 dakika | 3.44 3.37ab 3.40 ab 1.01 1.11 ab 1.06 ab 0.31 0.98 0.65 1.29 1.86 ab 1.57a
20 dakika | 3.43 3.51ab 3.46 ab 0.96 1.19a 1.07 ab 0.25 0.93 0.59 1.20 1.92 ab 1.56a
25 dakika | 3.20 3.12b 3.16b 0.95 1.04b 1.00b 0.25 1.00 0.63 1.11 1.74 ab 1.42 ab
LSD OD 0.398* 0.320* OD 0.139* 0.087* OD OD OD OD 0.320* 0.240*

OD: Onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli



uygulanan 0.15 mT’lik EMA’mn, Cardinal
tiziim ¢esidi kalemlerinin vejetatif geligimi
tizerindeki etkileri incelenmistir.

Bakla ile yapilan bir ¢calismada, farkl
dozlardaki elektromanyetik alan
uygulamalarinin  koék uglarindan alinan
hiicrelerdeki kromozom veya kromatid
kirilmalarina neden olmadigi ancak kontrol
bitkileri ile kiyaslandiginda kok
meristemlerindeki hiicrelerde profaz
sathasinin uzadig1 saptanmistir (Rapley ve
ark., 1998). Li ve Yang (1996) yaptiklar
arastirmada, 60 dakika 0.2 T’lik bir EMA
uygulamasinin  Phaseolus aureus Roxb.
bitkisinin ¢imlenen tohumlarinda ATP
iceriginin arttigini tespit etmislerdir. Cin’de
yapilan bir arastirma neticesinde, manyetik
sulama suyu kullanilarak yapilan sulama ile
bitki yapraklarmin klorofil igeriklerinin
yiikseldigi saptanmistir (Tian ve ark., 1989).
Baska bir arastirmada ise fasulye
yapraklarinin  klorofil igeriklerinin EMA
uygulamast ile degistigi  belirtilmistir
(Kazymov, 1987).

Misir ile yapilan bir arastirmada,
kontrole gore 10 dakikalik 0.15 mT’lik
manyetik alan uygulamasi ile ¢imlenmede
en yiksek deger elde edilmistir. Ayrica yas
siirglin agirhiginda kontrole gore %72’lik,
siirgiin uzunlugunda ise %25’lik bir artis
oldugu belirtilmistir. Manyetik alanin
bitkilerde bir enerji artisina neden oldugu,
daha sonra bu enerjinin atomlar arasinda
dagilarak metabolik aktiviteyi hizlandirdig:
ve sonug olarak ta daha iyi bir ¢imlenmeye
neden olabilecegi ifade edilmistir
(Aladjadjiyan, 2002).

MA uygulamasinda alanin siddeti ve
farkli ortam sartlarinin (sicaklik, tohum nem
orani vb.) her bitki tiirii i¢in 6nemli oldugu,
farkli genotiplere sahip bitkilerin bu sartlar
karsisinda MA  uygulamalarina  farkl
cevaplar (¢imlenme orani, kdk ve silirgiin
biliylimesi vb.) verdikleri bildirilmektedir
(Belyavskaya, 2004; Celestino ve ark.,
2000). Yapilan diger bir arastirmada, misir
bitkisinin koklerine uygulanan 5 kGauss
manyetik alan  uygulamasi1 ile kok
biliylimesinde % 25’ten daha fazla bir artig
belirlenmistir (Kato, 1988). Manyetik alana
maruz birakilan tohumlarda bitki ve kok
gelisiminin hizlandig1, protein olusumunun
aktive edildigi de ifade edilmektedir (Chao
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ve Walker, 1967; Phirke ve ark., 1996a,b).
Patates bitkisi lizerine manyetik alanin
etkisinin arastirildigi bir bagka arastirmada
ise manyetik alanin kok uzunlugu, yumru
olusumu ve kok agirliklart iizerine olumlu
etkilerinin oldugu saptanmigstir (Pittman,
1972).

Cardinal iiziim c¢esidinin tek gozli

kalemlerindeki  ozellikle kok  gelisim
parametrelerinin EMA uygulamalar1
sonucunda artis gosterdigi  yOniindeki

bulgularimiz, farkli arastirmacilarin  bu
yonde elde etmis olduklar1 bulgular ile
paralellik gostermektedir. Arastirma
neticesinde, Cardinal {iziim ¢esidinin yillik
dallarma 10 ve 15 dk’lik siirelerde
uygulanan 50 Hz frekansli 0.15 mT EMA’mn
koklenme ve vejetatif gelisim parametreleri
tizerine etkileri olumlu bulunmustur.

Elektromanyetik alanin, melezleme
islahindan elde edilecek olan {iziim
¢ekirdeklerinin daha kisa siirede ve daha
giicli ¢cimlenmelerinin saglanmasi yaninda,
cimlendirme odasinda zayif kallus olusturan
gesit ve anaglarda basari ile
uygulanabilecegi diigiiniilmektedir. Bunlara
ilaveten her gecen giin artan elektrik
tiketimi ve elektrikli ev aletlerinin
ihtiyacinin ve kullanimlarinin artmasi ile son
zamanlarda tartigma konusu olan yiiksek
gerilim hatlar1 ve baz istasyonlart (cep
telefonlari i¢in) ile bunlarin insan, hayvan ve
diger canli organizmalar flizerindeki olasi
pozitif ~ ve/veya  negatif  etkilerinin
aragtirtlmasinin  gerekli olacagi kanisina
varilmustir.
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