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OZET

Bu calisma 2008-2010 yillar1 arasinda Adiyaman ve Malatya llerinde ve 2019 yilinda Adiyaman Ilinde yogun
titlin {iretimi  yapilan yerlerdeki viris hastaliklarmin  durumunu gérmek {izere 2 Ornekleme halinde
yuriitilmiistiir. Yapilan arazi gozlemleri, drnekleme calismalar1 ve laboratuvar analizleri neticesinde bolgedeki
titlin alanlarmm 1. dénemde Tiitiin mozaik viriisi (TMV), Domates lekeli solgunluk viriisi (TSWV) ve
Domates mozaik viriisii (ToMV) ile bulasik oldugu tespit edilmistir. 2008 yilinda 79, 2009 yilinda 85 ve 2010
yilinda 80 tiitiin tarlasinda gozlem yapilmustir. Bulagiklik oranlari sirasi ile 2008°de %22,84, 2009°da %44,70 ve
2010’da ise %43,75 olarak bulunmus olup ii¢ yilin ortalamasi ise %38,93 olarak belirlenmistir. Bulagik
alanlardan alinan orneklerin analizi sonucunda tekli enfeksiyonlarm 3 wyillik ortalamasi %51,48 olarak
bulunurken, karisik enfeksiyonlarin ise %48,51 olarak bulunmustur. Bu alanlardaki viriislerin varliginin
epidemik durumlarindaki gelisimini tespit etmek amaciyla 2. Ornekleme dénemi olan 2019 yilinda toplam 93
ornek alinmis ve ortalama enfeksiyon orani tespit edilmistir. 10 yil aradan sonra yapilan ¢alismada ayrica Hiyar
mozaik virlisii (CMV), Domates halkali leke viriisii (TRSV) ve Alfalfa mozaik viriisii (AMV) bulunmus ancak
ToMV tespit edilmemistir. Toplam viriis ile bulagiklik orani ise %70,96 olarak saptanmistir. Caligma sonucunda
gecen siire igerisinde bazi viriislerin epidemi oranlarinin arttig1, ortalama viriis bulasiklik oraninin da artarak
%38,93’den  %70,96 ya ciktigi belirlenmistir. Bolgede viriislerle miicadelede herhangi bir karantina,
sertifikasyon ve eradikasyonun uygulanmadigi ayrica 6zellikle mekanik bulasgan TMV’nin yaygin oldugu ve
ikili, iiglii enfeksiyonlarm oldiiriicii oldugu belirlenmistir. Ozet olarak tiitiin iireticilerinin iiretimde kullandig
tohumlarin viriisten ari olmasi, vektdr boceklerle etkili bir miicadele yontemini kullanmalari, kiiltiirel 6nlemlere
uyulmasi viriislerin yayilma hizin1 diistirecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler; Adiyaman, Tiitiin, Viriis, CMV, TMV
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DETERMINING VIRAL DISEASES IN TOBACCO CULTIVATION
AREAS IN AND AROUND ADIYAMAN PROVINCE AND ASSESSING
THE 10 YEAR EPIDEMIC STATUS

ABSTRACT

This study was conducted which in two different time periods in order to determine the situation of virus
diseases in the areas where tobacco production is intense in Adiyaman and Malatya provinces between 2008-
2010 and only Adiyaman province in 2019. As a result of field observation, sampling studies and laboratory
analyzes, it was determined that the tobacco fields in the region were infected with TMV, TSWV and ToMV in
the 1st period. Observations were made in 79 tobacco fields in 2008, 85 in 2009 and 60 in 2010, when the study
was conducted. Infection rates by years were found to be 22.84% in 2008, 44.70% in 2009 and 43.75% in 2010,
respectively, and the average of 3 years was determined as 38.93%. As a result of the analysis of the samples
taken from the infected areas, the 3-year average of single infections was found to be 51.48% and mixed
infections as 48.51%. Total of 93 samples and the average infection rate was determined that it were taken in
2019 and CMV, TRSV and AMV were found, however ToMV was not detected. The rate of infection with the
total virus was determined as 70.96%. Based on this result, it was concluded that the rate of spread of viruses
will decrease if the seeds used by tobacco producers in production are free from viruses, they use an effective
method of control against vector insects, and meticulously comply with cultural precautions.

Keywords: Adiyaman, Tobacco, Virus, CMV, TMV

1. GIRIS

Tiitiin, Solanaceae familyasmin Nicotiana cinsine bagli, mensei Amerika olan yapraklari
sigara yapiminda kullanilan tek yillik otsu bir bitkidir. Bu cinse ait olan yaklasik 65 tiirii olup
bunlardan yalnizca Nicotiana tabacum ve Nicotiana rustica tiirlerinin tarimi yapilmaktadir.
Nicotiana tabacum daha ¢ok sigara yapiminda kullanilirken, N. rustica nikotin orani daha
yiiksek oldugu i¢in (%4-6) daha ziyade nargile, pipo, enfiye ve ¢ignemelik olarak kullanilir.
Ayrica N. tabacum’un nikotin orani diisiikk oldugu i¢in diger tiitiinlerle harmanlanmak i¢in
aranilan bir 6zellige sahiptir. Ulkemizde yetistirilen tiitiinler sark tipi tiitiin olarak bilinen N.
tabacum’dur (Anonim, 2008).

Diinyada 130 {ilkede toplam 4.372.677 ha alanda 2.564.612 hg/ha tiitiin iretimi
yapilmaktadir. Ulkemiz diinya tiitiin {iretim alan1 bakimindan 92,937 ha alan ile 11. sirada yer
almaktadir (FAO, 2019).

Tiitlinlin insan saglhigma zarar1 her gecen giin daha ¢ok tartigmalara yol agmasma ragmen
getirdigi gelir ve isttihdam olanaklarinin yliksek olmasi tiitlinii alternatifsiz bir duruma
getirmektedir. Cografi sartlara kisa siirede en iyi uyum saglayan tarim iriinlerinden biri olan
bu bitki tilkemizde ekolojik olarak hemen hemen her bolgede yetistirilebilmekle birlikte daha
cok Ege, Karadeniz, Dogu ve Giiney Dogu Anadolu bolgesinde geleneksel yontemlere gore
tarafindan yapilmaktadir. Bu isletmelerde toprak hazirligr disindaki biitiin kiiltiirel islemler
insan is giicili ile yapilmakta olup bu nedenle tiitlin iiretimi emek yogun ve istihdam tireten bir
faaliyettir. Ulkemizde en fazla tiitiin iiretimi 202.275 da alan ile Manisa ilinde yapilirken
Adiyaman 126.621 da alan ile 3. sirada yer almaktadir (TUIK, 2020).

Adryaman ilindeki 8,693 ton olan tiitiin {iretiminin ilgelere gore dagilimi sirasiyla, 4.820 tonu
(%55.44) Merkez, 1.957 tonu (%22.51) Samsat ve 1.765 tonu (%20.30) Kahta ilgesinde

91



ADYUTAYAM Cilt 9, Say: 2: 88-98, 2021 TOHUMCU E., BIRISIK N., SAGLAM H.N.,
KAMBEROGLU A. M., YASAR Y.

tiretilmektedir (TUIK, 2020). Malatya ilinde ise 886 dekar olan iiretim alanmin 782 dekar gibi
biiyiik bir boliimii Dogansehir ilgesinde yer almaktadir. Dogansehir ilgesi 293 tonluk Malatya
tiitiin iiretiminin 266 tonluk kismin1 (%90.78) tek basina gerceklestirmektedir (TUIK, 2020).
Buradan da anlasilacagi tizere Adiyaman ili ve Dogangehir ilgelerinde tiitlin tarimi oldukga
yaygin olup onemli sayida ¢ift¢inin gelir kaynagini olusturmaktadir. Bu iki ilin toplam tiretimi
8,986 ton olup, komsu olan bu iki ilgenin tiitiin tiretimi {ilkemiz tiitiin tiretiminin %212.83inii
olusturmaktadir. Ozellikle tek basina karisim yapilmadan igilebilen ve bu nedenle piyasa
degeri yiiksek olan bolgenin tiitlin tiretiminin piyasa degeri ise yaklasik 30-50 milyon TL
olarak tahmin edilmektedir.

Bitkisel iiretimde hastaliklardan dolayr her yil yaklasik %15 verim kayiplar1 gozlenmekte
olup, bu kayiplarm %30’u viral hastaliklardan kaynaklanmaktadir (Islam ve ark., 2018).
Titiin yetistiriciliginde diger bitkilerde oldugu gibi ¢ok sayida zararli organizma mevcuttur.
Tiitiin bitkisi virlis hastaliklarmin ilk tespit edildigi bitki olup bugiine kadar yapilmis
caligmalar sonucunda tiitiin bitkisinde yirmiden fazla viriis hastaliginin dogal olarak
goriilldiigii  belirlenmistir. Bu hastaliklar, tiitiin yetistiriciligi yapilan tiim alanlarda
goriilebilecegi sprodik olarak (diizensiz araliklarla ortaya ¢ikan) goériinen ve genel olarak
onemli ekonomik kayiplara neden olmayan hastaliklar olarak bilinirler (Shew and Lucas,
1991). Ayrica bu viriisler vektorler aracihigi ile sebze ve tarla bitkilerine ¢ok kolay
tasmabilmektedirler (Nas ve ark., 1975).

Cizelge 1. Tiitiinde infeksiyon yapan viriis ve viriis benzeri organizmalar

Viriis adi Kisaltmasi
Alfalfa Mosaic Virus AMV
Aster Yellows (MLO) AYP
Beet Curly Top Virus BCTV
Tobacco Vein Distorting Virus and Tobacco Bushy Top Virus TVDV and TBTD
Cucumber Mosaic Virus CMV
Peanut Stunt Virus PSV
Tobacco Mottle Virus TMoV
Tobacco Etch Virus TEV
Tobacco Leaf Curl Virus TbLCV
Tobacco Mosaic Virus TMV
Tobacco Necrosis Virus TNV
Tobacco Rattle Virus TRV
Tobacco Ring Spot Virus TRSV
Tobacco Streak Virus TSV
Tobacco Stunt Virus TStV
Tobacco Vein Mottling Virus TVMV
Tomato Spotted Wilt Virus TSWV
Potato Virus Y PYV
Wound Tumor Virus WTV
Fitoplazmalar

Stolbur (Avrupada) (MLO) Stolbur

Cizelge 1’de verilen virlis hastaliklar1 igerisinde ozellikle TMV, TEV, PVY, TVNV ve
TSWV’nin ciddi ekonomik kayiplara neden oldugu bildirilmistir. Tiitiinlerde yaygm olarak
bulunan viriislerin bityiik ¢ogunlugu 6nemli kayiplara yol agmaktadirlar (Culal-Kili¢ ve ark.,
2017). Verim kayiplarina neden olan viriis hastaliklar1 genelde bitkide nekrozlara, ciicelige ve
yaprak deformasyonlarina neden olurlar. Bu hastaliklar bazi durumlarda ise siddetli kloraza
neden olurlar. Iklim kosullarma, vektdr boceklerin varligina, etkinliine ve yetistirilen ¢eside
bagl olarak olusan zarar orani % 60-99 arasinda degisebilir. Ulkemizde ozellikle TMV
(yapraklarda kabariklik, deformasyon ve nekrozlar), TEV (Bitkide ciicelesme, yapraklarda
solma, anormal olusumlar), PVY (bitkide ciicelesme, yaprakta deformasyon ve mozaik),
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TVMV (yapraklarda ilk etapta belirsiz daha sonra damarlara paralel sekilde klorotik alanlar
gelisir), TSWV (nekrozlar, yapraklarda deformasyon ve siddetli bodurluk), CMV
(Yapraklarda kivrilmalar, mozaik, deformasyon), AMV (Yapraklarda kloroz olusumu, gévde
de nekrozlar ve ciicelisme)’nin ciddi ekonomik kayiplara neden oldugu bildirilmistir.

Tiitiinlerde hastalik meydana getiren viriislerin belirtileri, virlislerin interaksiyonu, 1rki,
bitkinin ¢esidi, yasi, ¢cevre kosullari, yapilan kimyasal uygulamalar ve enfeksiyondan sonra
gecen stireden etkilenmekle birlikte bu hastaliklarin virlislerden kaynaklandigi kolaylikla
tespit edilebilmektedir. Bu hastalik etmenlerinden en yaygin olani TMV olup enfekteli
bitkilerde %15 oraninda verim kaybina neden olmaktadir. TMV 300 X 18 nm boyutlarinda
cubuk sekilli ve ¢ok genis bir konukgu dizisine sahiptir. Bu hastalik etmeni mekanik olarak
cok kolay tasindigi i¢in vektor boceklerin tasinmadaki onemi fazla degildir. Cogunlukla
mozaik belirtilere neden olmasima ragmen bu belirtiler uniform belirtiler olmadigindan TMV
zarar1 ¢cogunlukla herbisit zarar1 ile karistirilabilir. Miicadelesinde ekim ndbeti ve sanitasyon
uygulamalar1 Onerilmekle birlikte en etkili miicadele yontemi dayanikli ¢esitlerin
yetistirilmesidir.

TSWV ilk kez 1919 yilinda Avustralya’da domates alanlarinda rapor edilmistir. Bu tarihten
sonra diinyanin bir¢ok alanma yayilmis ve farkl bitkilerde hastalik yapmistir. Bu hastaligin
yaklagik 900 farkli bitkide bulunabilecegi fakat tiim bu bitkililerde hastalik yapmadigi
belirlenmistir. TSWV Frankliniella cephalica, F. occidentalis, F. schultzei, F. intonosa, F.
bispinosa, F. fusca, T. setosus, T. tabaci olmak iizere toplam 8 farkli thrips tiirii ile tasindig1
rapor edilmistir (Pappu ve ark., 2009). Bu hastaligin tiitiin bitkisindeki belirtileri bitkinin
yasiyla ve sicaklikla ¢ok iliskilidir. Baslica belirtileri halkali lekeler ve bu lekelerin zamanla
nekroze olmasidir. Hastalik bitkiye bulastiktan yaklasik 10 giin sonra belirtiler ortaya ¢ikmaya
baslar. Bu belirtiler bitkide sararma, kahverengilesme, halkali nekrotik alanlar olusmasi,
yaprak yapisinin deforme olmasi, nekrotik alanlarin birlesmesi ve bitkinin 6limiidiir.
Ilerleyen enfeksiyonlarda hastalik etmenin bitkinin gdvdesi iizerinde kararmalar ve
cokmelerle belirtilen alanlar olusturdugu da gézlenmistir.

TSWV etmeni 70-90 nm ¢apinda olup mekanik olarak ¢ok zor tasinir, bu hastalik tiitiinde
tohumla tasmnmaz. Hastaligin yaygmnlik oranmin bir tarlada %8-10 arasinda degismesi
durumunda hi¢ Uriin alinamaz. Enfeksiyonun gen¢ donemlerde olmasi durumunda bitki
clicelesir ilerleyen enfeksiyonlarda bitki Oliir. Miicadelesinde en Onemli unsur vektor
boceklerin kontroliidiir. Fakat tek basina vektor bocekle miicadele basarili olmak i¢in yeterli
olmayip diger geme viriis hasatliklar1 miicadele prensipleri de uygulanmalidir. Bu hastalik
iilkemizde domates ve biber basta olmak iizere degisik konukcular iizerinde ve farklh
bolgelerde rapor edilmistir (Sertkaya, 2008; Kamberoglu ve ark., 2009; Ozdemir ve ark, 2009;
Kamberoglu ve Alan, 2011). Hatay ilinde ticari tiitiin tarlalarinda 2015-2016 yillarinda
yapilan ¢aligmalarda tekli PVY ve TSWV ve karisitk CMV+PVY enfeksiyonlar ilk kez rapor
edilmistir (Sertkaya ve ark., 2017).

Bu ¢alismanin amaci; Adiyaman tiitiinii tiretim alanlarinda (Adiyaman-Malatya iline bagli ilge

ve kdyler) mevcut viral hastaliklarin durumunu ortaya koymak ve bu hastaliklarin 10 yil
icerindeki degisimini belirlemektir.
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2. MATERYAL VE METOT
Arazi gozlemleri
I. Ornekleme: 2008-2010 yillarinda Adiyaman ili Celikhan ilgesi ile Malatya ili Dogansehir

1. Ornekleme: 2019 yilinda ise Adiyaman ili Merkez, Golbasi, Besni, Tut, Celikhan, Samsat,
Gerger ve Sincik ilgelerinde yiiriitilmiistiir.

Ornek Alinmasu:

Ticari titlin Uretim alanlar1 gezilmis, yol {izerinde her 5 km’de bir durularak tiitiin
yetistiriciligi yapilan alanlarda tesadiifi olarak tarla kontrolleri yapilmis ve cografi
koordinatlar kayit altima alinmistir. Bulasik tarlalarda hastaliga yakalanma oraninin
belirlenmesi i¢in gozlem alanlarinda makroskobik olarak hastalikli oldugu belirlenen
bitkilerden rastgele segilen 3 veya 4 siradan 15 m boyunca mevcut biitiin bitkiler sayilarak

hastalik belirtisi gosterenlerin saglikli olanlara oranlanmasiyla hastalik yogunlugu tespit
edilmistir (Culbreath et al., 1991).

Makroskobik Gozlem ve Kayit:

Gozlemler Haziran-Eylil aylar1 arasinda yapilmis ve arazi gozlemleri esansinda farkli
belirtiler gosteren fakat viral hastalik etmenleri ile bulagik oldugu simptomatolojik olarak
belirlenmis 6rnekler 2008—-2010 yillar1 igin TSWV, TMV, ToMV, TBRV ve TRSV; 2019 yil1
icin ise TRSV, TMV, CMV, AMV ve TSWYV i¢in serojik olarak test edilmistir.

Orneklerin Nakli ve Muhafazasi:

Orneklenen bitkinin kokler dahil tamami alinarak plastik torba igerine konulmus, etiketlenmis
ve buz kutusu ve + 4 °C’de muhafaza edilerek laboratuvara getirilmis ve DAS-ELISA testi
yapilana kadar -20 9C*de muhafaza edilmistir.

Serolojik Analizler:

Ornekler, Bioreba (Isvigre) ile Agdia (ABD) firmalarindan temin edilmis olan antiserumlar
kullanilarak Klasik DAS-ELISA yontemi ile viriislerin varligi agisindan test edilmistir (Clark
and Adams, 1977).

3. BULGULAR ve TARTISMA
Makroskobik Bulgular Ornekleme 1.

2008-2010 yillar1 arasinda yiiriitiilen siirveyler esnasinda virlis hastaliklarinin yaygmliginin
belirlemesi amaciyla yapilan ¢aligmalarda, tiitiin bitkisinin yapraklarinda Nas ve ark. (1975)
ve Kili¢ ve ark. (2017)’nin da belirttigi gibi yapraklarda kivrilma, renklerde agilma, nekrotik
lezyonlar ve halkali lekeler seklinde belirtilere rastlanilmistir (Sekil 1). Yiriitiilmiis olan
stirveyler sonucunda viral hastalik belirtilerinin 2008 yilinda en ¢ok Celikhan ilgesi, Merkez
ve Pmarbasi kdylerinde oldugu; Dogansehir tiitlin iretim alanlarinda ise hastalik belirtilerin
ozellikle Findik kdyiinde az oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. 2008-2010 yillar1 aras1 % yayginlik oran1 ve Bulasik tarla sayisi/Gozlenen tarla

Sayisi
Alan / Koy 2008 2009 2010
% YO BTS/GTS % YO BTS/GTS % YO BTS/GTS
‘g Merkez 43.85 6/14 60.00 9/15 46.15 6/13
§ Pmarbasi 36.36 4/11 41.66 5/12 40.00 4/10
® Balikburnu 50.00 4/8 66.66 6/9 66.66 6/9
Y  Kasimusag 33.33 4/12 41.66 5/12 27.27 3/11
ag Kurucaova 23.07 3/13 38.46 5/13 40.00 4/10
%‘, Resadiye 12.50 1/8 37.50 3/8 28.57 217
Siirgii 0.00 0/4 33.33 2/6 3333 2/6
Merkez 0.00 0/5 40.00 2/5 50.00 3/6
Findik 0.00 0/4 20.00 1/5 62.50 5/8
Toplam 22.12 22/79 42.14 38/85 43.89 35/80

BTS: Bulagik Tarla Sayisi, GTS: Gozlenen Tarla Sayisi, YO: Yayginlik Orani

A > ’ :
A\ ‘ ZRNR007 | 29/08.720( ¢
' st v ‘

Sekil 1. 2008-2010 yillar1 arasinda tiitiinlerde tespit edilen viral belirtile

Makroskobik Bulgular Ornekleme 2.

2019 wyilinda yiiriitillen stlirveylerde ise virlis hastaliklarmin yayginliginin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismalarda, Nas ve ark. (1975) ve Kilig ve ark. (2017)’nin da
gbzlemlerinde rastladigi viral hastalik belirtilerine ait yaprak kivircikligi, nekrotik leke gibi
belirtilere rastlanilmistir. En ¢ok belirtinin rastlanildig: ilceler Besni, Samsat ve Celikhan
olurken; Kahta, Sincik ve Gerger ilgelerinde hig belirtiye rastlanmadigi belirlenmistir (Sekil
2).
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4

Sekil 2.2019 yilinda tiitiinlerde téspit edilen viral belirtiler

Hastalik Yogunlugu Sonuglari:
Calismalar esnasinda,;

Ornekleme 1. 2008-2010 yillar1 arasinda toplam 9 iiretim merkezinde yer alan 244 tarlada
arazi gozlemleri yapilmis ve toplam 95 tarlada viral hastalik belirtileri gézlenmistir. Bu
gozlemler neticesinde hastalik belirtilerinin en yaygin olarak 2010 yilinda gorildiigi ve
yayginlik oranin (YO) %43.89’a ¢ikt1g1 belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Yillara gore testlenen orneklerde hastalik yayginlik orani (%), Bulasik tarla sayisi/
Gozlenen tarla sayisi

2008 2009 2010
Alan / Koy % % BTS/
%YO  BTS/GTS g BTS/GTS {4 oTsS
59 Merkez 43.85 6/14 60.00 9/15 46.15 6/13
5= Pinarbast 36.36 4/11 41.66 5/12 40.00 4/10
£ Balikburnu 50.00 4/8 66.66 6/9 66.66 6/9
¥ Kasimusagi 33.33 4/12 41.66 5/12 27.27 3/11
#3¢  Kurucaova 23.07 3/13 38.46 5/13 40.00 4/10
2 Resadiye 12.50 1/8 37.50 3/8 28.57 217
S Siirgii 0.00 0/4 33.33 2/6 33.33 2/6
" Merkez 0.00 0/5 40.00 2/5 50.00 3/6
Findik 0.00 0/4 20.00 1/5 62.50 5/8
Toplam 22.12 22179 42.14 38/85 43.89 35/80

BTS: Bulasik Tarla Sayisi, GTS: Gézlenen Tarla Sayisi, YO: Testlenen Orneklerde Yayginlhik Orani

Ornekleme 2. 2019 yilinda ise Adiyaman ilinde 8 ilgede 34 tiitiin {iretim alaminda arazi
gbzlemleri yapilmig ve toplam 12 tarlada hastalik belirtileri gozlenmistir. Hastalik belirtilerine
en yaygin olarak Samsat ve Besni daha sonra ise Celikhan ilgelerinde rastlanilmis ve
Adiyaman ili i¢in hastalik yogunluk orani %35.29 olarak tespit edilmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. 2019 yili testlenen Orneklerde hastalik yayginlik orani (%), Bulasik tarla sayisi/
Gozlenen tarla sayisi

Yil 2019

Alan/Koy %YO BTS/GTS
Merkez 31.25 5/16
Celikhan 75.00 3/4
Samsat 100.00 212

Besni 100.00 11

Golbasi 50.00 1/2

Kahta 0.00 07

Gerger 0.00 0/1
Toplam 35.29 12/34

BTS: Bulasik Tarla Sayisi, GTS: Gézlenen Tarla Sayis1, YO: Testlenen Orneklerde Yayginlik Orani

Hatay ilinde 2015-2016 yillarinda tiitiin alanlarinda yapilan ¢alismalarda belirti gdsteren tiitiin
orneklerinde CMV, PVY, TSWV ve CMV+PVY ikili enfeksiyonlar1 sirasiyla 16/50, 20/50,
4/50 ve 2/50 oranlarinda bulunmustur (Sertkaya ve ark., 2017).

Yillara gore hastalik yayginlik orani (%)
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Sekil 3. Yillara gore viriis yayilma orani (%)

Viral hastalik etmenlerinin yayginlik oranlarmni tespit etmek ic¢in yapilmis olan bu ¢aligma
sonucunda da goriilmiistiir ki vektorlerin varligi ve iklim kosullarina bagl olarak oncelikle
epideminin arttig1, ilerleyen yillarda ise asagiya dogru diistiigii belirlenmistir (Sekil 3).

Cizelge 7°de de goriildiigii lizere iklim kosullar1 ve treticilerin uygulamalarina bagli olarak
yillara gore tiitlinde belirlenen viral hastalik etmenleri ve bulagiklik oranlar1 farkliliklar
gostermistir. TMV gibi tohum ile taginan viral hastalik etmenleri 2008 yilinda %22.22
oraninda bulasiklik goriiliirken ayni hastalik etmeni 2019 yilinda bulagiklik oraninda %32.09
artls gostererek %69,23 oranma ulasmstir. Ozellikle tohum ile tasmnan viral hastalik
etmenlerinin bulagikligindaki artis oranlariin yiliksek olmasi iireticilerin tiitiin iiretimi i¢in
kendi tohumlarmi bir Onceki yildan irettikleri tiitlin bitkisinden elde etmelerinden
kaynaklanmaktadir. Fekete ve ark. (2003) Dogu Macaristan’da geleneksel yontemlerle tiitiin
yetistiriciligi yapilan alanlarda yapilan siirveylerde 6zellikle TMV ve CMV ’nin yaygin olarak
gozlendigini diger viral hastaliklarin daha az siklikla rastlanildigimni bildirmislerdir.
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Cizelge 7. Yillara gore alinan 6rnek sayis1 ve % bulasiklik oranlari

2008 2009 2010 2019

. % .. % . % . %

0S8 Bulasikhk 0S8 Bulagikhik 0S8 Bulagikhk 08 Bulagikhk
TSWV 3 16.67 5 50.00 2 33.33 -
TRSV - - - - - - - -
TMV 4 22.22 1 10.00 1 16.67 45 69.23
ToMV 1 5.56 - - - - - -
CMV - - - - - 2 3.8
AMV - - - - - - 0 0
TSWV+TMV 5 27.78 2 20.00 1 16.67 -
TMV+AMV - - - - - - 6 9.23
TSWV+ToMV 2 11.11 1 10.00 - - -
TMV+CMV - - - - - - 10 15.38
TMV+ToMV 2 11.11 1 10.00 2 33.33 -
CMV+TSWV - - - - - - 1 1.54
TSWV+TMV+ 1 5.56 - - - - -
ToMV
TMV+AMV+C - - - - - - 1 1.54
MV
Toplam 18 100.00 10 100.00 6 100.00 65 100.00
OS: Ornek Sayis

Zambia’da yapilmis olan bir arastirmada tiitiin {iretim alanlarinda 3 farkl bélgede yapilan bir
arastrmada TSWV ve CMY ’ye rastlamadiklar1 ancak TMV (%78), PVY (%67), AMV (%33)
ve TRSV (% 22)’ye rastladiklarmi1 rapor etmislerdir (Mayunga ve Kapooria,
2003).Chatzivassiliou (2008) Yunanistan’da yapmis oldugu ¢alismada TSWV’nin tiitiinde
onemli derecede kayiplara sebep oldugunu ancak vektorii olan thrips ile basarili bir miicadele
programi olusturuldugunda bu hastaligin 6nemli derecede azaltildigi rapor etmistir. CMV’nin
tiittinlerde belirti olusturmasinda 2b proteinin etkili oldugunu Soards ve ark. (2002) yapmis
olduklar1 arastirma sonucunda belirtmislerdir. AMV yiiriitiilmiis olan bu calismada tekli
olarak tespit edilemezken, Stankovic ve ark. (2011) Sirbistan’da AMV’nin tekli ve diger tiitiin
viriis hastaliklari ile karigik olarak tiitiinii enfekte ettigini bildirmislerdir.

Elde ettigimiz sonuglara gore tiitiin bitkisinde 6nemli oldugu bilinen 5 viral etmenin bdlgede
bulundugu tespit edilmistir. Epidemik durumlarmin iklim sartlar1 ve vektér boceklerin
varligma bagh olarak yillara gore degistigi belirlenmistir. Hastaliklarin  bir arada
bulundugunda hastalik siddeti ve oldiiriictiligiiniin arttig tespit edilmistir. Xi ve ark. (2007),
da sonucumuza benzer sekilde CMV ve Tobacco necrosis virlis (TNV)’iin beraber
enfeksiyonunda N. benthamiana {izerinde sinergistik etki yarattigini ve Sldiiriicii oldugunu
belirtmislerdir.

Bolgede viral hastaliklarin %22-46 arasinda yayginlik oraninin degistigi belirlenmistir. Uygun
iklim sartlar1 oldugunda vektorlerle miicadelenin bagarili bir sekilde yapilamadiginda hastalik
yayillma oranmin %100 arttig1 tespit edilmistir. Tiitliin yetistiriciliginde viral hastaliklarla
miicadelesi ve epideminin kontrol altina alinmasinda hastalik varligmin takibi, vektorlerin
kontrol altma alinmasi, temiz iiretim materyali kullanimi ve ekim ndbetine riayet edilmesi
gerektigi belirlenmistir.
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