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Ozet

Bu aragtirmada Akdeniz Bolgesindeki Kati Atik Depolama Alanlarinimn iyilestirilmesi igin yapilabilecek
bitkilendirme caligmalarinin Adana—Sofulu Cép Depolama Alam1 6rneginde denenmesi amaglanmistir. Calismada
Akdeniz Dogal Bitki ortiisii i¢inden secilen Althea rosea, Cynodon dactylon, Inula viscosa, Melilotus officinalis ve
Thymbra spicata var. spicata bitkilerinin ¢dp sizint1 suyu ile sulamada ve ¢op depolama alani {izerine serilen B
horizonundan alinmig bitki i¢in olumsuz kosullara sahip toprakta bitki sayisi, bitki boyu ve bitki ortililigi
degerlendirilerek gelisimleri belirlenmeye galisilmustir. Tki yil siiren ¢aligmadan elde edilen bulgulara gore Althea
rosea, Cynodon dactylon, Melilotus officinalis’in Akdeniz Bolgesi iklimi, olumsuz toprak kosullarinda ve kurak
gecen aylarda ¢op sizinti suyu ile sulanarak ¢6p depo alani {izerinde yetismesinin miimkiin oldugu ve bu tiir alanlarin
iyilestirilmesi i¢in kullanilabilecegi, Inula viscosa ve Thymbra spicata var. spicata’nin biyolojik onarim agisindan
diger {i¢ bitki tiirii kadar basarili olamadig1 sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler : Kat1 Atik, Cop Sizint1 Suyu, Biyolojik Onarim, Adana-Sofulu Copligi.

An Example for Vegetative Amelioration of Solid Waste Disposal Site: Adana-Sofulu Solid Waste Disposal Site

Abstract

Adana-Sofulu solid waste disposal site is one of the main problems in Adana. Environmental problems in
Sofulu solid waste dumping area are; dispersion of wastes and pathogens around, direct touch/handling, unattractive
smells, gases, leaking waters, stabilization of wastes, visual pollution. In order to minimize those negative effects
there is an “upper surface covering” implication which helped to control waste dispersion and to minimize
unattractive smell and as a result upper surface gas concentration have been lessened in considerable amount. But the
bare surfaced areas are still open to erosion without any vegetation on. As long as plantation work done without most
suitable species, the idea will stand on the agenda that planting implication will become unaffected by the erosion in
a shorter term. In the rehabilitation work and implications of Sofulu solid waste dumping area, there is very little
research particularly for protecting by plant cover. As the species was chosen for the plantation without taking into
account the local and the regional conditions and implication of the species without pre-experiments there is an obvious
failure in the early rehabilitation works. In this study Althea rosea, Cynodon dactylon, Inula viscosa, Melilotus
officinalis, ve Thymbra spicata var. spicata were chosen for plantation. During the two year period, plants were irrigated
with clean and leached water during the drought conditions. Results indicated that Althea rosea, Cynodon dactylon and
Melilotus officinalis were found successful for rehabilitation of Sofulu disposal site, whereas Inula viscosa and Thymbra
spicata var. spicata were not recommendable for amelioration of solid waste disposal sites.

Keywords: Solid waste, leakage water, biological restoration, Adana-Sofulu.

1. Giris

Cop depolama alani olarak kullanilan
ekolojik agidan tahrip edilmis bir alanin
kendi haline birakildiginda yeniden ekolojik
dengesine ulagmasi, kendi kendini onarmasi
ve kullanim Oncesi haline donmesinin ¢ok
uzun yillar alacagi bilinmektedir. Bu siireci
kisaltmak dogaya bazi miidahalelerin
yapilmasi ile miimkiindiir. Kentsel mekanlar

icinde bir sorun olarak karsimiza ¢ikan ¢op
depolama alanlarmin iyilestirilmesi ve bu
alanlarin olusturdugu olumsuzluklari
gidermenin baglica yolu “bitkisel ortiileme”
calismalar1 ve bitkilendirme sonrasi bu
alanlarin yeni fonksiyonlarla kent halkinin
yararlanabilecegi kamusal alanlar haline
getirilmesidir. Ilgili meslek disiplinleri

*: Bu ¢alisma Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde Doktora tezi olarak yiiriitiilmiistiir.
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arasinda 1slah, yeniden bitkilendirme, toprak
1slah1, biyolojik 1slah, biyolojik onarim,
iyilestirme, alan kullanim planlamasi,
restorasyon veya alan onarimi gibi ifadelerle
doga onarimi konusunda degisik yaklasimlar
goriilmektedir.

Genellikle ekonomik hedeflerin 6n
plana ¢ikarildigi alan kullanim projelerinde
ekolojik  oOzellikler ve  siirecler ile
strdiiriilebilirlik hemen hi¢ gbéz Oniinde
bulundurulmamaktadir.

Projeler genellikle kent
gereksinimlerine gore olusturulmaktadir. Bu
nedenle ekolojik bozulmalar olusmakta
ve yasam ortami
kalitesi diismektedir. Bu sorun tlkemizde
pek ¢ok kentte oldugu gibi Adana kent
biitiiniinde de karsimiza ¢ikmaktadir.

Adana kent gelisim alani i¢inde kati
atik depolama sorunu konusunda kisa
donemde bazi calismalar yapilmis ve halen
de devam etmektedir. Biitiin calismalara
ragmen, heniiz bu sorun c¢dziimlenebilmis
durumda degildir.

Adana Biiytiksehir Belediyesi kat1 atik
yonetimi yetkililerine gére 2010 yilina kadar
kat1 atik dokiim alani iglevini tamamlamasi
disiiniilen Sofulu ¢6p depolama alaninin
rehabilitasyonundan (yasal olarak) Adana
Biiyiiksehir Belediyesi sorumludur. Sofulu
¢Op depolama alaninda goriilen; atiklarin ve
patojenlerin etrafa yayilmasi, dogrudan
temas, kotli koku, gazlar, sizintt suyu,
atiklarin stabilizesi ile gorsel kirlilik mevcut
ve ¢Oziim bekleyen sorunlar olarak
giincelligini stirdiirmektedir.

Nitekim atiklarin riizgar yolu ile
dagilmasindan kaynaklanan goriintii kirliligi,
kirsal ve kentsel cevreyi olumsuz yonde
etkilemekte ve atiklarin ¢iliriimesi nedeniyle
olugan koku, ¢oplik etrafinda yeni
kullanimlar gelistirilmesini engellemektedir.
Riizgarm ¢oplik  tarafindan estigi
zamanlarda koku c¢evre koylerin halkini
rahatsiz etmekte ve Adana kent merkezinden
bile  hissedilebilmektedir. ~ Yeralu ve
ylizeysel sularin, ¢opten kaynaklanan sizinti
suyu tarafindan kirletilmesi, Olgiilebilen

kirlenme parametreleri arasinda
bulunmaktadir.
Sofulu ¢op depolama alaninda

olumsuz etkilerin azaltilabilmesi i¢in yapilan
rehabilitasyon iglemlerinden “iistiinii 6rtme”
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yonteminin uygulandigi alanlarda ¢oplerin
etrafa yayilmadigi, koku probleminin ve {ist
tabaka gaz konsantrasyonunun azaldigi
goriilmektedir. Fakat iizeri kapatilan bu
alanlar, bugiin i¢in ylizey erozyonuna agik
ve ¢iplak bir halde bulunmaktadir. Ciplak
alanlarda uygun bitkilendirme islemleri
uygun bitkilerle yapilmadigr siirece,
Ortileme c¢alismasinin  kisa bir siirede
erozyonla etkinliginin ortadan kalkacag:
aciktir.

Bu aragtirmada kent icinde yer alan
bozulmus bir ekosistem olan ¢op depolama
alanina bes farkli bitki tiirliniin tohumlari
ekilerek, ¢op s1zint1 suyu ve sebeke suyu ile
sulama sonucunda arastirma bitkilerinin
alanin tyilestirilmesi konusundaki
etkinlikleri ortaya konulmaya calisilmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma 01 Mart 2002 ile 30 Eyliil
2003 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.

2.1. Materyal

Aragtirma alaninin bulundugu Sofulu
¢Op depolama alani, Adana Kuzey-Dogu
Kentsel Gelisme Alanmin Kuzeyinde,
Sofulu Belediyesi miicavir alan sinirlari
icinde olup, Cukurova Universitesine 4 km
uzaklikta, eski Kozan yolu batisindadir.
Sofulu ¢6p depolama alan1 470 dekardir. Bu
alanin 70 dekarlik kismi1 halen ¢op depolama
alan1 olarak kullanilmaktadir. Arastirma
alan1 662.4 m’ olup, denizden 153 m
yiiksektedir. Bu alanin yarist ¢op yignlari,
diger yarist ise hemen  bitisiginde
konumlanmig olan temiz alan {izerindedir.
Tim alan {izerine de Cizelge 1’de
Ozellikleri verilen yaklasik 30 cm kalinlikta
kaz1 topragi serilmistir. Alan kuzeyden
giineye dogru ¢ok hafif (%1-2) egimlidir.

Arastirmanin  bitkisel materyalinin
seciminde dogal bitki Ortiisii  iginde
bulunmalari, verimsiz, si1g topraklarda, tash
ve kirecli alanlar gibi olumsuz kosullarda
yetigebilmeleri, hizli biiyiimeleri ve/veya
alana yayilabilmeleri, birbirlerini
tamamlayic1 fiziksel baz1 6zelliklerinin
olmasi, bol tohum verebilmeleri, bakimi
kolay tiirler arasinda olmalari, hastalik ve



zararlilara dayanikli olmasi ve kolay
bicimde saglanabilir olmalar1 gibi 6zellikler
dikkate alinmistir. Bu literatiir ¢aligmalari ile
arazi sorveyleri desteklenmis ve Althea
rosea (Giil hatmi), Cynodon dactylon
(Kopek disi ayrigi, Bermuda ¢imi), [nula
viscosa (Andizotu), Melilotus officinalis
(Sar1 c¢icekli tas yoncasi)) ve Thymbra
spicata var. spicata (Karabas kekik) tiirleri
deneme igin se¢ilmistir.

Denemede kurak donemde ¢op sizinti
suyu ve sebeke suyu ile sulama yapilmigtir.
Sulamada kullanilan ¢Gp sizinti suyunun
karakteristigi Cizelge 2’de verilmistir.

R. ERDOGAN, G. UZUN

Akdeniz iklim kusagi icinde yer alan
deneme alaninda uzun yillar ve deneme
stiresince ortaya ¢ikan iklimsel veriler
Cizelge 3°de goriilmektedir. Kurak dénemler
de dikkate alindiginda alanda bitki tiirlerinin
sulama gereksinimi Mayis-Eyliill aylan
arasinda oldugu goriilmektedir.

2.2. Metot

Deneme, boéliinen boliinmiis tesadiif
parselleri deneme planina gore {i¢ tekerriirlii
olarak  gergeklestirilmigtir.  Denemede,
aralarinda 1 metre bosluk olan 6 m*lik 60

Cizelge 1. Deneme Alanina 30 cm Kalinliginda Serilen Topragin Ozellikleri.

Kum % Silt %  Kil % Biinye sinifi Tuz % Tuz siifi pH CaCo; %
15,26 25,13 59,61 Kil C 0,260 Az tuzlu 7,11 32,345
Organik madde (%)  C (%) N (%) P(ppm) K (ppm) Fe (ppm)  Zn (ppm)
0,64 0,37 0,027 5,60 92 6,06 0,57

Cizelge 2. Denemede Kullanilan Cép Sizinti Suyunun Karakteristigi, Mikrobial Ozellikleri ve
Kita I¢i Su Kaynaklari Kalite Kriterlerine Gore Kalite Sinir Degerleri.

Parametreler S1zint1 Suyundaki Degerler Kalite
Temmuz  Agustos Mayis Haziran Temmuz Agustos Sinir
2002 2002 2003 2003 2003 2003 Degeri
KOI 960 3750 4315 3100 3585 4060 > 70
BOI 552 1950 52 47 50 41 >20
pH 8,2 7.9 8,0 83 8,1 8,44 6,5-8,5
NO,-N (mg/1) - - 1,6 2,54 0,40 0,37 > 0,05
PO4-P (mg/l) - - 2,832 7,560 4,880 5,284 > 0,65
Cr (mg/l) 1,2 1,8 2 1,70 1,55 2,70 0,20
Cu (mg/l) 0,15 0,32 0,01 0,02 0,01 0,04 > 0,20
Pb (mg/1) 0,35 0,57 - - - - > 0,05
Mn (mg/1) 0 0 0,06 0,03 0,04 0,23 -
Zn (mg/l) 0,2 0,4 0,06 0,04 0,02 0,07 0,20
Fe (mg/l) 0,8 1.4 35 2,6 0,868 15,2 5,00
Top. Bakteri (KOB/100ml) 7x10° 7,1x10*>  3,2x10°  2x107 - - -
Koliform Bakteri S. (EMS/100ml) >1100 >1100 >1100  >1100 >1100 >1100 1000
E.coli (EMS/100ml) >1100 >1100 >1100  >1100 >1100 >1100 1000

Cizelge 3. Deneme Alan1 2002-2003 ve Uzun Yillar Aylik Ortalama iklim Verileri (DMI, 2003)

Iklim Aylar
Elemanlan 0 S M N M H T A E E K A
Or. Diisik  Uzun Yillar 5,1 58 80 11,7 155 195 22,6 229 198 154 10,5 68
Sicaklik 1. Y1l 05 2 ‘18 -13 56 137 223 198 163 108 74 -2
(C) 2. Y1l 2 05 16 7 12,3 158 228 204 167 48 37 17
Or.Yiiksek Uzun Yillar 14,8 16,0 192 23,6 28,1 31,8 338 346 33,1 290 225 16,7
Sicaklik 1. Y1l 20 238 284 258 35 413 39 39 382 37,8 292 228
C) 2. Y1l 208 183 244 31 38 37,5 39 38,6 37 374 313 224
Ortalama Uzun Yillar 9.4 104 13,1 172 214 253 278 281 256 21,1 155 11,1
Sicaklik 1. Y1l 7.9 123 147 165 214 265 291 283 262 224 164 88
‘C) 2.Y1 11,1 82 11,5 17,1 245 265 287 293 258 224 154 11
Ayhik Uzun Yillar 1094 88,9 658 52,5 470 206 63 5.3 156 435 73,9 1244
Toplam 1. Y1l 1092 68,1 403 888 22 0,8 48 32,7 19 6 257 779
Yagig(mm) 2. Yil 845 11,7 923 61,1 148 67 1 0 93 17 223 1672
Or. Uzun Yillar 65 65 65 67 66 66 68 68 63 60 63 67
Oransal 1. Y1l 66,2 647 674 76 68,3 628 708 71,5 662 572 642 61
Nem (%) 2.Y1l 751 688 64 68,9 56,1 708 747 759 658 669 599 66,6
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adet parsel olusturulmustur. 30 adet deneme
parseli ¢op depo alami iizerinde; 30 adet
deneme parseli de Ortli tabakasi ¢op depo
alanm1 tiizerindeki toprakla ayni ozelliklere
sahip  ¢Opsliz temiz alan  iizerine
kurulmustur. Temiz  alan  iizerindeki
parsellerden 5 bitki tiirii i¢in 3 tekerriirden
olusan 15 parsel sebeke suyu ile, diger 15
parsel de ¢Op sizinti suyu ile sulanmugtir.
Aym sekilde ¢op depo alani {izerindeki 15
parselde sebeke suyu, 15 parselde de ¢op
sizint1 suyu ile sulama yapilmstir.

Aragtirma alan1 yakin ¢evresinden
toplanan 4. rosea, M. officinalis ve T.
spicata tohumlar1 her parsele 613 adet
gelecek sekilde, C. dactylon m*ye 40 gr ve
L viscosa tohumlarnn her parsel i¢in 1 gr
ekilmis ve can suyu verilmistir. Sizint1 ve
sebeke suyu uygulamalari Mayis-Eyliil
aylann arasindaki kurak donemde ayda iki
kez olmak iizere siirdiiriilmiis ve bu aylar
icinde ayda bir kez sizinti suyu analizleri
yapilmustir.

Tohumlarin ¢imlenmeye baslamasiyla
birlikte her ay boy Olgiimleri ve bitki
ortililiginiin ~ belirlenmesi  ¢aligmalarina
baslanmis ve bu gozlemler iki yil boyunca
(01 Mart 2002-30 Eylil 2003) devam
etmigtir.

Denemede  bitki tiirlerinin  ¢6p
katmani, kazi topragi ve ¢Op sizint1 suyuna
gosterdikleri  tepki ile topragi (alani)
kapatma yetenegini belirleyebilmek igin
asagidaki parametreler degerlendirilmistir.

Boy olgiimleri (cm): Bitki boyu
Olciimleri, tohumlar ¢imlendikten sonra
aylik  periyotlarla  yapilmistir.  Biitlin
bitkilerde bir cetvel yardimiyla, toprak
yiizeyinden bitkinin en {ist (en uzun)
noktasina kadar ki mesafe alinmis ve
degerler parselde bulunan bitki sayisina gore
aritmetik ortalama alinarak belirlenmistir.

Yiizey ortii derecesi (%): Bitkilerin
ylizeyi ortme (kaplama) dereceleri, bitkiler
cimlenmeye  bagladiktan  sonra  aylik
periyotlarla, Celik (1998)’de  esaslari
belirtilen 1zgara cerceve sistemi yardimiyla

saptanmistir.

Deneme alanina ait toprak
orneklerinin  alinmast  ve  analizlerin
yapilmast: Arastirmanin kuruldugu

topraklarin ozelliklerinin tespiti i¢cin deneme
parsellerini  temsil  edebilecek  toprak
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ornekleri her bitki i¢in (alan1 temsil eden
bitkinin kok bdlgesi c¢evresinden olmak
tizere) 3 tekerriir parseli igerisinden 3 farkl
noktadan, 0-30 cm derinlikten toplam dokuz
farkli 6rnek almarak karistirilmis ve bundan
bir ornek elde edilerek, asagida belirtilen
fiziksel ve kimyasal analizler Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii
laboratuarlarinda yapilmstir.

Kum, Silt ve Kil yiizdeleri hidrometre
yontemi ile tayin edilmistir (Bouyoucos,
1962). Bu sonuglar biinye analiz iiggenine
uygulanarak  oOrneklerin  biinye  sinifi
saptanmistir (Soil Survey Staff, 1951).
Saturasyon ekstraktinda cam elektrodlu pH
metre ile pH belirlenmistir (U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954). Scheibler kalsimetresi
kullanilarak  Kire¢g-Kalsiyum  Karbonat
(CaCO0s) tayin edilmistir (Hizalan ve Unal,
1966). Azot (N) Bramner (1965)’de verilen
yontem uygulanarak, Fosfor (P,05) Kaya
(1982)’nin modifiye ettigi sekilde Olsen’e
gore, Potasyum (K,O) Giizel ve Ortas
(1989)’m  anlattignt ~ depo  potasyum
ekstraksiyon ~ yOntemine  gbre  tayin
edilmistir. Modifiye edilmis Litchterfelder
yas yakma yontemine gore organik madde
tayini yapilmistir (Schlicting ve Blume,
1966). Demir (Fe) ve Cinko (Zn) tayininde
kiregli topraklar i¢in gelistirilen DTPA-TEA
ekstraksiyon c¢ozeltisi yontemi kullanilmas,
Atomik Absorbsiyon Spektrometresi ile
analiz edilmislerdir (Lindsay ve Norvel,
1978).

Deneme alani sulamasi temiz su ve
¢Op s1zint1 suyu ile iki farkli sekilde 2002 ve
2003 yillarinda Mayis-Eyliil aylar1 arasinda
yapilmistir. Ayda iki kere olmak {izere her
seferinde 2 ton sebeke suyu (temiz su ile
sulanan 30 parsele) ve 2 ton da ¢Op sizinti
suyu (¢Op sizint1 suyu ile sulanan 30 parsele)
salma su seklinde parsellere verilmistir.

Cop si1zintt suyundaki Pb, Zn, Cu, Mn,
Cr ve Fe metallerinin belirlenebilmesi igin
Atomik Absorbsiyon Spektrometresi
kullanilmgtir,

Aqualitik Fotometre kullanilarak yaz
aylarinda resirkiilasyon havuzundan alinan
¢Op sizintt suyu Orneklerinin  kimyasal
oksijen ihtiyac1 (KOI), nitrat (NH3) ve fosfat
(P,Os) degerleri  Olgiilmiistiir.  Ayrica
biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) deneyleri
inklibatdor ve oksijen metre kullanilarak



yapilmigtir (Tirkmenoglu, 2002).

Koliform grubu bakteri aranmasi ve
sayimi  Fluorocult Lauryl Sulfate broth
(LST) besiyeri kullanilarak  3°li  tiip
yontemine gore yapilmig ve veriler en
muhtemel say1 (EMS) tablosunda
degerlendirilmistir. ~ 37°C’de 24  saat
inkiibasyon sonucunda, Durheim tiipii igeren
tiiplerde gaz ¢ikisinin kontrolii izlenerek
koliform degerlendirilmesi yapilmistir.

Fluorocult Lauryl Sulfate broth
besiyerinde, gaz olusturan tiiplerin 365 nm
dalga boylu UV 15181 altinda incelenmesi ve
indol  testi  uygulanmasi  sonucunda
Escherichia coli sayimi gerceklestirilmistir
(Temiz, 1996).

Toplam aerobik mezofilik bakteri
sayimi  icin  Nutrient Agar besiyeri
kullamlmustir. 30°C’de 48 saat inkiibasyon
isleminden  sonra  gelisen  koloniler
degerlendirilmistir (Dogan ve Tiikel, 2000).

Deneme sonunda bitkileri ¢dp depo
alan1 veya temiz alan {izerinde olma, ¢dp
sizinti suyu veya sebeke suyu ile sulama
faktorlerinin etkileri, aylara gore bitki sayisi,
boy ve alani kaplama ozellikleri agisindan
izlenmistir. Elde edilen sayisal veriler ile
“Boliinen Bolinmiis Tesadiif Parselleri
Deneme Deseni’ne gore MSTAT-C istatistik
paket programi kullanilarak varyans analizi
yapilmigtir. Ortalamalar arasindaki fark
“Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne
(Duncan’s Multiple Range test) gore
belirlenmistir.

Bitkilerden alinan istatistiksel
degerlendirme ve karsilastirma sonuglari ile
arastirmada kullanilan bitkilerin alanin
iyilestirilmesi ~ konusundaki  etkinlikleri
ortaya konulmaya calisilmistir.

3. Bulgular
3.1.Bitki Sayist

Bitki sayisina iliskin varyans analiz
sonuglarina gore, A. rosea igin ay faktori
denemenin her iki yilinda da %5 diizeyinde
onemlidir. Su faktorii, su x ay interaksiyonu
ile alan x su x ay interaksiyonu denemenin
birinci yilinda, alan x ay interaksiyonu da
denemenin ikinci yilinda (2003) %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

R. ERDOGAN, G. UZUN

C. dactylon 1igin bitki
yapilmamustir.

1 viscosa icin sadece ay faktorii
denemenin ilk yilinda %5 diizeyinde
Onemlidir.

M. officinalis’e iliskin varyans analiz
sonuglara gore, ay faktorlii ve alan x ay
interaksiyonu denemenin her iki yilinda da
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bunun
yani sira alan X su interaksiyonu, su x ay
interaksiyonu ile alan x su x ay
interaksiyonu denemenin birinci yilinda,
alan faktorii de denemenin ikinci yilinda %5
diizeyinde 6nemlidir.

T. spicata var. spicata igin ay faktorii
denemenin her iki yilinda da, su x ay
interaksiyonu ile su x ay interaksiyonu
denemenin birinci yilinda, alanlar arasindaki
farkliliklar denemenin ikinci yilinda % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

sayimi

3.2. Bitki értiiliiliigii

Bitki ortiiliiliigiine 1iliskin varyans
analiz sonuglarina gore A. rosea’da 2002
yili i¢in alan ve aylar arasindaki farkliliklar
%] diizeyinde ve alan x ay interaksiyonu %5
diizeyinde, 2003 yil1 i¢in ise aylar arasindaki
farkliliklar ile alan x su x ay interaksiyonu
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

C. dactylon’dan 2002 yilinda alan
faktorii % 5 diizeyinde, ay faktorii ise % 1
diizeyinde o6nemli etkili bulunmustur. 2003
yilinda ise bitki Ortiiliilliglinde alan x su
interaksiyonu % 5, su x ay interaksiyonu ise
% 1 diizeyinde 6nemli etkilidir.

1 viscosa’da 2002 yili i¢in sadece ay
faktorii, 2003 yili i¢in ise aylar arasindaki
farkliliklar ile alan x ay ve alan x su x ay
interaksiyonu dnemli diizeydedir.

M. officinalis’de denemenin her iki
yili i¢in de aylar arasindaki farkliliklar %1
diizeyinde onemlidir. Ayn1 zamanda 2002
yili i¢in alan x ay, alan X su x ay
interaksiyonlart %1 diizeyinde, alanlar
arasindaki  farkliliklar ve su x ay
interaksiyonu da %5 diizeyinde 6nemli etkili
bulunmustur.

T. spicata var. spicata i¢in 2002 yil
ve 2003 yili i¢in aylar arasindaki farkliliklar
ve alan x ay interaksiyonu %] diizeyinde
onemlidir. 2002 wyili igin su x ay
interaksiyonu %5 diizeyinde 2003 yil1 igin
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ise alanlar arasindaki farkliliklar %l
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

3.2. Bitki Boyu

A. rosea’da bitki boyu agisindan
denemenin birinci yilinda % 5, ikinci yilinda
da % 1 diizeyinde sadece ay faktorii onemli
etkili bulunmustur.

C. dactylon’da alan faktori % 5
diizeyinde, ay faktorii % 1 diizeyinde ve alan
x ay interaksiyonu % 1 diizeyinde bitki boyu
icin denemenin her iki yilinda da &nemli
bulunmustur. Ayrica denemenin ikinci
yilinda su faktéri % 5, alan x su
interaksiyonu % 5, su x ay ve alan X su x ay
interaksiyonlar1 da % 1 diizeyinde bitki
boyuna 6nemli etkili bulunmustur.

1 viscosa igin denemenin birinci ve
ikinci yilinda % 1 diizeyinde sadece ay
faktorii onemli etkilidir.

M. officinalis’de bitki boyu agisindan
denemenin birinci ve ikinci yilinda alanlar
ve aylar arasindaki farkliliklar ile alan x ay
interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli etkili
bulunmustur. Ayrica denemenin ilk yilinda
su x ay ve alan x su x ay interaksiyonu % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

T. spicata var. spicata’da denemenin
birinci yilinda alanlar arasindaki farkliliklar
%S5 diizeyinde, aylar arasindaki farklilar ve
alan x ay interaksiyonu %]l diizeyinde
onemli etkili bulunmustur. Denemenin ikinci
yilinda ise alanlar arasindaki farkliliklar ile
sular arasindaki farkliliklar %35 diizeyinde
aylar arasindaki farkliliklar, alan x ay, su x
ay ve alan x su x ay interaksiyonu %l
diizeyinde 6nemlidir.

Denemeden elde edilen verilerin genel
ortalamalar1 ile ilgili olarak Duncan Coklu
Kargilastirma testine gore olusan gruplari
Cizelge 4°de verilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Cop depo alanlar1 halk sagligi
iizerinde  psikolojik  yonden  olumsuz
sonuglar ortaya cikarmaktadir (Dunne ve
ark. 1990, Lipscomb ve ark. 1991, Baker ve
ark. 1994, Mogulko¢ 1998). Bu alanlarin
yakininda yasayan insanlar, sagliklarindaki
olumsuzluklarm  ¢6p depo  alanindan
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kaynaklandigina dair uzmanlar tarafindan

ispatlanamamig sanilar ortaya
koymaktadirlar. Bu durumda bu alanlarin
yesillendirilmesi, cicekli bitkilerle

renklendirilmesi, gorsel kirliligin en aza
indirilmesi  halk  saglhigma, insanlarin
tizerindeki psikolojik baskiyr ve saglik
endiselerinin ortadan kaldirilmasina katkida
bulunarak olumlu etki yapacaktir.

Bilgili ve ark. (2003), sizint1 sularinin
depo alanina geri devredilmesi isleminin
s1zint1 suyu miktarini azalttigini
belirtmektedir. Kat1 atiklarin nem igeriginin
artiritlmasi biyolojik ayrismayli
hizlandirmaktadir. Bu tezde de bitkilerin
attk depolama alaninin nem igerigini
artirabilecegi diisliniilmiis, sizint1 sularinin
bitkiler tarafindan kullanilarak daha da
azaltilabilecegi ve bu sularin  zararh
etkilerinin de buna paralel olarak azalacag:
diistincesi ile hareket edilmistir.

Iki y1llik deneme sonunda A. rosea’da
bitki tohumlarinin dogadan toplandig1 goz
oniinde bulunduruldugunda ¢imlenmede ¢op
depo alaninda ve olumsuz toprak
kosullarinda bile olduk¢a basarili oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Denemede birinci ve
ikinci y1l ayni aylarda farkli bitki sayilaria
ulasilmasinin  sebebi ilk ekimlerin Subat
ayinda yapilmasi ve ¢imlenmelerin bundan
sonraki aylarda goriilmesi, bunun yaninda
ikinci yil bir yillik bitkilere ek olarak yeni
tohumlarin  Agustostan itibaren topraga
diismesi ve bunu takip eden Eyliil-Ekim
aylarinda alinan yagmurlarla birlikte Aralik
ve Ocak aylarinda yeniden ¢imlenmeye
baslamasidir. Iki yilin sonunda bitki sayisi
ortalamalar1 alindiginda ¢6psiiz temiz alanda
92,1 adet, ¢op depo alaninda 56,0 adet,
temiz su ile sulandiginda 73,5 adet, ¢op
sizint1 suyu ile sulandiginda ise 76,5 adet
degerleri elde edilmistir. Tki yillik degerlere
bakildiginda 4. rosea  Dbitkisi  say1
bakimimndan hem ¢Opsiiz temiz alanda hem
de ¢Op depo alaninda, temiz su ile sulanarak
ya da ¢Op sizint1 suyu ile sulanarak yeterlilik
gosterebilmektedir

Denemede bitki ortiligi
ortalamalarina bakildiginda ¢Opsiiz temiz
alanda % 45,1, ¢op depo alaninda % 36,3,
temiz su ile sulandiginda % 45,3, ¢op s1zint1
suyu ile sulandiginda ise % 38,2 degerleri
elde edilmigtir. Daha c¢ok dikey olarak
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Cizelge 4.Duncan Coklu Karsilagtirma Testine Gore Genel Ortalamalarda Olusan Gruplar

Aylar

Bitkiler Yillar M N M H T A E
§ A. rosea I 440c 100,3b 162,7 a 175,8a 1119b 55,8¢  30,2d
‘?’ I 110,1a 7320 45,6 ¢ 45,6 ¢ 25,8¢c 110,1d  732e
% 1 viscosa I 0,0c 0,0c 740 112b 8,4b 13,7 a 6,5b
E I 0,0c 0,0c 740 112b 8,4b 13,7a 6,5b
'5 M. officinalis I 0,0d 6990 1443 a 80,6 b 423c¢ 11,3d 6,2d
I 262,4a 2358b 185,1¢ 185,1c¢  119,7d 0,0e 0,0e
T. spicata var. spicata I 0,0c 0,0c 144,7 a 160,7 a 50,4 b 22,7¢ 16,0c
I 26,5a 269a 25,1b 25,1b 25,1b 251b 25,1b
g A. rosea I 2,3b 6,7b 14,1a 15,1a 15,1 a 19,6a 213a
’§° I 413b 525b 554a 55,0a 46,7 b 213 ¢ 0,0d
:2 C. dactylon I 0,0d 0,0d 20,9 ¢ 442 b 49,6 b 754a 79,6a
5 I 86,7 87,5 83,8 87,1 91,3 90,8 90,8
% 1L viscosa I 0,0c 0,0c 09c 1,3¢ 2,0b 8,8a 45b
- 11 21c¢  29b  35ac 46a 54a 54a  S4a
M. officinalis I 0,0d 183¢c 27,5b 51,7a 51,7a 246b 192b
I 62,5b 70,8b 73,3 a 74,2 a 69,2 a 0,0c 0,0c
T. spicata var. spicata I 0,0b 0,0b 2,3b 2,3b 1,7b 7,6 a 8,0a
11 10,7¢ 1540 20,0 a 21,7 a 21,7a 21,7a  21,7a
g A. rosea I 0,8d 2,3d 4,8d 9,6d 2540 40,4a 175¢
g I 33,3d  70,8¢c  109,2b 1492a 1492a 1179b 0,0e
_4? C. dactylon I 0,0d 0,0d 39c¢ 83b 17,8 a 204a 204a
§ I 22,1e 238d 342¢ 379b 40,0 a 40,0a 40,0a
1. viscosa I 0,0c 0,0c 1,1c¢c 47b 9,0a 102a 7,9ab
I 5.8¢ 9,6 ¢ 17,1 b 21,3 a 21,7a 23,0a 230a
M. officinalis I 0,0e 1,2e 9,8d 29,7b 343a 358a 36,7a
I 143d 358¢c 529b 72,9 a 729 a 0,0e 0,0e
T. spicata var. spicata 1 0,0d 0,0d 1,7¢ 33b 55a 6,8a 6,8a
I 7,1d  112¢ 16,9 b 20,7 a 229 a 233a 233a

gelisme gosteren ve etkinligini dikey olarak
gosteren A. rosea bitki ortiilliigli agisindan
hem ¢0Opsiiz temiz alanda hem de ¢op depo
alaninda, temiz su ile ya da ¢Gp sizint1 suyu
ile sulanarak basarili sonu¢lar vermistir.
Bitki boyu ortalamalar1 ise ¢Opsiiz
temiz alanda 64,7 cm, ¢op depo alaninda
84,0 cm, temiz su ile sulandiginda 75,4 cm,
¢Op sizint1 suyu ile sulandiginda ise 73,7 cm
olarak belirlenmistir. 4. rosea hem ¢opsiiz
temiz alanda hem de ¢6p depo alaninda,
temiz su ile ya da ¢Op sizinti suyu ile
sulandiginda yeterli boya ulasabilmektedir.
A. rosea’da bitki boyu ortalama degerlerinin
maksimum degerlere gore diisiik olmasinin
sebebi farkli zamanlarda g¢imlenen ve
yeterince bilyliyemeyen 10 cm’nin altindaki
bitkilerin ortalamay1 diislirmeleridir. Bunun

yaninda iki deneme parseli hari¢ parsellerin
biiyilk bir kisminda bitkilerin yarisindan
¢ogu 100 cm’nin iizerinde boylanabilmistir.
Bitki iyi gelisim gosterdigi aylarda diger
bitkilerin gelisimine sinirlt bir sekilde olanak
vermekte, Agustos ayindan itibaren bitkinin
tohum baglayip kurumasiyla birlikte yabanci
bitkiler 4. rosea’nin yerini alabilmektedir
(Sekil 1).

Deneme sonunda elde edilen bilgiler
1s18inda 4. rosea bitkisi Akdeniz iklimi
kosullarinda kurak dénemde temiz su ya da
¢op szt suyu kullanilarak sulandiginda
¢Op depo alanindaki olumsuz kosullara
ragmen bitkisel onarimda kullanilabilecek
dogal bir bitkidir. Bitkinin iki metreyi agan
uzunlugu ve gosterigli cigekleri ¢op depo
alaninin gorsel degerini artirmada oldukca
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Bitki Sayis1 (adet)
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100
80 -
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20

adet

Althea rosea Inula viscosa Melilotus officinalis Thymbra spicata var.
spicata

OTT ETK OCT ECK |

Bitki Ortiiliiligis (%)
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80 ~
70
60 ~
50 +
40 -
30 4
20 -
10

%

Althea rosea Cynodon dactylon Inula viscosa Melilotus officinalis ~ Thymbra spicata
var. spicata

OTT OTK OCT ECK |

Bitki Boyu (cm
100 yu (cm)
90 -
80 -
70
60
50
40 -
30 -
20 A
10
0 T

Althea rosea  Cynodon dactylon  Inula viscosa Melilotus Thymbra spicata
officinalis var. spicata

cm

OTT OTK BCT ECK |

TT: Copsiiz temiz alan temiz su uygulamasi, TK: Copsiiz temiz alan ¢&p sizint1 suyu uygulamasi, CT: Cop depo alani
temiz su uygulamasi, CK: Cop depo alani ¢Op sizint1 suyu uygulamasi

Sekil 1. Althea rosea, Cynodon dactylon, Inula viscosa, Melilotus officinalis ve Thymbra
spicata var. spicata’mn Farkli Uygulamalara Gore Bitki Sayisi, Bitki Boyu ve Bitki
Ortiiliiliigi Genel Ortalama Kargilagtirmalari
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basarilidir. Bitki fauna i¢in yasam ortami
olusturularak ortamin biyolojik cesitliligini
artirmadaki  lizerine diisen fonksiyonu
fazlasiyla yerine getirebilmektedir.

Del Rio ve ark. (2002), agir metaller
ve arsenikle kirlenmis Donana Milli
Parki’nda bazi bitki tiirlerini arastirmislar,
iclerinde C. dactylon bulundugu 10 bitki
tiiriiniin agir metallerle kirlenmis alanlarin
rehabilitasyonunda kullanilabilecegini
ortaya koymuslardir. Nitekim bu tez
caligmasinda da ¢op sizint1 suyu ile sulanan
C. dactylon bitkisi sudaki agir metallere
ragmen canli kalabilmis, alan1 basarili bir
sekilde kaplayabilmistir.

Akdeniz dogal bitki Ortiisiine ait
bitkilerden biri olan C. dactylon bitki
ortiiliigii acisindan hem ¢opsiiz temiz alanda
hem de ¢6p depo alaninda, temiz su ile ya da
¢Op sizint1 suyu ile sulanarak her kosulda ve
her dénemde en az %80°nin ilizerinde basari
gostermistir. Iki yillik bitkilerin  bitki
ortililligii agisinda ¢Opsiiz temiz alanda %
93,0, ¢Op depo alaninda % 84,2, temiz su ile
sulandiginda % 91,7, ¢Op sizint1 suyu ile
sulandiginda ise % 85,5 ortalama degerleri
elde edilmistir (Sekil 1.).

Iki yillik bitkilerin boy ortalamasi
¢Opsiiz temiz alanda 33,2 cm, ¢Op depo
alaninda 30,6 cm, temiz su ile sulandiginda
33,6, ¢op sizint1 suyu ile sulandiginda ise
30,3 cm’dir. C. dactylon’da bitki boyu hem
¢Opsiiz temiz alanda hem de ¢Op depo
alaninda, temiz su ile ya da ¢p sizint1 suyu
ile sulandiginda yeterli uzunluga
ulasabilmistir. C. dactylon istilact bir bitki
olarak c¢imlenme yetenegi zayif olan, bitki
ortiililiigii yetersiz ve gelisimi yavas olan
tirlerin alanina da girerek onlarin yerini de
almigtir.

C. dactylon  Akdeniz  iklimi
kosullarinda kurak dénemde ¢Opsiiz temiz su
ya da ¢Op sizmti suyu kullanilarak
sulandiginda ¢6p depo alanindaki olumsuz
kosullara ragmen yasamini normal bir
sekilde siirdiirebilen dogal bir bitkidir. C.
dactylon sulandigi siirece alanit %100’lere
varan kapatabilme Ozelligi ve uzun siire
yesil goriiniimii sayesinde ¢O0p depo alanini
yesillendirmede, ¢op depo alani tizerindeki
ortii topragini erozyona karsi korumada ¢ok
basarili bir bitki oldugunu bir kez daha
kanitlamustir.

R. ERDOGAN, G. UZUN

Pirdal (1980)’a gore I viscosa
bitkisinin tohumlart ¢ok hafif oldugundan
kolayca riizgar, su ve hayvanlarla
taginabilmektedir. Bu taginmada cogunlukla
karayolu bir engel olusturdugundan bu tiirii
ozellikle yol kenarlarinda gormek olasidir.
Bu aragtirmada da /. viscosa tohumlar1 yol
kenarinda bulunan bitkilerden toplanmuistir.
Pirdal (1980)’de I. viscosa bitkisinin tercih
ettigi toprak Ozellikleri bu caligmanin
yiritildigi toprak ozellikleri ile uyum
gostermemektedir. Bu aragtirmada /. viscosa
bitkisinden asagida belirtilen yetersiz
sonuglarin  alinmasinin nedeninin toprak
Ozelliklerindeki bu bitki agisindan varolan
olumsuz kosullar oldugu tahmin
edilmektedir. Pirdal (1980) I viscosa’da
derine  inildikce ¢imlenme ve fide
beliriminin belirgin bir sekilde azaldigimi ve
5 cm’den sonra engellendigini saptamistir.
Bu deneme sirasinda ekim derinliginde
aragtirma alami iizerindeki Ortii topraginin
islenmesinde karsilagilan zorluklar nedeniyle
tohumlarin gereginden fazla derine ekilmis
olma olasiligt da olumsuz sonuglar
almmasina katkida bulunmus olabilir.

1 viscosa’da deneme kosullarinda her
sekilde bitki sayisi, bitki ortiiliiligi ve bitki
boyu agisindan ¢Opsiiz temiz alanda ve ¢op
depo alaninda, temiz su ile ya da ¢op sizinti
suyu ile sulandiginda ¢ok diisiik, yetersiz
degerler alimmustir. Denemenin  birinci
yilinda ¢imlenebilen bitkiler belli bir siire
gelisim gostermis ve daha sonra kurumustur.
Biiylimeye devam eden bitkiler ise bitkisel
onarim i¢in  yeterlik  gdsterememistir.
Biiylimeyi basarabilen bitkiler ise iki yil
icinde yeterli boy ve genislige sahip
olabilmiglerdir. Fakat sayilar1 ¢ok az olan /.
viscosa i¢in bu konuda da bir genelleme
yapmak miimkiin degildir.

Binbasaran (2001) kapatilan ¢op
alanlarmin yesillendirilmesinde fazla derin
kokleri olmayan bitkilerinin segilmesini
onermektedir. Ciinkii bu bitkilerin kokleri
topragin altindaki ¢oplere ulasarak ¢op
sizintt suyunun disar1 sizmasina neden
olabilir. Bu c¢alismada ise M. officinalis gibi
kilcal kokleri 40 metreye kadar ulagabilen
bir bitki toprak altindaki ¢op tabakasini
ayrigtirabilmesi, ¢op deposundaki fazla suyu
alarak buharlastirabilmesi amaciyla
secilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda kok
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derinlikleri incelenmemesine ragmen
bitkinin Sekil 1’deki grafiklerde verilen
performanslar1 dikkate alindiginda normal
gelisim gostermesi derin kokli bitkiler igin
¢Op depo alanlarinda Onyargili olmamak
konusunda fikir verebilmektedir.

M. officinalis i¢in iki yilin sonunda
ortalama bitki sayisina bakildiginda ¢6psiiz
temiz alanda 154,7, ¢Op depo alaninda
188,2, temiz su ile sulandiginda 175,8, ¢op
sizint1 suyu ile sulandiginda ise 164,0 adet
degerleri elde edilmistir. M. officinalis bitki
sayist acisindan hem ¢opsiiz temiz alanda
hem de ¢6p depo alaninda, temiz su ile ya da
¢Op sizintt suyu ile sulanarak yeterlilik
gosterebilmektedir.

M. officinalis igin ikinci yi1l ortalama
bitki ortiiliiliigii ele alindiginda ¢opsiiz temiz
alanda % 55,0, ¢Op depo alaninda % 47,2,
temiz su ile sulandiginda % 50,4, ¢op sizinti
suyu ile sulandiginda ise % 51,9 degerleri
elde edilmistir. M. officinalis bitki ortiiliigi
acisindan hem ¢opsiiz temiz alanda hem de
¢Op depo alaninda, temiz su ile ya da ¢op
sizintt suyu ile sulanarak yeterlilik
gosterebilmektedir.

Iki yillik deneme sonunda bitkilerin
boy ortalamasit degerlendirildiginde temiz
alanda 21.5 c¢cm, ¢6p depo alaninda 37.8 cm,
temiz ile sulandiginda 31,5 cm, ¢Op sizinti
suyu ile sulandiginda ise 27,9 cm degerleri
elde edilmistir. M. officinalis bitki boyu hem
¢Opsiiz temiz alanda hem de ¢Op depo
alaninda, temiz su ile ya da ¢p sizint1 suyu
ile sulandiginda yeterli boya
ulasabilmektedir.

M. officinalis iyi gelisim gdsterdigi
aylarda diger bitkilerin gelisimine olanak
vermemekte, Agustos ayindan itibaren
bitkinin tohum baglayip kurumasiyla birlikte
yabanc1 bitkiler M. officinalis’in yerini
alabilmektedir. M. officinalis bitkisi Akdeniz
iklimi kosullarinda kurak dénemde temiz su
ya da ¢Op sizmti suyu kullanilarak
sulandiginda ¢op depo alanindaki olumsuz
kosullara  ragmen  bitkisel  onarimda
kullanilabilecek bir bitkidir. Bitkinin bir
metreyi asan uzunlugu ve on bes gilinden
fazla siire lizerinde tasidigi sar1 ¢icekleri ¢op
depo alanimin gorsel degerini artirabilmekte
ve hos kokusuyla ortamdaki koti c¢op
kokusunun olumsuz etkisini
azaltabilmektedir.
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Tans1 (1991) ve Sekeroglu ve ark.
(2001) T. spicata var. spicata ile ilgili
caligmalarinda bitkinin ¢imlenme
isteklerinin degisken oldugunu, ilk yil yavas
ikinci yil ise daha hizli gelisme gdsterdigini
belirtmistir. Bu g¢alismada da bu bilgileri
destekleyici sonuglar alinmistir.

T. spicata var. spicata’da deneme
sonunda elde edilen verilere gore bitki sayisi
¢cOpsliz temiz alanda ortalama 13, ¢Sp depo
alaninda 42, temiz su ile sulandiginda 41,
¢Op sizintt suyu ile sulandiginda 14 adet
olarak belirlenmistir. Bu degerler sonug
olarak ¢ok verimli olmasa da bu tiiriin
yabanct  bitkilerin  yasamasina  olanak
vermesi ve diger bitkilerle olusturdugu
kompozisyonlar acisindan oldukca
onemlidir.

T. spicata var. spicata’da bitki
ortiiliigli agisindan hem temiz alanda hem de
¢Op depo alaninda, temiz su ile ya da ¢op
sizint1 suyu ile sulandiginda diger bitkilerle
kiyaslandiginda basarili olamamustir. 7.
spicata var. spicata’da temiz alanda % 7.4,
¢Oop depo alaninda % 27,0, temiz su ile
sulandiginda % 22,4, ¢op sizinti suyu ile
sulandiginda ise % 11,95 bitki ortiililigi
saglanabilmistir.

Iki yillik deneme sonunda bitkilerin
boy ortalamasi temiz alanda 10,4 cm, ¢Op
depo alaninda 21,3 cm, temiz su ile
sulandiginda 18,3 cm, ¢Op sizint1 suyu ile
sulandiginda ise 13,3 cm’dir. 7. spicata var.
spicata bitki boyu ¢op depo alaninda, temiz
su ile ya da ¢6p sizint1 suyu ile sulandiginda
¢ok az sayidaki bitki yeterli boya
ulasabilirken, cogunlugu ulagamamustir.

T. spicata var. spicata bitkisi Akdeniz
iklimi kosullarinda kurak déonemde temiz su
ya da ¢Op sizmti suyu kullanilarak
sulandiginda ¢6p depo alanindaki olumsuz
kosullara  ragmen  bitkisel  onarimda
kullanilabilecek dogal bir bitkidir. Bitkinin
Agustos ayinda agan mor c¢igekleri ¢op depo
alaninin gorsel degerini artirabilmektedir.
Tanker ve Ilisulu (1984)’de belirtildigi gibi
ciceklenmeden hemen oOnce toplanan
orneklerde bitkinin {ist kisimlarindan alinan
dal uclar1 ve yapraklarinin, agik sar1 renkli,
keskin kekik kokulu, kuvvetli tahris edici ve
yakici lezzette oldugu goriilmiistiir.

Calismada elde edilen verilere gore
Adana ikliminin yazin sicak ve kurak



olmasindan dolay:1 alanda bitki cesitliligini
artirabilmek i¢in sulama yapilmasi oldukca
yararhidir. Bitki ¢esitliliginin  artirilmasi,
buna  bagh olarak  faunanmm  da
zenginlesmesine yol acacagi
diistintilmektedir.

Alanin ¢dp sizint1 suyu ile sulanmasi
s0z konusu oldugunda ¢6p sizint1 suyunun
alanda  mikrobial faaliyetleri artirdig
bilinmekte ve bundan dolayr da alanin
cevrelenmesi ve alana girisin engellenmesi
bir zorunluluk olarak goriilmektedir. Bunun
yaninda ayrigma ve yikanma sonucu alana
geri doniisiimii saglanan ¢Op sizint1 suyunun
mikrobial etkisinin zamanla azalmasi soz
konusudur. Cop depo alaninda ve ¢op sizinti
suyunda yapilacak periyodik analizlerle
alanda mikrobial faaliyetlerin degigimi
izlenerek, alanin temizligi konusunda veri
saglanabilir.

Bu calismadan sonra alana tohumlari
ekilen ve alanda sulama ¢alismalarindan
dolayr yetisen yabanci bitkilerin ¢&p
depolama  alaninda  olumsuz  toprak
kosullarinda normal biliylime ve gelisme
gosterenlerinde yapilacak N, P, K ve agir
metal analizleri ile bu maddeleri alabilme;
kok, yaprak ve siirgiinlerinde biriktirebilme
yeteneklerinin arastirilmasi oldukga
onemlidir. Bu bitkiler alanda basar1 ile
gelisme gosterebildiklerine gore topraktaki
ve sudaki agir metalleri biriktirerek toprak
ve suyun temizlenmesinde biyolojik olarak
etkili olabilir.

Kaynaklar

Baker, D.D., Greenland, S., Mendelein, J. and
Harmon, P., 1994. A Health Study of Two
Communities near The Stringfellow Waste
Disposal Site. Arch of Environmental Health,
43(5): 325-334.

Bilgili, S., Demir, A. ve Ozkaya, B., 2003. Kat1 Atik
Depolama Alanlarinda Sizint1 Suyu
Ozelliklerinin Geri Devir Ile Degisimi, 9-10
Ekim Tiirkiye’de Cevre Kirlenmesi Oncelikleri
Sempozyumu IV., Gebze Kocaeli.

Binbagaran, B., 2001. Kazandigimiz Cép. TUBITAK
Bilim ve Teknik Dergisi, 409: 72-77.

Bouyoucos, G.J., 1962. Hydrometer Method Improved
for Making Particle Size Analyses of Soils.
Agronomy Journal, 54(5): 464-465.

Bramner, J. M., 1965. Method of Soil Analysis, Part 2,
Chemical and Microbiological Methods,
American Society of Agronomy Inc. Madison,
Wise, s. 1149-1178.

R. ERDOGAN, G. UZUN

Celik, 1., 1998. Cukurova Kosullarinda Bazi Dogal
Bitki Tiirlerinin Erozyon Kontrol
Calismalarinda Kullanilma Olanaklar1 Uzerine
Bir Arastirma, Cukurova Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisi, toprak Anabilim Dali,
Doktora Tezi, Adana, 116 s.

Del Rio, M., Font, R., Almela, C., Velez, D., Montoro,
R. and Bailon, A., 2002. Heavy Metals and
Arsenic Uptake by Wild Vegetation in The
Guadiamar River Area After The Toxic Spill of
The Aznalcollar Mine, Journal of
Biotechnology 98(3): 125-137.

DMI (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii),
2003. Adana Bolge Miidiirliigii Rasat Verileri,
Ankara.

Dogan, B. ve Tikel, C., 2000. Toplam (Aerobik
Mezofilik) Bakteri. Gida Mikrobiyolojisi ve
Uygulamalari, Ankara, s. 323-328

Dunne, M.P., Burnet, P. and Lawton, J., 1990. The
Health Effects of Chemical Waste in an Urban
Community. The Med. Jour of Australia,
152(4): 592-597.

Giizel N. ve Ortas, 1., 1989. Harran Ovasi
Topraklarinin Temel Ozelliklerinin
Arastirilmasi, Rapor, Adana.

Hizalan, E. ve Unal, H., 1966. Topraklardaki Onemli
Kimyasal Analizler, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1 No.278, Ankara.

Kaya, Z., 1982. Cukurova Bolgesi'nde Yaygin Bazi
Toprak Serilerinde Fosforun Statiisii ve Toprak
Bitki Sistematigi Dinamigi Dogentlik Tezi,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Adana.

Lindsay, W. L. and Norvel, W. A., 1978. Development
of DTPA Soil Test Zinc, Iron, Manganese and
Copper, Soil Sci. Soc. Am., J., 42: 421-428.

Lipscomb, J.A., Goldman, L. R., Satin, K.P. And
Smith, D.F., 1991. A Follow-up Study of the
Community near the mc Coll Waste Disposal
Site. Envir Health pers. 94:.15-24.

Mogulkog, G., 1998. Mamak Eski C6p Alani1 Uzerinde
Yasayan Populasyonun Solunum  Sistemi
Belirtileri Agisindan Degerlendirilmesi. Ankara
Universitesi tip Fakiiltesi Gogiis Hastaliklar1 ve
Tbc Anabilim Dali, Uzmanlik Tezi, Ankara,
125 s.

Pirdal, M., 1980. Inula viscosa (L.) Aiton Bitkisinin
Edafik Etmenle Olan iliskisi, TUBITAK VII.
Bilim Kongresi Matematik, Fiziki ve Biyolojk
Bilimler Arastirma Grubu Teblig Ozetleri
(Biyolji Seksiyonu), 6-10 Ekim 1980, Kusadasi-
Aydin, s.657-664.

Schlicting, E., and Blume, E., 1966. Bodenkundliches
Practikum. Verlag Eugen Ulmer Stuttgart, 396-
398.

SOIL SURVEY TAFF, 1951. Soil Survey Manual.
US. Dep. Agric. Handbook No:18.

Savkin, H., 1999. Kati Atik Deponi Alanlarinda
Reklemasyon Caligmalari Adana-Sofulu
Omegi.  Cukurova  Universitesi ~ Cevre
Miihendisligi Bolimii Yiiksek Lisans Tezi,
Adana. 244 s.

Sekeroglu, N., Kirpik, M. and Ozgiiven, M., 2001.
Efects of Different Rooting Media and IBA
Concentrations on Rooting of Thymbra spicata

81



Kati Atik Depolama Alanlarimn Bitkisel Islahina Bir Ornek: Adana-Sofulu Cop Depolama Alan:

L., Workshop on Agricultural and Quality
Aspects of Medicinal and Aromatic Plants, May
29- June 01, Adana. p. 211-216.

Tanker M. ve Ilisulu, F., 1984. Tirkiye’de Kekik
Olarak Kullanilan Bitkilerden Thymbra spicata
var. spicata L., Doga Bilim Dergisi, 1 (8): 104-
107

Tansi, S., 1991. Karabagkekik Thymbra spicata L.’de
Drog Verimi ile Ekolojik, Ontogenetik ve
Morfogenetik ~ Varyebilitenin ~ Arastirilmasi,
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Doktora Tezi,
Adana, 151 s.

82

Temiz, A., 1996. Genel Mikrobiyoloji Uygulama
Teknikleri. Hatipoglu Yaymevi, Ankara, 263 s.

Tirkmenoglu, M. 2002. Adana Sofulu Bolgesi
Diizensiz Cop Depolama Alaninda Olugan Cop
Sizint1 Sularmin Yer Alt1 ve Yiizey Sularina
Kirlilik Etkisi Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Kimya Anabilim Dals,
Yiiksek Lisans Tezi, Adana, 87 s.

U.S. Salinity Lab. Staff. 1954. Diagnosis and
Improvement of Saline and Alkaline Soils.
Agric. Handbook No: 60, USA.



