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Ozet

Bu aragtirmada, yaparak yasayarak 6grenmelerin gerceklestigi laboratuvar ortaminda; 3E, SE 6grenme
halkas1 ve geleneksel 6gretim yontemi uygulanmasi sonucu, fen bilgisi gretmen adaylarmin fen, kimya ve
laboratuvara karst tutum ve algilarinda meydana gelen degisimlerin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma,
Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 1. sinifta grenim goren 74 6gretmen adayi ile
yiriitilmiistiir. Arastirmada 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmis olup, Genel Kimya
Laboratuvar dersleri 10 hafta boyunca Deney 1 (N= 24) grubunda 3E, Deney 2 (N= 20) grubunda 5E 6grenme
halkastyla ve kontrol (N=30) grubunda ise geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Veriler, Késeoglu ve
Timay (2010) tarafindan gelistirilen 25 maddelik, Fen, Kimya ve Laboratuvara Kargi Tutum ve Algilama Testi
(TAT) ile toplanmistir. TAT, her ii¢ gruba da arastirmanin baslangicinda 6n test, bitiminde ise son test olarak
uygulanmustir. Aragtirmanin sonunda; 6gretmen adaylarinin gruplar arasi tutum puanlart (X*= 0.081; p > .05) ve
algi puanlarinda (X*= 0.072; p > .05) anlamli bir farklilik olmadigi saptanmustir. Sonug olarak, 6gretmen
adaylarinin fen, kimya ve laboratuvara yonelik tutum ve algilarina 3E, SE 6grenme halkalarmin etkili olabilmesi
icin 10 haftalik bir siirenin yeterli olmamis olabilecegi ve 6gretmen adaylarinda olumlu bir tutum olusmasi igin
daha uzun bir siirenin gerektigi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 6grenme halkasi, fen bilgisi 6gretmen aday1, genel kimya laboratuvari, tutum, algi

Abstract

The study aimed to investigate the emerging changes in prospective science teachers" attitudes and
perceptions towards science, chemistry and laboratory resulting from the implementation of 3E. 5E learning
cycles and traditional instruction in laboratory environment in which learning is achieved by doing and
experiencing. The study included 74 first grade prospective science teachers from Ondokuz Mayis University at
the Department of Science Education. In the study, quasi-experimental pre-test post-test research design was
used. In the instruction of General Chemistry Laboratory courses, 3E, SE learning cycles and traditional
instruction methods were applied to the first experimental (N= 24), second experimental (N= 20) and control
groups (N=30) respectively during 10 weeks. Data were collected using a 25-item Attitude and Perception Test
towards Science. Chemistry and Laboratory (APT) developed by Koseoglu and Tiimay (2010). APT was used as
pre-test at the beginning of the study and post-test after the study. At the end of the study, no significant
difference was observed between inter-group attitude scores of prospective teachers (X’= 0.08; p> .05) and
perception scores (X’= 0.072; p> .05). it was concluded that 10-week implementation of 3E and 5E learning
cycles may not have influenced prospective science teacher's attitudes and perceptions towards science,
chemistry and laboratory and longer duration was needed to exhibit positive attitude.

Anahtar Kelimeler: learning cycle, prospective science teachers, general chemistry laboratory,
attitude, perception
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Giris

Bireyin ¢evresindeki olay ve objelerle etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri
kendisinde var olan eski bilgilerle iliskilendirerek yeni bilgi olarak yapilandirmas: seklinde
tanimlanan yapilandirmaci yaklagim, 6grencinin 6grenmede ¢ok aktif bir konumda olmasi
gerektigini savunmaktadir (Ozmen ve Yildirim, 2005). Bu yaklasimda bireyin 6nceki var olan
bilgileri dnemlidir ve her birey kendi 6grenmesinden sorumludur. Bu a¢idan bakildiginda
herhangi bir bilgi ya da kavram, bireyin zihninde farkli bir olusum siireci gegirecektir, birey
bilgiyi disaridan oldugu gibi almak yerine zihninde kendisi yapilandiracaktir. Bu siireg
sonunda bu bilgi ya da kavram zihinde var olan semalarla iligkilendirilip yerini bulacak ya da
reddedilecektir. (Seving, 2008). Bireyin zihninde yapilandirarak elde ettigi bilgiyi giinliik
hayatiyla biitlinlestirerek kullanabilmesi i¢in ise dncelikle bireylerin Fen’e karsi ilgili olmalar:
cevresinde meydana gelen olaylart dogru algilamalart gereklidir.

Algi, duyu verilerini orgiitleyip yorumlayarak ¢evremizdeki nesne ve olaylara anlam
verme siireci olarak tanimlanmaktadir (Ciiceloglu, 2005). Bir bagka ifadeyle algi, yasanti
sirasinda edinilen duyusal bilgilerin 6rgiitlenmesi ve yorumlanmasidir (Demirel ve Un’den
akt. Karaca, 2011). Duyum ve algi arasindaki farkliliga dikkat edilmelidir. Duyum, alic1
hiicrelerin dig ¢evredeki fiziksel enerjileri yakalayarak sinirsel enerjiye ¢evirmesiyle olusur.
Bu sinirsel enerji beyinde islenir ve iglemin sonucunda bir algisal iiriin ortaya ¢ikar. Bu isleme
algilama ve ortaya ¢ikan lriine de algi adi verilir (Ciiceloglu, 2005). Birey giinliik hayatta
karsilagtig1 olaylar1 dogru sekilde algilar ise dogaya ve Fen’e ilgisi artar ve olumlu tutum
gelistirmesine yardimci olur.

Tutum; bireyin, herhangi bir seye, bireylere ve ¢esitli durumlara karsi bireysel
etkinliklerindeki se¢imini etkileyen, kazanilmis igsel bir durumdur (Senemoglu, 2010).
Tutumlar sosyal ve psikolojik 6geler icerdigi i¢in genellikle sosyal psikolojinin inceleme
konusu olmugstur. Ancak, egitimle ilgili yapilan arastirmalar, bireyin materyale, 6gretmene,
ogrenim gordiigii konu alanma yonelik tutumlarinin okul basarilarini etkiledigini ortaya
koymustur (Pehlivan, 1994). Tutum; gozlem, edimsel kosullanma, tepkisel kosullanma,
biligsel 6grenme gibi farkli yollarla kazanilir ve deneyimlerle sekillenir. Bireyler birbirlerinin
tutumunu degistirmek istemesine ragmen tutumlar degisime karsi direnclidir. Bu dirence
ragmen tutum yeni bilgi ve deneyimler elde edildik¢e yavas bir sekilde degisebilmektedir
(Davidof’tan akt. Tavsancil, 2002).

Tavsancil (2002) tutumlarla ilgili 6zellikleri sdyle ifade etmistir:
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* Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanilarak kazanilir. Diger bir ifadeyle tutumlar
yasantilar yoluyla 6grenilir.

* Tutumlar gecici degildir belli bir siire devamlilik gosterirler. Yani bireyler
yasamlarinin belli donemlerinde ayni1 diislinceye sahip olurlar.

* Tutumlar 6grenme siireci icinde asama asama bicimlendigi icin bireyin g¢evresini
anlamasina yardime1 olur.

* Birey bir objeye iliskin bir tutum olusturduktan sonra ona yansiz bakamaz.

* Tutum bir tepki sekli degil, daha ¢ok tepki gdsterme egilimidir.

¢ Tutumlar olumlu ya da olumsuz davraniglara yol agabilir.

Ulkemizde 2000 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yeniden diizenlenen ve
yapilandirmaci yaklasim temel alinarak gelistirilen Fen Bilgisi Ogretim Programi, 2004
yilinda yeniden gozden gecirilmistir (Bozdogan ve Altungeki¢, 2007). Yeni programda
yapilandirmaci yaklasim esas alinarak G6grenciyi merkeze alan etkinlikler bulunmaktadir.
Ancak okullarin fiziksel durumlarinin yetersiz olmasi (Cinar, Teyfur ve Teyfur, 2006),
ogretmenlerin uygulamadaki yetersizlikleri (Bozdogan ve Altungeki¢, 2007) ve yeni
programin 6gretmenlere tanitilmasinda hizmet i¢i egitimlerin yeterli olmamast (Bal, 2008)
gibi nedenlerden dolay1 derslerin yapilandirmaci yaklagima gore yiiriitiilmesinde sorunlar
yasanmaktadir.

Yapilandirmact yaklagimin egitim ortamindaki uygulamalarindan biri 6grenme halkasi
modelidir. Ogrenme halkas1 ilk olarak 1967 yilinda Robert Karplus ve Herbert Thier
tarafindan 3 agamali sekilde olusturulmustur (Lawson, Abraham & Renner, 1989). Karplus
sonraki calismalarinda 6grenme halkasinin agamalarini; Kesfetme (Exploration), Kavram
Tanitimi  (Concept  Introduction/Explanation) ve Kavram Uygulamast (Concept
Application/Expansion) seklinde tanimlamistir (Bybee ve ark., 2006). Sonraki yillarda 3
asamali model aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis ve basamaklari; Merak Uyandirma
(Excite), Kesfetme (Exploration), Acgiklama (Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve
Degerlendirme (Evaluate) olan 5 asamali model olusturulmustur. Bu asamalarin isimlerinin
Ingilizce karsiligi “E” ile basladig1 icin bu modeller 3E ve S5E dgrenme halkasi olarak da
bilinmektedir.

Fen dersleri, yapilandirmaci yaklasima ve Ogrenme halkasina uygun bir sekilde
yuritiiliirse; 6grenciler giinliik yasaminda karsilastig1 olaylara bilimsel bir sekilde yaklasir,
gozlem ve incelemeler yapar ve Ogrencilerin arastirma ve kesfetme yetenekleri gelisir.

Ogrencilerin gdzlem ve arastirma yapma imkan1 bulduklari ortamlarin basinda laboratuvarlar
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gelir. Ozmen ve Yigit (2005) laboratuvari, dgrencilerin yaparak yasayarak dgrenmeye uygun
etkinlikler yardimiyla ilk elden somut deneyimler elde ettikleri ortam seklinde
tanimlamiglardir. Fen egitiminde laboratuvara merkezi bir rol verilmis ve fen egitimcileri
laboratuvar uygulamalarinin bir¢ok faydasi oldugunu belirtmistir (Hofstein & Lunetta, 2004).

Laboratuvarlarda Ogrencilere aragtirmalari ve kesfetmeleri konusunda imkanlar
saglanirsa 0grenci adeta bir bilim insan1 gibi diisiinmeye ve giinliik hayatinda karsilagtig
olaylar1 anlamlandirmaya baglarlar. Bu sayede o6grencilerin Fen’e ve bilime karsi algilar
degisebilir, olumlu tutum gelistirebilirler. Ogrencilerin bu dzelliklere sahip olmasi i¢in onlara
etkili bir fen egitimi verilmelidir. Bu aragtirma etkili bir fen egitiminin verilmesinde,
yapilandirmaci yaklasima uygun olarak gelistirilen 3E ve 5E 6grenme halkalarinin, bilgiyi
iiretme ortamlarindan biri olan Genel Kimya Laboratuvari dersinde kullanilmasinin, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen, Kimya ve laboratuvara karsi tutum ve algilarina etkisinin
ortaya konmasi acisindan énemlidir.

Yontem

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Ondokuz Mayis Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim géren
ogretmen adaylari, 6rneklemini ise Fen Bilgisi Egitimi 1. sinifta 6grenim goren 74 fen bilgisi
ogretmen adayi olusturmaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, 6n test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullaniimastir.
Fen Bilgisi Egitimi boliimiinde 1. siniflardan rastgele ii¢ sube ikisi deney biri kontrol grubu
olmak {tizere secilmis ve Genel Kimya Laboratuvar dersleri 10 hafta boyunca Deney 1 (N=
24) grubunda 3E, Deney 2 (N= 20) grubunda 5E O6grenme halkasiyla ve kontrol (N= 30)
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemiyle yliriitilmiistiir.

Verilerin Toplanmasi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen, kimya ve laboratuvara karsi tutumu ile bilimi ve
bilimi 6grenme yollarin1 algilamalarinda meydana gelen degisimi incelemek amaciyla
Koseoglu ve Tiimay (2010)’1n ¢esitli calismalardan yararlanarak gelistirdikleri Fen, Kimya ve
Laboratuvara Karsi Tutum ve Algilama Testi (TAT) kullanilmistir. TAT toplam 25 madde
icermekte olup, 11 ve 14 maddelik iki dlcekten olusmaktadir. ilk 11 madde fen, kimya ve
laboratuvara kars1 tutum, sonraki 14 madde ise bilimi ve bilimi 6grenme yollarini algilama ile
ilgili ciimleler igermektedir. Test 5°li likert biciminde olup “tamamen katiliyorum,

katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum” secenekleri yer almaktadir.

4
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Olgekteki tutum ile ilgili maddeler, daha pozitif bir tutumu gosterecek yonde daha yiiksek bir
puanla degerlendirilmistir. Olgekteki algilama ile ilgili maddeler bilim ve bilim &grenme
yollarin1 daha yapilandirict bir gorlisii yansitacak sekilde daha yiiksek bir puanla
degerlendirilmistir. Testin Cronbach alpha (a) giivenirlik katsayis1 Kdseoglu ve Tiimay
(2010) tarafindan 0.84 olarak bulunmustur. Ogretmen adaylarinin 8lgegin tutum ile ilgili
maddelerinden (TAT-Tutum) alabilecekleri en diisiik puan 11, en yiiksek puan ise 55; algi ile
ilgili maddelerinden (TAT-Algilama) alabilecekleri en diisiik puan 14, en yiiksek puan ise
70°dir.

Arastirmanin Deneysel Deseni

Arastirmanin baglangicinda TAT her li¢ gruba on test olarak uygulandiktan sonra
Genel Kimya Laboratuvar dersleri 10 hafta boyunca deney gruplarinda 3E ve 5E 6grenme
halkasi ile kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemiyle yliriitiilmiistiir.

3E 6grenme halkast uygulanan Deney 1 ve 5E 0grenme halkasi uygulanan Deney 2
gruplarinda 6grencilere giinlilk yasamdan bir olay veya bir problem durumu sunularak bu
olaylarda nelerin olmus olabilecegini kesfetmeleri amaciyla agik uglu deneyler yapmalari
saglanmaya calisgilmigtir. Yaptiklar1 deneylerin ardindan deneyimlerini agiklama ve bu olayin
giinliik hayattaki baska 6rnek durumlar tlizerindeki 6rneklerini inceleme firsatlar1 verilmistir.
Son olarak 5E Ogrenme halkasi uygulanan Deney 2 grubunda klasik sorular, tanilayict
dallanmis agac, yapilandirilmis grid gibi farkli 6lgme araclarinin biri veya bir kaciyla
degerlendirme yapilmistir. 3E ve SE 6grenme halkasina gore yapilan 10 haftalik deneysel
uygulamalardan birer 6rnek Ek 1°de verilmistir. Kontrol grubunda ise dgrencilere deneyin
nasil yapilacagini anlatan deney fOyleri dagitilmis ve Ogrencilerin kapali uglu deneyler
yapmalar1 saglanmistir.

Uygulama sonrast gruplarin TAT puanlar1 arasinda bir fark olusup olusmadigini ve
gruplarin fen, kimya ve laboratuvara kars1 tutumlari ile bilimi ve bilimi algilama yollarini
algilamalarinda meydana gelen degisimleri belirlemek amaciyla TAT son test olarak
uygulanmigtir. Aragtirmanin deneysel deseni Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1

Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On Test Uygulama (10 Hafta) Son Test
Deney 1 TAT 3E Ogrenme Halkas1 TAT
Deney 2 TAT 5E Ogrenme Halkas1 TAT
Kontrol TAT Geleneksel Ogretim Ydntemi TAT
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Verilerin Analizi

Elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada
fen bilgisi 6gretmen adaylariin gruplar arasi tutum veya algt puanlarinda anlamli bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla nonparametrik testlerden olan Kruskal-Wallis testi, grup
icindeki On test-son test arasindaki anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla
nonparametrik testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi ve parametrik testlerden iliskili t-testi

kullanilmistir. Analiz sonuglar1 p = 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular

TAT-Tutum Olcegine Ait Bulgular

3E, 5E 6grenme halkalar1 ve geleneksel 6gretim yonteminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin fen, kimya ve laboratuvara karsi tutumlarina etkisini incelemek amaciyla
ogretmen adaylarinin TAT-Tutum 06lgegi puanlarinin aritmetik ortalamalar1 belirlenmistir.
Ogretmen adaylarmin TAT-Tutum 6n test ve son test aritmetik ortalamalar1 ve standart

sapmalar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
Deney ve Kontrol Gruplarimin TAT-Tutum On ve Son Test Puanlarimn Aritmetik Ortalamalart ve

Standart Sapmalar

On Test Son Test
Grup X S X S
Deney 1 43.17 5.289 44.33 2.884
Deney 2 43.40 8.738 44.60 5.716
Kontrol 44 .47 5.673 44.77 4.747

Tablo 2 incelendiginde 3E 6grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubu, SE 6grenme
halkas1 uygulanan Deney 2 grubu ve geleneksel 6gretim ydntemi uygulanan kontrol
grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Tutum son test aritmetik ortalamalarinda 6n
teste gore artis oldugu goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Tutum 6n ve son test puanlarinin aritmetik

ortalamalar1 Grafik 1’de verilmistir.
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Grafik 1. Ogretmen Adaylarmin TAT-Tutum On ve Son Test Puanlarmin Aritmetik Ortalamalar

Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin TAT-Tutum O6n test ortalama puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve

sonuclar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
Deney ve Kontrol Gruplarinin TAT-Tutum On Test Puanlarina Ait Kruskal-Wallis Testi Sonuglar

Sira

2
Grup N Ortalamasi df X p Aciklama

Deney 1 24 34.58

Deney 2 20 39.08 2 0.658 720 p>.05

Kontrol 30 38.78

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin TAT-Tutum on test puanlart arasinda
anlaml bir farklilk olmadigi (X°= 0.658; p > .05) goriilmektedir. Bu sonuglara gore,
arastirma Oncesinde gruplar tutum puanlari agisindan birbirlerine denk gruplardir.

Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin TAT-Tutum son test ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve
sonuclar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Deney ve Kontrol Gruplarinin TAT-Tutum Son Test Puanlarina Ait Kruskal-Wallis Testi Sonuglar

Sira

2
Grup N Ortalamas: df X p Aciklama

Deney 1 24 37.13

Deney 2 20 36.70 2 0.081 960 p>.05

Kontrol 30 38.33
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Tablo 4 incelendiginde Ogretmen adaylarinin TAT-Tutum Olgegine ait son test
puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadigi (X*=.081; p > .05) saptanmustir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan 3E, S5E 6grenme halkalar1 ve geleneksel
Ogretim yonteminin fen, kimya ve laboratuvara kars1 tutumlarina etkisini incelemek amaciyla
Deney 1 ve Deney 2 gruplarinin 6n test ve son testlerinden elde edilen veriler Wilcoxon
isaretli siralar testi, kontrol grubunun 6n test ve son testlerinden elde edilen veriler ise iliskili

t-testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

TAT-Tutum On-Son Test Puanlarina Ait Deney Gruplarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Kontrol
Grubunun Iliskili t- Testi Sonuglart

Son Test- Sira Sira
Grup On Test N Ortalamasi1  Toplam z P Agiklama
Negatif Sira 9 9.78 88.00
Deney 1  Pozitif Sira 12 11.92 143.00 -0.960 337 p>.05
Esit 3
Negatif Sira 8 10.19 81.50
Deney 2 Pozitif Sira 9 7.94 71.50 -0.238 812 p>.05
Esit 3
N X SS t p Aciklama
On Test 30 44.47 5.673
Kontrol Son Test 30 4477 4747 -0.266 792 p>.05

Tablo 5 incelendiginde Deney 1 ve Deney 2 gruplarina yapilan Wilcoxon isaretli
stralar testi ile kontrol grubuna yapilan iligkili t-testi sonuglarina gore; Deney 1 (Z= -0.960; p
> .05), Deney 2 (Z= -0.238; p > .05) ve kontrol (t= -0.266; p > .05) gruplarindaki 6gretmen
adaylarmin tutum puanlarindaki artisin anlamli olmadig1 gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin
Tablo 2’de verilen TAT-Tutum 0n test ve son test aritmetik ortalama degerleri (§D1_0n= 43.17,
Xp1son= 44.33; Xpp.on= 43.40, Xpyson= 44.60; Xg.on= 44.47, Xxsor= 44.77) incelendiginde son
testler lehine olan tutum puanlarindaki artisin; Deney 1 grubunda % 2.11, Deney 2 grubunda
% 2.18, kontrol grubunda % 0.55 oldugu saptanmustir.

TAT-Algilama Olcegine Ait Bulgular

3E, 5E 6grenme halkalar1 ve geleneksel 6gretim yonteminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin bilimi ve bilimi &grenme yollarini algilarina etkisini incelemek amaciyla
ogretmen adaylarinin TAT-Algilama 6l¢egi puanlarinin aritmetik ortalamalar1 belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin TAT-Algilama 6n test ve son test aritmetik ortalamalar1 ve standart

sapmalar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6

Deney ve Kontrol Gruplarimin TAT-Algilama On ve Son Test Puanlarimin Aritmetik Ortalamalart ve

Standart Sapmalart
On Test Son Test
Grup X S X S
Deney 1 51.96 3.850 52.83 3.199
Deney 2 52.60 6.108 53.10 4.471
Kontrol 52.83 4.749 52.80 5.081

Tablo 6 incelendiginde 3E 6grenme halkasi uygulanan Deney 1 grubu ve S5E 6grenme

halkast uygulanan Deney 2 grubundaki O6gretmen adaylarinin TAT-Algilama son test

puanlarinda on teste gore bir artis oldugu, geleneksel 6gretim yontemi uygulanan kontrol

grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Algilama son test aritmetik ortalamalarinda

ise On teste gdre bir azalma oldugu goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin TAT-Algilama 6n ve son test puanlarinin aritmetik

ortalamalar1 Grafik 2’de verilmistir.
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Grafik 2. Ogretmen Adaylariin TAT-Algilama On ve Son Test Puanlarinin Aritmetik Ortalamalar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Algillama 6n test ortalama puanlari arasinda

anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve

sonuclar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Deney ve Kontrol Gruplarinin TAT-Algilama On Test Puanlarina Ait Kruskal-Wallis Testi Sonuglart

Sira 2
Grup N Ortalamasi df X p Aciklama
Deney 1 24 34.04
Deney 2 20 40.40 2 1.036 .596 p>.05
Kontrol 30 38.33
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Tablo 7 incelendiginde 6gretmen adaylarinin TAT-Algilama 6n test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 (X*= 1.036; p > .05) gériilmektedir. Bu sonuglara gore
aragtirma Oncesinde gruplar, algilama puanlar1 agisindan birbirlerine denk gruplardir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TAT-Algilama son test ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmis ve

sonuclar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Deney ve Kontrol Gruplarmmin TAT-Algilama Son Test Puanlarina Ait Kruskal-Wallis Testi Sonuglari

Sira

2
Grup N Ortalamasi df X p Aciklama

Deney 1 24 38.44

Deney 2 20 37.30 2 0.072 964 p>.05

Kontrol 30 36.88

Tablo 8 incelendiginde Ogretmen adaylarmin TAT-Algilama olg¢egine ait son test
puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadigi (X*=.072; p > .05) saptanmustir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan 3E, SE 6grenme halkalar1 ve geleneksel
ogretim yonteminin, 6gretmen adaylarinin bilimi ve bilimi 6grenme yollarini1 algilamalarina
etkisini incelemek amaciyla Deney 1 ve Deney 2 gruplarinin 6n test ve son testlerinden elde
edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar testi, kontrol grubunun 6n test ve son testlerinden elde

edilen veriler ise iligkili t-testi ile analiz edilmis ve sonuclar Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9
TAT-Algilama On-Son Test Puanlarina Ait Deney Gruplarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve

Kontrol Grubunun Iliskili t- Testi Sonuglart

Son Test- Sira Sira

Grup On Test N Ortalamas1  Toplam z P Agiklama
Negatif Sira 10 9.65 96.50
Deney 1 Pozitif Sira 11 12.23 134.50 -0.663 508 p>.05
Esit 3
Negatif Sira 9 8.67 78.00
Deney 2 Pozitif Sira 8 9.38 75.00 -0.071 943 p>.05
Esit 3
N X SS t | Aciklama
On Test 30 52.83 4.749
Kontrol - o0 Test 30 52.80 5.081 0.034 973 p=.05

Tablo 9 incelendiginde Deney 1 ve Deney 2 gruplarina yapilan Wilcoxon isaretli

stralar testi ile kontrol grubuna yapilan iliskili t-testi sonuglarina gore; Deney 1 (Z= -0.663; p
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> .05), Deney 2 (Z= -0.071; p > .05) ve kontrol (t= 0.034; p > .05) gruplarindaki 6gretmen
adaylarmin algi puanlarindaki degisimin anlamli olmadigi gériilmektedir. Ogretmen
adaylarinin Tablo 6’da verilen TAT-Algilama 6n test ve son test aritmetik ortalama degerleri
(Xpron= 51.96, Xpisow= 52.83 Xprow= 52.60, Xprson= 53.10; Xgon= 52.83, Xiso= 52.80)
incelendiginde Deney 1 grubunda % 1.24, Deney 2 grubunda % 0.71 arttig1, kontrol grubunda

ise % 0.04 azaldig1 saptanmustir.

Sonug ve Tartisma

Arastirmanin baglangicinda elde edilen sonuglara gore; 3E, SE 6grenme halkast ve
geleneksel 6gretim yontemi uygulanan 6gretmen adaylarinin laboratuvara karsi tutumlarinin
(X*= 0.658, p> 0.05) ve laboratuvar algilarinin (X*= 1.036, p> 0.05) birbirlerine denk oldugu
saptanmigtir. Arastirmanin sonunda elde edilen verilere gére 0gretmen adaylarinin tutumlari
(X*=0.081, p> 0.05) ve algilar1 (X*= 0.072, p> 0.05) arasinda anlamli farkliklar olusmamustir.
Koseoglu ve Tiimay (2010) 3E 6grenme halkast ve geleneksel 6gretim yontemi, Canli (2009)
ise SE 6grenme halkast ve geleneksel 6gretim yontemi kullanarak yaptiklart ¢aligmalarda
ogrenme halkalar1 kullanilan deney gruplarinin geleneksel 6gretim yontemi kullanilan kontrol
gruplarina gore anlamli bir tutum gelisimi gdstermediklerini ifade etmislerdir. Yapici,
Hevedanli ve Oral (2009) da isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim yonteminin dgrencilerin
tutumlarim1 karsilagtirdigi calismada gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olusmadigini, laboratuvar uygulamalarinin daha uzun bir siirede uygulanmasi durumunda
ogrencilerin tutumlarmin olumlu yonde etkilenebilecegini belirtmistir. Koseoglu ve Tiimay
(2010) da ogrencilerin bilimi ve bilimi 6grenme yollarmi algilamalarinin o zamana kadar
yaganan tim Ogrenme deneyimleri sonucunda olustugunu, uzun siirede olusan algilarin
degismesinin de uzun zaman alacagi ve arastirma siiresinin 0grencilerin algisini etkilemek
icin yetersiz kalmis olabilecegini ifade etmislerdir. Bu sonuglar arastirmadan elde edilen
sonugclar ile ortiismektedir.

3E, 5E 6grenme halkasi ve geleneksel 6gretim yontemi uygulanan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin grup i¢i tutum (D;: Z= -0.960, p> 0.05; D,: Z=-0.238, p> 0.05; K: t=-0.266, p>
0.05) ve alg1 (D;: Z= -0.663, p> 0.05; Dy Z= -0.071, p> 0.05; K: t= 0.034, p> 0.05)
puanlarindaki degisime bakildiginda, {i¢ grupta da anlamli bir artis olmadig1 saptanmigtir.

Literatiirde fen, kimya ve laboratuvara karst olumlu tutum gelistirmek i¢in laboratuvar
uygulamalarinin 6nemli oldugunu belirten c¢aligmalara (Lawson, Abraham, Renner, 1989;
Musheno ve Lawson 1999: Hofstein, Navon, Kipnis, Naaman, 2005; Ergin, Unsal, Tan, 2006)

rastlandigr gibi tutumlarin degisime karst direngli oldugunu, gdsteren calismalar da

11
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bulunmaktadir. Ornegin; Seving (2008) Organik Kimya Laboratuvari1 derslerini 5 hafta
siireyle SE 6grenme halkasi ve geleneksel 6gretim yontemiyle, Koseoglu ve Tiimay (2010) ise
Temel Kimya Laboratuvari derslerini 8 hafta siireyle 3E 6grenme halkasi ve geleneksel
Ogretim yontemiyle yiiriittiikleri arastirmalarin sonucunda 6gretmen adaylarinin arastirmanin
baslangicindaki tutumlar: ile sonundaki tutumlar1 arasinda anlamli bir degisimin olmadigini
belirterek caligma siiresinin 6grencilerin tutumlarini etkilemek icin yetersiz olabilecegini ifade
etmislerdir. Bu sonuglar arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir. Aragtirmadan elde
edilen bu sonuclar dikkate alindiginda; 6gretmen adaylarinin fen, kimya ve laboratuvara
yonelik tutumlart ile bilimi ve bilimi 6grenme yollarini algilamalarinda 3E, SE 6grenme
halkalarinin etkili olabilmesi i¢in 10 haftalik bir siirenin yeterli olmamis olabilecegi ve
ogretmen adaylarinda olumlu bir tutum olusmasi i¢in daha uzun bir siirenin gerektigi
diisiiniilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar dikkate alindiginda; 3E ve SE &grenme halkalar
Genel Kimya Laboratuvarinda daha uzun bir silirecte uygulanarak fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin fen, kimya ve laboratuvarina karsi tutumlarindaki ve bilim ile bilimi 6grenme

yollarini algilamalarindaki degisim incelenebilir.
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Extended Abstract

Purpose

In this study, it was aimed to investigate the emerging changes in prospective science
teachers' attitudes and perceptions towards science, chemistry and laboratory and in
perceiving science and the way of learning science resulting from the implementation of 3E.
5E learning cycles and traditional instruction in laboratory environment in which individuals
learn by doing and experiencing and have opportunity for making observation and
investigation.

The study included first grade prospective science teachers from Ondokuz Mayis
University at the Department of Science Education. Two experimental and one control groups
were randomly selected from first graders. The study was conducted on a total of 74
prospective teachers (first experimental group N=24, second experimental group N=20 and
control group N=30). Quasi-experimental method was used in the study. Attitude and
Perception Test towards Science Chemistry and Laboratory (APT) was used to collect the
data. APT consists of two scales (one includes 11 and the other includes 14 multiple-choice
questions). The first 11 items involve statements on attitudes toward science, chemistry and
laboratory whereas the next 14 items involve statements on perception of science and the
ways of learning science. APT is a 5- point Likert type scale including "strongly agree, agree,
not sure/undecided, disagree, strongly disagree" options. Items related to the attitude scale get
higher scores to show more positive attitude. Also, items related to perception get higher
scores to reflect much constructivist opinion. APT was applied to all three groups at the
beginning of the study and then 3E, 5E learning cycles and traditional instruction methods
were applied to the first experimental, second experimental and control groups respectively
during 10 weeks. APT was applied as a post-test after the study to determine the changes
occurring in prospective science teachers' attitudes and in perceiving science and the ways of

learning science and whether there was a significant difference between the groups in terms of
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APT scores. Data were analyzed using SPSS statistical software. While Kruskal-Wallis Test,
one of the nonparametric tests, was used to determine whether there is a significant difference
in inter-group attitude and perception scores of prospective science teachers. Wilcoxon
Signed Rank Test (nonparametric test) and correlated t-test (parametric test) were used to
determine whether there is a significant different between in-group pre-test and post-test
scores. Analysis results were statistically evaluated using tests at a significance level of .05.

Results

No significant difference was observed between prospective science teachers’ APT-
attitude pre-test (X> = 0.658; p>.05) and post-test (X* = 0.081; p> .05) mean scores.

According to the results of Wilcoxon Signed Rank Test applied to the first and second
experimental groups and correlated t-test applied to the control group, it was observed that
increase in APT-attitude scores of prospective science teachers in first experimental (Z = -
0.960. p> .05), second experimental (Z = -0.238; p > .05) and control group (t = -0.266; p >
.05) was not significant.

No significant difference was observed between prospective science teachers' APT-
perception pre-test (X*= 1.036; p > .05) and post-test (X*= 0.072; p > .05) mean scores.

According to the Wilcoxon Signed Rank Test which was applied to the first and
second experimental groups and correlated t-test applied to the control group, it was observed
that the difference in APT-perception scores of prospective science teachers in first
experimental (Z= -0.663; p > .05), second experimental (Z= -0.071; p > .05) and control
group (t=0.034; p > .05) were not significant.

Discussion

In accordance with the results obtained at the beginning of the study, laboratory
perceptions and attitudes of prospective science teachers towards laboratory to whom 3E, 5SE
cycles and traditional instruction methods were applied were similar. According to data
obtained at the end of the study, no significant differences were observed between prospective
science teachers' attitudes and perceptions.

When in-group attitude and perception scores of prospective science teachers to whom
3E, 5E learning cycles and traditional instruction methods were applied were analyzed, no
significant increase was observed in all three groups. Considering the results obtained from
the study, it can be concluded that 10-week implementation of 3E and 5E learning cycles may
not have influenced on prospective science teacher's attitudes and perceptions towards

science, chemistry and laboratory and longer duration is needed to exhibit positive attitude.
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Conclusion

Considering the results obtained from the study, 3E and 5E learning cycles may be
applied in General Chemistry Laboratory for a longer time and changes in the attitudes of
prospective science teachers towards science, chemistry, and laboratory and in perceiving

science and the ways of learning science can be investigated.
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Ek 1: 3E ve 5E Ogrenme Halkasina Gére Yapilan Etkinlikler
Konu: Asit Baz Titrasyonu (3E)

Bu béliim sonunda 6grenciler;
1. Titrasyonun isleminin ne i¢in ve nasil yapildigini agiklar.
HEDEFLER 2. Titrasyon islemini deney diizenegi hazirlayarak yapar.

3. Derisimi bilinmeyen bir asidin veya bazin derisimini titrasyon
ile hesaplar.

4. Fenolftaleinin ne ise yaradigini agiklar.

1. Asama: Kesfetme
Ogretmen adaylarmin giinliik yasantilarinda karsilastiklar1 asit ve bazlara dikkat cekerek
derisimi bilinmeyen ¢ozeltilerin derisimini hesaplamak i¢in neler yapilabilecekleri sorulur ve

diistincelerini not etmeleri istenir.

Glinliik hayatta sikca kullandigimiz sirke bir asit ¢ozeltisi ve sivrisinek kovucu
losyonlar da baz ¢ozeltisidir. Bu ¢dzeltilerin derigimleri sagligimiz i¢in dnemlidir.
Derigsimi bilinmeyen bir asit veya baz c¢ozeltisinin derisimini hesaplamak
istenmektedir. Sizler, bu ¢6zeltinin derisimi hesaplamak icin neler yapabilirsiniz?

Diisiincelerinizi not ediniz.

Bu asamada 6gretmen adaylar1 not ettikleri diisiincelerinden yola ¢ikarak a¢ik u¢lu deneyler
yaparlar. Kendi tasarladiklar1 deney diizeneklerini kurarak diisiincelerini test etmeleri, deney
esnasinda elde ettikleri verileri tablolastirmalar1 ve deney diizeneklerini ¢izmeleri istenir.
2. Asama: Kavram Tamtimm

Bu asamada 0gretmen adaylarindan; derisimi hesaplamak icin yaptiklar1 deneyi anlatmalari,
asit, baz, titrasyon kavramlarini agiklamalari, titrasyon islemini nasil yaptiklari, fenolftaleinin
ne ise yaradigini aciklamalari, yaptiklar: deneyde renk degisiminin gozlendigi anda ¢ozeltinin
pH degerinin kag oldugu ile ilgili agiklama yapmalar1 istenir. Ogrencilerden gelen cevaplar

dogrultusunda eksik 6grenmelerin oldugu kisimlar aragtirmaci tarafindan agiklanir (4sagidaki
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sorulart iceren kagit bu asamamin baslangicinda ogretmen adaylarima dagitilacaktir

cevaplarin ardindan yanhs kisimlar arastirmaci tarafindan agiklanacaktir).

1.Asit, baz, titrasyon kavramlarini agiklayiniz.

2.Titrasyon isleminin nasil yapildigini kisaca anlatiniz.

3.Titrasyonda kullandiginiz fenolftalein nedir, ne ige yarar? Aciklayiniz.
4.Titrasyon isleminde erlenmayerin siirekli ¢alkalanmasinin sebebi ne olabilir?

5.Titrasyon isleminde renk degisiminin gozlendigi anda (doniim noktasi)
c¢ozletinin pH si kactir? Neden?

3. Asama: Kavram Uygulamasi
Bu asamada Ogretmen adaylarindan kesfetme asamasinda tasarladiklart deneyin aynisin
yaparak giinliik hayatta c¢ok kullanilan sirkenin derisimini hesaplamalari, verilerini

tablolastirmalar1 ve deneyde kullandiklart asit ve bazin pH-hacim grafigini ¢izmeleri istenir.

Konu: Asit Baz Titrasyonu (5E)

Bu béliim sonunda 6grenciler;
1. Titrasyonun isleminin ne i¢in ve nasil yapildigini agiklar.
HEDEFLER 2. Titrasyon islemini deney diizenegi hazirlayarak yapar.

3. Derisimi bilinmeyen bir asidin veya bazin derisimini titrasyon
ile hesaplar.

4. Fenolftaleinin ne ise yaradigini agiklar.

1. Asama: Dikkati Cekme/Merak Uyandirma
Asagidaki asit ve baz ¢ozeltilerinin derisimlerinin éneminin vurgulandigi “Bunlar1 Biliyor
musunuz?”’ okuma parcast 0gretmen adaylarina dagitilarak merak uyandirilir ve derisimi
bilinmeyen ¢ozeltilerin derisimini hesaplamak i¢in yapilabilecekler hakkindaki diisiinceleri

alinir.

Bunlan Biliyor muydunuz?

* Evlerimizde mutfakta kullanilan sirke, asetik asit; limon suyu ise sitrik asit
cozeltisidir.

* Sivrisinek kovucu olarak kullandigimiz losyonlar seyreltik amonyak
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cozeltisidir.
* Derisimi fazla olan sirkenin kullanildigi gidalar tiiketildiginde midede
yanmalar ger¢eklesebilir.
* Derisimi fazla olan sivrisinek kovucu losyonlar kullanildiginda derimiz
tahris olabilir.
Gorildiigii lizere asit ve baz ¢ozeltileri ile giindelik hayatta sik¢a karsilagiimaktadir
ve bu ¢ozeltilerin derisimleri sagligimiz i¢in 6nem tegkil etmektedir. Sayet bir asit
veya baz ¢ozeltisinin derisimini bilmiyorsaniz, derisimi hesaplamak i¢in neler

yapabilirsiniz? Diigiincelerinizi not ediniz.

2. Asama: Kesfetme
Bu asamada 6gretmen adaylar1 not ettikleri diisiincelerinden yola ¢ikarak a¢ik u¢lu deneyler
yaparlar. Kendi tasarladiklar1 deney diizeneklerini kurarak diisiincelerini test etmeleri, deney
esnasinda elde ettikleri verileri tablolastirmalar1 ve deney diizeneklerini ¢izmeleri istenir.

3. Asama: Aciklama
Bu asamada 0gretmen adaylarindan; derisimi hesaplamak icin yaptiklar1 deneyi anlatmalari,
asit, baz, titrasyon kavramlarini agiklamalari, titrasyon islemini nasil yaptiklari, fenolftaleinin
ne ise yaradigini aciklamalari, yaptiklar: deneyde renk degisiminin gozlendigi anda ¢ozeltinin
pH degerinin kag oldugu ile ilgili agiklama yapmalar1 istenir. Ogrencilerden gelen cevaplar
dogrultusunda eksik 6grenmelerin oldugu kisimlar aragtirmaci tarafindan agiklanir (4sagidaki
sorulart iceren kagit bu asamanmin baslangicinda ogretmen adaylarima dagitilacaktir

cevaplarin ardindan yanhs kisimlar arastirmaci tarafindan agiklanacaktir).

1.Asit, baz, titrasyon kavramlarini agiklayiniz.

2.Titrasyon isleminin nasil yapildigini kisaca anlatiniz.

3.Titrasyonda kullandiginiz fenolftalein nedir, ne ise yarar? Aciklayiniz.
4.Titrasyon isleminde erlenmayerin siirekli ¢alkalanmasinin sebebi ne olabilir?

5.Titrasyon isleminde renk degisiminin gozlendigi anda (doniim noktasi)
cozletinin pH si kactir? Neden?
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4. Asama: Derinlestirme/Genisletme
Bu asamada Ogretmen adaylarindan kesfetme asamasinda tasarladiklart deneyin aynisin
yaparak giinlik hayatta karsilagtiklar1 sirkenin derisimini hesaplamalar1, verilerini
tablolastirmalar1 ve deneyde kullandiklart asit ve bazin pH-hacim grafigini ¢izmeleri istenir.

5. Asama Degerlendirme
Ogretmen adaylarina asagidaki sorular ve tanilayici dallanmis agag dagitilarak degerlendirme

islemi yapulir.

VNaon (mL)
400

Oda kosullarinda 200 mL 0,4 M’k HCl ¢o6zeltisinin NaOH ¢ozeltisi ile
titrasyonuna ait grafik yukarida verilmistir. Buna gore, kullanilan NaOH’mn

derisimini hesaplayiniz.

2) Dogru —Yanhs

() Titrasyon isleminde kullanilan fenolftalein, metil oranj gibi maddeler katalizor
olarak kullanilir.

() Es degerlik noktasinda H" ve OH iyonlar1 derisimi esit olur.

() Derisimi bilinmeyen kuvvetli asidin derisimini hesaplamak i¢in zay1f bir asit ile
titre edilmelidir.

() Renk degisiminin gozlendigi anda ¢6zeltinin pH’si 7 dir.
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3) Tanilayic1 Dallanmis Agag
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