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Ozet

Farkli organik giibrelerin ve kombinasyonlarmin adagay1 (Salvia fructicosa Mill.) bitkisinde besin icerigine ve
ucucu yag miktarina etkisinin incelendigi bu ¢aligmada sigir giibresi, koyun giibresi ve tavuk giibresi kullanilmustir.
Yetistiricilik sonunda N, P, K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve ugucu yag icerikleri belirlenmis ve degerlendirilmistir.
Bitkilerin besin elementleri igeriklerine organik giibre uygulamalar: farkli etkilerde bulunurken uygulamalarin etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyde 6nemli bulunmustur. Ugucu yag igerikleri organik giibre uygulamalariyla artmis ve
en fazla ugucu yag % 2.9 ile tavuk giibresi - koyun giibresi karigimdan elde edilmistir. Sonug olarak tibbi-aromatik
bir bitki olan adagay1 bitkisinde besin maddesi miktarlart ve ugucu yag igerikleri organik giibre uygulamalariyla
artmus ve bitki geligsimine olumlu etkilerde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Adacgay1, Ucucu Yag, Organik Giibre

The Effects of Different Organic Manure Applications on Essential Oil Ratio and Nutrient Contents of Sage
(Salvia fructicosa Mill.)

Abstract

In this study, the effects of different organic manure applications on essential oil and nutrient contents of sage
(Salvia fructicosa Mill.) were investigated, manures were cattle, sheep and poultry manure. At the end of the growth;
N, P, K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu and essential oil contents were analyzed and evaluated. While the effects of organic
manure applications were found different in nutrient contents, they were statistically important (p<0.01). The
essential oil contents increased with organic manure applications and the highest values were found in Poultry
Manure + Sheep Manure (2.9%) applications. As a result, the nutrient and essential oil contents of sage increased
with organic manure applications and had positive impressions on plant growth.

Keywords: Sage, essential oil, organic manure

1. Giris

Tiirkiye florasinda Lamiacea olabilmektedir. Ornegin; iilkemiz ucucu yag

familyasina bagli Salvia cinsinin 87 dogal
yayilis alanm1 bulunmaktadir. Salvia triloba
L.’nin sinonimi olan S. fructicosa Mill. bu
cinsin en 6nemli tlirlerinden birisidir (Davis,
1982). Tirkiye sahip oldugu mikro-klima
zenginligi nedeniyle pek ¢ok tibbi ve
aromatik bitkinin yetistirilmesine
elverislidir. Salvia fructicosa Mill. Tirkiye
kosullarinda dogadan toplanarak ihrag
edilmekte ve herbasindan diger adacayi
tirlerine gore daha fazla ugucu yag elde
edilmektedir (Bayrak ve Akgil, 1987,
Ceylan 1997). Dogadan toplanarak ihrag
edildigi i¢in organik kalite degeri yiiksek,
ancak agir1 ve bilingsiz toplamalar nedeniyle
ihracatin devamliliginda aksamalar

? Tletisim: 1. Kocabas, e-posta: isinkocabas@akdeniz.edu.tr

ihracat1 son 5 yilda % 16 artig gosterirken,
ithalat1 % 25 artig gostermistir (Bektasoglu,
2006).

Anadolu’da ¢ogu adagayr tiirlinden
ham yaprak olarak basta ¢ay ve baharat
olarak vyararlanilirken, Salvia fructicosa
tiirlinden sineol igerigi zengin elma yag1 adi
verilen bir yag elde edilir (Baydar, 2005). S.
fruticosa Mill.; gaz soktiiriicii, ter kesici ve
idrar arttirict olarak, haricen yara iyi edici,
antiseptik olarak kullanilir (Baydar, 2005).
Bununla birlikte antimikrobiyal,
antihipertensif, kan sekeri diisiiriici ve
spazmolitik etkilerinden dolay1 da dnemlidir
(Gabriel, 1996; Bayram, 2001).

Adagayinda hasat zamanlarinin ve
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bicim yiiksekliklerinin ugucu yag oranina
etkisinin arastirildigi bir c¢aligmada, taze
herbadaki ugucu yag oraninin yazin yapilan
hasatlarda baharda yapilan hasatlara gore
daha yiiksek oldugu ve dipten bigilen
bitkilerin ugucu yag oranlarinin %0.40-0.59,
yiiksekten bicilen bitkilerin ugucu yag
oranlarinin ise %0.46-0.69 arasinda degistigi
saptanmustir (Zutic ve ark., 2003). Catsiotis
ve Iconomou (1984) tarafindan yapilan bir
calismada Yunanistan’in farklt
bolgelerinden toplanan Salvia fructicosa
Mill. kurutulmus yapraklarimin ugucu yag
miktarinin % 1.1 ile % 2.8 arasinda oldugu
saptanmuistir.

Ekolojik kosullarda yiiriitilen bir
caligsmada, Salvia fruticosa Mill.’in 6zellikle
azotlu giibrelemeye karst olumlu reaksiyon
gosterdigi ve oOzellikle verimin giibre ile
birlikte arttigi saptanmistir. Caligmada 4
farkli dozda N (0, 5, 10, 15 kg/da)
giibrelemesi yapilmis ve 4 yillik ¢aligmanin
sonunda ortalama drog herba verimi sirasi
ile 577 kg/da, 772 kg/da, 720 kg/da, 916
kg/da olarak tespit edilmistir  (Ceylan,
1997).

Karaaslan (1994) tarafindan yapilan
bir ¢alismada artan azot dozlar1 (0, 5, 10 ve
15 kg/da) adagay1 (S. Officinalis L.) ‘nin
kuru yapraklarinda ugucu yag orant % 1.05,
% 1.21, % 1.27, % 1.45 olarak arttirdig1
tespit edilmis ve en yiiksek ugucu yag orani
15 kg/da azot dozu uygulamasindan elde
edilmistir. Tokat-Kozova sartlarinda yapilan
benzer bir calismada artan azot dozlarinda
(0, 5, 10 vel5 kg/da) adagayi (S. Officinalis
L) ‘nin yas herba, drog herba ve drog
yaprak verimleri devamli ve diizenli bir artis
gostermistir. Azot dozlarmin sirasi ile ugucu
yag oranlar1 % 1.13, % 1.21, % 1.03, % 0.88
olarak tespit edilmis en yiiksek ucucu yag
orant II. Big¢iminde 5 kg/da N dozundan
elde edilmistir (Kog, 2000). Adana ekolojik
kosullarinda yetistirilen tibbi adagaylarinin
yapraklarinda ortalama % 1.69, ciceklerinde
% 0.50 ve saplarinda % 0.11 oraninda,
Pozanti  kosullarinda ise  yapraklarda
ortalama % 1.49, cigeklerde % 0.58 ve
saplarda % 0.13 oraninda ugucu yag
bulundugu kaydedilmistir (Yilmaz ve
Ozgiiven, 1998).

Bu c¢alismada adacayr (Salvia
fructicosa MilL) bitkisine uygulanan farkli
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organik giibre ve kombinasyonlarinin bitki
besin elementi igeriklerine ve ugucu yag
oranlarina etkileri aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada; bitkisel materyal olarak
adagay1 (Salvia fructicosa Mill.) bitkisi
kullanilmigtir.  Adacaymin  yetistiricilik
asamasinda 3 farkli organik giibre ve
bunlarin birbirleriyle kombinasyonlariin
adacay1 bitkisinin kimyasal igerigi iizerine
etkileri incelenmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak planlanmis
ve 7 organik giibre uygulamasi sigir giibresi
(SG), koyun giibresi (KG), tavuk giibresi
(TG), koyun giibresi + sigir giibresi
(KG+SQG), tavuk giibresi + sigir giibresi
(TG+SG), tavuk giibresi + koyun giibresi
(TG+KG) ve tavuk giibresi + koyun giibresi
+ sigir giibresi (TG+KG+SG) ile kontrol
karsilastirilmistir. Organik giibrelerin
uygulanma dozlarinda, adagayinin ihtiyag
duydugu N miktar1 esas alinarak kullanilan
giibrelerin toplam N igerikleri 15 kg/da N
olacak sekilde hesaplanmis ve saksilara
uygulanmustir.

Organik giibrelerin kimyasal analiz
sonuclari Cizelge 1’de  verilmistir.
Hesaplanan giibre oranlar1 deneme topragina
ilave edilerek 1 ay siire ile inkiibasyona
brrakilmistir. Adagay1 celikleri kdklendirme
ortamina dikildikten 14 giin sonra yetistirme
ortamindaki saksilara sagirtilmistir.
Yetistiricilik asamasinda her saksida ayni
biiytikliikte 4 bitki olacak sekilde toplam 32
saks1 kullanilmistir.

Deneme topraginda yapilan analizler
neticesinde; kumlu killi tin tekstiir, kireg
icerigi % 21.75, pH’s1 8.28, EC degeri 0.1
dS m”, organik madde igerigi % 2.01, N
icerigi % 0.34, almabilir P 14.6 ppm,
ekstrakte edilebilir K 0.273 meq 100g”, Ca
1.66 meq 100g”, Mg 0.15 meq 100g”,
alinabilir Fe 9.21 ppm, Zn 2.59 ppm, Mn
10.17 ppm ve Cu igerigi 1.44 ppm olarak
belirlenmistir.

Ug aylik yetistiriciligin  sonunda
bitkiler kok bogazindan kesilerek hasad
edilmis ve analize hazirlanmistir. Bitki
orneklerinin N igerigi modifiye Kjeldahl
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Cizelge 1. Organik Giibrelerin Kimyasal Analiz Sonuglari

Organik
Organik Giibre pH EC Madde N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
dS m’ % ppm
S‘g“(g(‘}‘)bres‘ 8.84 | 235 78 164 079 | 1.76 | 282 |076 | 1426 | 1348 | 164 |22
Koyun Giibresi
XG) 9.17 | 447 29 155 | 034 ]032 | 187 [027 | 1218 | 938 | 120 |30
Tav“é%‘;bres‘ 491 | 7.73 47 172 | 149 | 1.48 | 1041 | 0.80 | 1538 | 3148 | 334 | 45

metotuna gore (Kacar, 1972); P, nitrik-
perklorik asit karigimu ile yas yakilarak elde
edilen ¢bzeltide vanadomolibdo fosforik sari
renk metotuna gore analiz edilmistir (Kacar
ve Kovanci, 1982). Ayni ¢ozeltide K, Ca,

Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu atomik
absorpsiyon spektrofotometre ile
belirlenmistir ~ (Kacar, 1972).  Bitki

orneklerinde ucucu yag analizi Clevenger
cihazi ile belirlenmis (Baydar, 2005) ve kuru
maddede ucucu yag verimi % olarak
hesaplanmistir (Guenter, 1975).

Organik giibre orneklerinde organik
madde (Kacar, 1990); azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), sodyum (Na), demir (Fe), mangan
(Mn), ¢inko (Zn) ve bakir (Cu) igerikleri

Kacar  (1990)Y’m  bildirdigi  sekilde;
elektriksel  iletkenlik (EC) ve pH
Anonymous (1978) tarafindan belirtildigi
sekilde yapilmustir.

Toprak orneklerinin pH’lar1 Jackson’a
gore 1/2.5 toprak/su karisiminda (Jackson,
1967), CaCO; icerikleri Scheibler
kalsimetresi kullanilarak (Evliya, 1964),
elektriksel iletkenlik (EC) satiirasyon
camurunda (Anonymous, 1982), biinye;
Bouyoucos hidrometre yoOntemine gore
(Bouyoucos, 1955), organik madde modifiye
Walkey-Black metoduna gore (Black, 1965)
belirlenmistir. Toplam N modifiye Kjeldahl
metoduna gore (Black, 1957), alinabilir P,
Olsen metoduna gore (Olsen, 1982),
degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1 N
Amonyum Asetat (pH=7) metoduna gore
(Kacar, 1995) ve almabilir Fe, Zn, Cu ve Mn
analizleri ise DTPA metoduna gore (Lindsay
ve Norwell, 1978) yapilmistir.

Deneme  sonuglarinin istatistiksel
degerlendirmesi MINITAB ve SAS paket
programlari kullanilarak yapilmisg,

ortalamalar arasi farkliliklar Duncan testi ile
arastirilmig ve farkh gruplarin

harflendirilmesinde % 5
esas alinmustir.

onemlilik diizeyi

3. Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan adagay1
bitkilerinde farkli giibre uygulamalarmin
bitkinin besin elementi igerigine olan etkileri

Cu elementi harig biitiin besin
elementlerinde ~ uygulamalarin  etkileri
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.

Organik giibre uygulamalarinin TG+KG
kombinasyonu  adagayr  bitkisinin N
iceriginde % 2.42 ile en yiiksek degeri
vermis ve bu deger Ayanoglu ve Ozkan
(2000) tarafindan Salvia officinalis L. igin
belirlenen 2.17-2.48 degerleri ile paralellik
gostermistir. Bitki 6rneklerinin P igeriklerine
organik giibrelerin etkisi KG+SG
kombinasyonunda en yiiksek degeri vermis
(% 0.40) ve bu deger Salvia tiirleri igin
verilen 0.3-0.7 optimum sinir degerleri
arasinda yer almistir (Jones ve ark., 1991).
Kontrol haricinde tiim uygulamalarda % P
degerleri sinir degerleri arasindadir (Cizelge
2).

Bitkilerin K igeriklerine organik
giibrelerin etkisi TG uygulamasinda en
yiiksek deger % 2.67 olarak belirlenmis ve
adacay1 bitkisinin K igerigi Ayanoglu ve
Ozkan (2000) tarafindan Salvia officinalis L.
icin belirlenen % 2.19-2.83 degerleri
arasinda yer almaktadir. Ayrica Razic ve
ark. (2005) yaptiklar1 bir ¢alismada adagay1
herba droglarinda K igerigini % 2.16 olarak
belirlemislerdir. Bitkilerin Ca igeriklerine
organik giibrelerin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmus, ancak en yiiksek deger
kontrolden saglanmistir (% 2.33). Bu
sonucta giibreleme ile daha fazla gelisen
bitkilerde Ca bakimindan goriilen seyrelme
etkisinin rolii olabilecegi diisiiniilebilir.
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Jones ve ark., (1991) Salvia tiirleri i¢in %
1.5-2.5 optimum degerler belirlemislerdir ve
uygulamalarin biiylik ¢ogunlugu bu sinir
degerlerine dahil olmaktadir. Bitkilerin Mg
iceriklerine organik giibrelerin  etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve en
yiiksek deger % 0.42 ile TG ve kontrolden
elde edilmistir. Uygulamalardan elde edilen
degerler birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte

istatistiksel ~ harflendirmede  farkliliklar
goriilmektedir (Cizelge 2).

Denemede adacay1 bitkilerinin
mikroelement igerigine organik giibre

uygulamalarinin etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmus (p<0.01), ancak kontrol
uygulamasinda Fe ve Zn igerigi organik
uygulamalara gore daha yiiksek
bulunmustur. Organik giibre
uygulamalarinda adagay1 bitkisinde kontrol
668 ppm ile en yiiksek Fe, 189.50 ppm ile en
yiksek Zn igerigini saglamigtir. Ancak
organik uygulamalarla Dbitkilerden elde
edilen Fe ve Zn degerlerinin Jones ve
ark.(1991) tarafindan belirtilen 60-300 ppm
Fe ve 25-200 ppm Zn yeterli siniflarina dahil
oldugu  gorilmiistir.  Organik  giibre
uygulamalarmin adagay1 bitkisinin Cu
icerigi izerine etkileri istatistiksel olarak
O6nemli bulunmamasina ragmen, mevcut
degerler Jones ve ark. (1991) tarafindan
verilen 7-50 ppm’lik optimum deger
araligina  girmektedir.  Bitkilerin  Mn
icerikleri iizerine uygulamalarin etkileri
istatistiksel olarak 6nemli etkide bulunurken
en yiksek deger 118.85 ppm ile SG

uygulamasindan elde edilmistir. Organik
giibre uygulamalariyla elde edilen degerler
Jones ve ark. (1991) tarafindan Salvia tiirleri
icin verilen optimum Mn sinir degerleri olan
30-200 ppm’lik degerler arasina girmektedir
(Cizelge 2).

Organik  glibre  uygulamalarinin
adacay1 (Salvia fructicosa Mill.) bitkisinin
ucucu yag igerigi lizerine etkileri istatistiksel
olarak Onemli bulunmus (p<0.001) ve en
yiiksek deger TG+KG uygulamasindan (%
2.9) elde edilmistir (Sekil 1). Kontrole gore
organik uygulamalar bitkinin ugucu yag
iceriginin artmasina neden olmustur. Benzer
sekilde Bayrak ve Akgiil (1987) tarafindan
yapilan ¢alismada adacaymin (Salvia
fructicosa  Mill.) ugucu yag igerigi
maksimum % 2.8 olarak belirlenmistir.
Ayrica Tugrulay (2005) adagayr (Salvia
fructicosa  Mill.)  bitkilerinde  yaptig1
calismada ucucu yag oranmi % 0.8-2.7
arasinda  belirlemistir.  Organik  giibre
uygulamalarmin adacayr bitkisinin ugucu
yag icerigini dikkate deger Olciide artirdigi
belirlenmis ve bu artis kontrole oranla en az
% 41.33, en fazla % 51.69’luk olarak
hesaplanmustir.

Adacayr (Salvia fructicosa Mill.)
bitkisinin ugucu yag icerigi ile bitkinin N, P
ve K igerikleri arasinda istatistiksel olarak
(p<0.001) pozitif bir korelasyon elde
edilirken, ugucu yag ile bitkinin Ca igerigi
arasinda istatistiksel olarak  (p<0.001)
negatif bir korelasyon elde edilmistir
(Cizelge 3). Bitkinin Mg igerigi ile ugucu

Cizelge 2. Farkli Organik Giibre Uygulamalarmin Adagay1 (Salvia fructicosa Mill.) Bitkisinin

Besin Icerigine Etkileri

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn U;‘;g“
% ppm %
SG 1.83e 0.36b 231c | 1.58dc | 04la | 381.5d | 82.30d | 11.0 118.85a 2.4¢
KG 2.11ch 0.35b | 2.49b 1.39¢ | 0.37b | 319.0e | 76.50ed | 11.0 70.80¢ 2.8ba
TG 2.16b 036b | 267a | 1.57dc | 042a | 3255e | 9490c | 11.0 | 91.40bac | 2.6bc
KG+SG 2.07cbd 0.40a | 2.62ba 1.67¢c 0.4la | 316.5e 91.50¢ 10.5 104.50ba 2.4c
TG+SG 2.02¢d 0.32¢ 228¢ | 1.49de | 0.36b | 441.0c | 72.90e | 12.0 74.85bc 2.5¢
TG+KG 2.42a 0.32¢ 2.49b 1.51d | 037b | 286.5¢ | 78.00ed | 12.0 83.60bc 2.9a
KG+TG+SG 1.97d 0.29d | 2.00d 1.97b | 0.4la | 616.0b | 143.90b | 12.0 82.10bc 2.5¢
KONTROL 1.81e 0.12e 1.51e 233a | 042a | 668.0a | 189.50a | 11.0 | 100.20bac 1.4d
F Degeri 23.75 142.51 | 50.24 78.63 | 10.10 | 69.52 289.70 | 1.78 2.92 31.26
Onemlilik *k sk *k *k ok *k *k OD * *okk

D Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P< 0.05 diizeyinde 6nemlidir (Duncan).

**%: % 0.1 diizeyinde onemli
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3,0
2,5
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Ugucu Yag Orani (%)

0,0

Sekil 1. Farkli Organik Giibre Uygulamalarinin Adagay1 (Salvia fruticosa L.)’nm Kuru

Herbasindaki Ugucu Yag Oranlari (%)

yag icerigi arasindaki korelasyon ise p<0.01
diizeyinde negatif yonde onemli oldugu
belirlenmistir  (Cizelge 3). Bu sonug
giibrelerin  azot, fosfor ve potasyum
igeriklerinin yiiksek olmasi, magnezyum ve
kalsiyum igeriklerinin ise yetersiz olmasi ile
aciklanabilir. Ayrica glibre uygulamasi
yapilan bitkilerin fazla gelismeleri nedeni ile

bitkinin Ca ve Mg igeriklerinin
seyrelebilecegi diisiiniilmektedir. Bu yonde
yapilacak uygulamalarin etkinliginde

goriilen bu artiglar dikkate alinarak iiretimde
organik giibreleme iizerinde durulmalidir.

Cizelge 3. Adagay1 (Salvia fructicosa Mill.)
Bitkisinin Icerdigi Ucucu Yag ile
Makro Besin Elementleri
Arasindaki Korelasyon
Ugucu Yag (%)
0.66
0.75
0.74

Onemlilik

kkok

%N
%P
%K
% Ca -0.81
% Mg -0.55 o

**%: % 0.1 diizeyinde 6nemli
**: %1 diizeyinde dnemli

ko

Hokok

EE S

4. Sonuc ve Oneriler

Organik  giibre  uygulamalariin
Adacay1 (Salvia fruticosa Mill.) bitkisinin
besin elementi ve ugucu yag orami iizerine
olan etkilerinin arastirildigi bu g¢aligmada;
organik giibrelerin etkileri besin elementi
bazinda farkliliklar gostermistir. Adagay1
bitkisi i¢in en Onemli besin elementi olarak
N bilinmekte ve basta N igeriginin
artmasiyla herba ve ucucu yag igeriginin de

arttig1 goriilmektedir. Adagayi bitkisinde en
yiiksek N icerigi ve ugucu yag oran1 TG+KG
kombinasyonundan elde edilmis ve bu
kombinasyonun adagay1 yetistiriciliginde
organik giibreleme programinda dikkate
alinmas1 gerekliligi ortaya konulmustur.
Bilindigi iizere azot ve ugucu yag igerigi,
adacayinda herba ve yag potansiyelini
belirleyen en Onemli kriterler olarak
belirtilmektedir.

Adacaymnin P igeriginde KG+SG
uygulamasi, K iceriginde TG uygulamasi
etkili olurken Ca, Mg, Fe ve Zn degerleri
kontrol uygulamasinda en yiiksek degerlere
ulagmigtir. Organik giibrelerin uygulandigi
bitkilerin kontrollere goére gelisimleri hizlh
ve verimleri yiiksek oldugu igin, bitkilerin
Ca, Mg, Fe ve Zn igeriklerinin seyreldigi
disiiniilmektedir. Ayrica Adacayt (Salvia
fructicosa Mill.) bitkisinin ugucu yag icerigi
ile bitkinin N, P, K icerigi arasinda pozitif
yonde bir korelasyon elde edilirken; Ca, Mg
icerigi arasinda negatif bir korelasyon s6z
konusudur.

Adagayi bitkisi tabiatta dogal olarak
yetismekte ve bu nedenle daha c¢ok ekolojik
olarak yetigsenleri tercih edilmektedir.
Adagay1 yetistiriciliginde organik giibrelerin

kullanilmas1  ekolojik iiretime uygunluk
bakimindan 6nem arz etmektedir. Nitekim
bu c¢alismada elde edilen bulgularin
adagayinin ekolojik lretiminde organik
giibrelemelerle yag igeriklerinde Onemli
artislarin ~ elde  edilebilecegi  sonucuna
varilmigtir.
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