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Tarla Kosullarinda Suni Inokulasyon ile Bazi Arpa Genotiplerinin
Rhynchosporium commune (Zaffarano, Mc Donalds& Linde) Arpa Yaprak
Yaniklig1 Hastaligina Karst Reaksiyonlarinin Belirlenmesi
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0Z: Arpada yaprak yamikligi etmeni olan Rhynchosporium commune (Zaffarano, Mc Donalds&Linde), bitkide
gelismeyi olumsuz etkilemekte ve verimi onemli 6lgiide diisiirmektediv. Etmen, Tiirkiye'de arpamin en onemli hastalik
etmenlerinden birisidir ve gelismesine uygun kosullarda iiriin kayb1 %10-40 olabilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye de
yetistirilen bazi arpa cesitleri (63 adet) ve Eskisehir Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii ‘ne ait ileri kademe arpa hatlar
(46 adet) 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklari deneme deseninde Eskisehir’de 2017-2018 ve 2018-2019 sezonlarinda test
edilmistir. Testlerde R. commune’nin 5 viriilent izolati karisim halinde tarla kosullarinda bitkilere kardeslenme donemi sonu-
sapa kalkma baslangicinda (Zadoks 30-39) bir hafta icerisinde ii¢ kere uygulanmistir. Bu ¢calisma sonucunda bazi arpa cesit ve
ileri kademe arpa hatlarinin R. commune ye karsi gosterdigi dayaniklilik reaksiyonlart 1-9 skalasina gore belirlenmistir. Alinan
sonuglara gore cegitlerden %2’si ¢ok dayamikl, %8’i dayamikl, %337 hassas ve %I13’ii ¢ok hassas bulunmustur. Verim
kademesindeki hatlardan ise %12 ’si dayanikl, %55°i orta dayanikli, %337l hassas olarak belirlenmis ¢ok dayanikli ve ¢ok
hassas diizeyde materyal tespit edilmemistir. Reaksiyon ¢alismalar: sonucunda hastaliga karsi dayanikli bulunan arpa cesit ve
hatlar: gelecekte 1slah ¢alismalarinda dayanmkhiik kaynagr olarak kullanilabilir ve dayanikly ¢esitler hastaligin sorun oldugu
yorelerde ekilebilir. Dayanikli ve/veya yiiksek derecede toleransl bulunan materyaller kontrollii kosullarda test edilerek ve
molekiiler calismalarla da desteklenerek 1slahta giivenilir bir sekilde kullanilabilirler.

Anahtar Kelimeler: Rhynchosporium commune (Zaffarano, Mc Donalds&Linde), arpa yaprak yamiklhigi, arpa, Hordeum
vulgare L., cesit, hat, patotip, reaksiyon, inokulasyon, duyarl, dayanikli.
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Determination of the Reactions of some Barley Genotypes to Scald
[Rhynchosporium commune (Zaffarano, McDonald & Linde)]
under Field Conditions with Artificial Inoculation

ABSTRACT: Rhynchosporium commune, leaf blight agent of barley, negatively affects plant growth and significantly
reduces yield. The causal agent is one of the most important disease agent of barley in Turkey and yield loss under favourable
conditions can be 10-40%. In this study, 63 barley varieties grown in Turkey and 46 advanced barley lines of Transitional Zone
Agricultural Research Instititute’s materials were tested according to randomized complete block design with 3 replicates in
growing seasons of 2017-2018 and 2018-2019 in Eskisehir Province. In the tests, 5 virulent isolates of R. commune were mixed
and sprayed on plants from tillering to booting stage (Zadoks 30-39) at three times under the field conditions. As a result of these
studies, resistance of some barley varieties and advanced lines against the disease was determined according to 1-9 scale.
According to the results, 2, 8, 33 and 13% of the varieties were found to be very resistant, resistant, susceptible and very
susceptible, respectively. Among the advanced lines, 12, 55 and 33 % were resistant, moderately resistant, and susceptible
respectively, but neither very resistant nor very susceptible reaction was detected among the materials tested. As a result of the
reaction studies, varieties and lines of barley that are resistant to the disease can be used as a source of resistance in future
breeding studies and those varieties can be planted in areas where the disease is a problem. Resistant and/or highly tolerant
materials can be reliably used in breeding by being tested under controlled conditions and supported by molecular studies.

Keywords: Rhynchosporium commune (Zaffarano, Mc Donalds&Linde), scald, barley, Hordeum vulgare L., variety, advanced
line, pathotype, reaction, inoculation, susceptible, resistant.

GIRIS alanlarimin sinirlt olmast ve hizli niifus artisi ve
} . esitli  afetler nedeniyle gida maddelerinin
Diinyada yaygin olarak tarimi yapilan tahil tiirleri  gneminin artmasy, tarimsal verimliligin siirekliliginin

arasinda dordiincii sirada yer alan arpa (Hordeum saglanmasini zorunlu kilmaktadir (Birisik, 2020).
vulgare L.), iilkemizde ekmeklik bugday (7Triticum

aestivum L.)’dan sonra en c¢ok yetistiriciligi
yapilan tahil tiirtidiir. Tiirkiye’de tarim alanlarinin e
%66’s1n1 tarla bitkileri olusturmaktadir. Ulkemizde tane Ve_rlmlnde kayiplara neden olmaktadir (Gaupt
arpa 2019 yilinda 28.690.715 dekarlik ekilis alani V¢ Wright, 1992; Blum, 2018). R.commune’nin
ve 7.600.000 ton iiretimi ile bugdaydan sonra ikinci neden oldugu .A.rpa yaprak y?‘mkhgl hastahgl?
sirada yer alan 6nemli bir tahil tiiriidiir (Anonim, Diinya’n.m cesitli Serin, nerpll ve yart nemli
2020a). Bugdaya gore daha erkenci olmasi bélgelgmde oldugu gibi, Tﬁrklye’q§ de arpanin en
nedeniyle, diisiik ve diizensiz yagis alan yerler icin 6neml_1 yaprak. hastaliklarindan birisidir. Hastalik
uygun bir bitkidir. Ayni zamanda bugdaya gére etmeni, gefnelhkle kardes. say1si ve tane agirliginin
tuzluluga ve alkalilige ve soguk sartlara oldukca azalm'am. ile triinde eksiliglere nesien olmaktadir
dayaniklidir. Tiirkiye’de arpa iiretiminin yiizde (Zencirci ve Hayes, 1990). Verimde olusacak
90’1 hayvan yemi olarak, kalan1 ise bira sanayinde kayiplar, hastaligin basladigi doneme bagh olarak
ve gda endistrisinde kullaniimaktadir. Gida Ulkemizde 930-40’a kadar yiikselebilmektedir
endiistrisinde kullanilan oran cok diisiik olup, bira (Kaval'<, 1998; .Aktas, 2001). Genel olarak hastalik
sanayinde kullanilan oran her gegen yil etmeni nedeniyle dﬁnya'da' .%10-70ilere varan
artmaktadir. (Basgiil ve Engin, 1995; Anonim, oranlarda {riin kaybi1 bildirilmektedir (Mathre,

2006). Tiirkiye 2018 yilinda 655.988 ton 2019 1982). Enfeksiyon zamani ve 6zellikle iist yapraklarin
bulastigi kosullar iiriin kayiplarimi artirmaktadir

Hastalik, zararli veya kuraklik gibi canli ya da
cansiz stres etkenleri ile fotosentez alaninin azalmasi,

yilinda ise 562.777 ton arpa ithalati yapmustir. L
Ayrica, 2018 yilinda 15.610 ton ve 2019 yilinda ise (Doken, 1979). Inglltere’d? saha'ld?l, % 1-1.0'.1uk
41.188 ton ihracat gergeklestirmistir (Anonymous, kayiplarin daha yaygin oldugu bellrtllmekle.blr'hk'te
2020). Gorillecegi iizere arpa iiretimimiz yeterli /0 40@ varan verim kayiplar rapor edilmistir.
degildir. Arpa iiretiminde ve kalitesinde saglanacak ~ Y@lnizea Birlesik Krallik'ta, kimyasal fungisitler
artts ile yem ve malt sanayinin ihtiyact karsilanmig ~ Kullanimina ragmen tahmini olarak 10,8 milyon £

olacaktir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarm (223 £/ton fiyat varsayildiginda) ulusal verim
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kayiplarina  neden belirtilmektedir

(Anonymous, 2021).

oldugu

Kiiltiirii yapilan arpa ve diger Hordeum spp. ve
Bromus diandrus’u enfekte edebilen
Rhynchosporium izolatlar1t R. commune, ¢avdar ve
tritikale’yi enfekte edebilen izolatlar
Rhynchosporium secalis ve ayrik (Agropyron spp.)
tiurlerini  enfekte  edebilen  izolatlar  ise
Rhynchosporium agropyri olarak adlandirilmistir
(Avrova ve Knogge, 2012).

Bugdaygillerde hastaliklara neden olan bes
Rhynchosporium tirii (R. commune, R. secalis, R.
agropyri,  Rhynchosporium  orthosporum  ve
Rhynchosporium lolii) saptanmistir. R. commune;
Hordeum murinum ssp. glaucum, Hordeum
vulgare ssp. spontaneum, Lolium multiflorum ve
Avena sativa’da saptanmistir (Zaffarano ve ark.,
2011; Seifollahi ve ark., 2020). Arpa yaprak
yaniklig1 hastaligr Tiirkiye’de ilk kez Bremer ve
arkadaglarinca tespit edilmis ve yaygin oldugu
belirtilmistir (Gobelez, 1964).

Damgact (1981), 1980 yilinda Orta Anadolu
bolgesinde yaptig siirveylerde yaprak yaniklig (R.
commune) hastaligiyla bulasiklik oran1  ve
siddetinin sapa kalkma doéneminde % 64,5 ve %
5,0; siit olum doneminde % 49,7 ve % 1,89
oldugunu, ancak hastalik siddetinin bazi tarlalarda
ayni devrelerde sirasiyla % 17,7 ve % 12,5’e kadar
cikabildigini bildirmistir. Aktag (1984), tarafindan
yiiriitiilen bir ¢aligma sonucu hastaligin iilkemizde
yaygin olarak goriildiigii, Orta Anadolu Bolgesinde
ise baz1 yillarda biiyiik kayiplara sebep oldugu,
hastalik siddetinin % 1-31 oraninda degistigi
bildirilmistir. Mamluk ve ark. (1997) tarafindan
Orta Anadolu’da gerceklestirilen siirveyler sonucunda
1993 yilinda incelenen iiretim alanlarimin yaridan
fazlasinda hastaligin goriildiigii ve bu alanlarin %
20’sinde iirlinin  hastalikla bulagik oldugu
belirlenmistir. Kavak ve Katircioglu (1998)
tarafindan yapilan bir ¢alismada ise hastalik
nedeniyle %30,5 verim kaybinin olabilecegi, Aktas
(2001) tarafindan hastalik nedeniyle kayiplarin
%?20’ye kadar ¢ikabilecegi, bildirilmisgtir.

Ulkemizde son yillarda yapilan calismalarda
Rhynchosporium secalis’in yaygmligr Eskisehir
ilinde % 22.07 (Celik ve Karakaya, 2015), Ege
sahil kusaginda %35 (Hekimhan ve ark., 2016a),
Aksaray ilinde %16,16 (Egilmez ve Boyraz, 2019)
olarak tespit edilmistir. Ayrica Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti'nde de hastaligin yaygmn oldugu
bildirilmistir (Hekimhan ve ark., 2016b). Sivrikaya
ve ark. (2020) ise Bingdl ilinde inceledikleri 5
tarladan 3’linlin hastalikla bulasik oldugunu ve
hastalik siddetinin % 3-9 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Diinyada ve iilkemizde son zamanlarda yagis
rejimindeki diizensizlikler dikkat c¢ekmektedir.
Yagis rejimindeki bu sapmalar, tarimsal iiretimi
olumsuz yonde etkilemektedir. Yagislarin baharin
son aylarina dogru kayma gostermesi, arpadaki
yaprak leke hastaliklarinin etkisini ve yogunlugunu
artirmig, hatta bazi tarlalarda olduk¢a yogun
oranda hastalik etmeni belirlenmistir. Ozellikle son
yillarda, arpa ekiminin yogun oldugu yorelerde
hastalik daha fazla ve daha siddetli olarak
goriilmektedir (Mamluk ve ark., 1997; Yildirim ve
ark., 2000; Karakaya ve ark., 2014; Celik ve
Karakaya, 2015; Hekimhan ve ark.,, 2016a;
Hekimhan ve ark., 2016b; Araz ve Hekimhan,
2017; Oztiirk ve ark., 2017). Tiirkiye’de yapilan
calismalarda hastaligm I¢ Anadolu Bolgesinde
Ankara, Eskisehir, Konya ve Corum illerinde 9
patotipi (Araz ve Hekimhan, 2017); Orta Anadolu
Bolgesinde 18, Giliney Dogu Anadolu Bolgesinde
14, Ege Bolgesinde 6 ve Karadeniz Bolgesinde 1
patotipi ve Tirkiye genelinde 30 patotipi
belirlenmistir (Azamparsa, 2015; Azamparsa ve
Karakaya, 2020).

Diinyada 1983 yilindan bu yana R. commune’ye
karsi hemen hemen tiim iilkelerde fungisit
kullanimi artmigtir (Sutton ve Steele, 1983; Polley
ve King, 1993). Hastaliklarla miicadelede kullanilan
kimyasallar ~ iiretim maliyetlerini  arttirmakla
birlikte ¢evreye ve sagliga olan olumsuz etkileri de
bulunmaktadir. Kimyasal uygulamalar sonucunda
ortaya ¢ikan kalintilar biyolojik ortam etkilemekte
ve ckosisteme zarar vermektedir. Hastaliklarla
miicadelenin en ekonomik ve en uygun yolu
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dayanikl gesitler gelistirilerek, bunlarin iiretilmesi
ve ¢ifteinin kullanimima sunulmasidir (Birisik ve
ark., 2015). I¢ Anadolu Bélgesi’nde yapilan bir
calismada R. commune’nin miicadelesinde Rh4/10+?
dayaniklilik geni iceren gesitlerin ekilmesi ve ayni
zamanda hastaliga dayaniklilik amaciyla yapilacak
caligmalarda kullanilmasi Onerilmistir (Araz ve
Hekimhan, 2017). Hastalik etmenlerine karsi
dayaniklilik 1slah1 ¢aligmalar1 devamli olarak
sirdiiriilmeli ve hastalik etmenlerinin fizyolojik
degisimi yakindan izlenmelidir (Aktas ve
Katircioglu, 2008).

Hastaligin viriilent patotiplerine karsi yeni tescil
ettirilmis ve ileri kademe arpa 1slah materyallerinin
reaksiyonlarinin belirlenmesi bu calismanin ana
amacini olusturmaktadir. Bu ¢alisma ile fungusun
viriilent patotip karigimlart ile Tirkiye’de kamu,
0zel sektdr ve gesitli tiniversiteler tarafindan tescil
ettirilmis bazi arpa gesitleri ve ileri kademe arpa
hatlarina tarla kosullarinda suni inokulasyonlar
yapilarak bunlarin hastaliga karst dayaniklilik
durumlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu
caligma ile saptanacak dayaniklilik kaynaklar1 1slah
caligmalarinda dayanikli cesitlerin gelistirilmesi
acisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismanin ana materyalini, iilkemizde tescilli 63
adet arpa ¢esidi ve 2017-2018 sezonunda 23 adet
ileri kademe arpa hatt1 ve 2018-2019 sezonunda da
ilk yildan farkli 23 adet ileri kademe arpa hatti
kullanilarak yiiriitiilmustiir (Cizelge 1,2,3). Her iki
yilda farkli hatlarin kullanilmasimin nedeni verim
denemelerinde yer alan hatlarin her yil degismesi
ve bu hatlarin hastaliga karst durumlar1 hakkinda
on bilgi elde edinilmek istenmesidir. Inokulasyonlarda
kullanilan izolatlar1 yakin zamanda sonuglanan
“Orta Anadolu Boélgesinde arpa ekilis alanlarinda
arpa yaprak leke hastaligt “Rhynchosporium
secalis [Oudem (J.J. Davis)]”in patotiplerinin
belirlenmesi ve miicadele olanaklarmin arastirilmasi”
(Proje No: TAGEM-BS-12/12-05/02-15) projesi
kapsaminda Ankara, Eskisehir ve Konya illerinden
elde edilen 5 adet viriilent patotipten olusmustur.
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Denemede Kalayci-97, Biilbiil-89 ve Efes-3
¢esitlerine hassas kontrol (Diisiinceli ve ark., 2008;
Azamparsa ve ark., 2015; Azamparsa, 2015) ve
Avc1-2002 gesidine (Azamparsa ve ark., 2015) ise
dayanikli kontrol olarak yer verilmistir.

Metot
Denemelerin planlanmasi

Calisma; 2017-2018 ve 2018-2019 sezonlarinda 63
adet arpa cesidi, 2017-2018 sezonunda 23 adet ileri
kademe arpa hatt1 ve 2018-2019 sezonunda da ilk
yildan farkli 23 adet ileri kademe arpa hatt1
kullanilarak yiirtitiilmiistiir. Her genotip her blokta
1 m uzunlugundaki siralara sira aras1 45 cm aralik
birakilarak tarlaya ekilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii
olarak Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde her iki
yilda Ekim aymuin ilk haftasinda Eskisehir’de Gegit
Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
arazisinde kurulmustur. Deneme alani olarak her
iki yilda da ayni arazi, yarist diger yil ekilmek
ilizere bos birakilarak kullanilmustir.

Inokulumunun hazirhi ve inokulasyon

Inokulasyon calismalar1 i¢in -80 °C’de depolanan
fungusun onceki c¢aligmalarda belirlenen 5 adet
viriilent patotipinin tek spor izolatlar1 ayri ayr
PDA  (Patates Dekstroz Agar) ortaminda
gelistirilmistir. Petrilere ¢izim yapilarak ekimi
yapilan kiiltiirler, 14-20 giin siire ile 17-20 °C’ de
karanlik ortamda inkiibe edilerek koloni olusumu
saglanmistir (Salamati ve Tronsmo, 1997; Arabi ve
ark., 2019). Gelisen R. commune kolonileri steril
su ve firga yardimiyla kazinmig, tiilbentten
stiziilerek konidi inokulumu hazirlanmistir. Bes
adet viriilent patotip i¢in ayr1 ayri inokulum
hazirlanmig, daha sonra hepsi karistirilmstir.
Inokulum spor konsantrasyonu; ml’de 2x10°
spor/ml bulunacak sekilde ayarlanmistir (Salamati
ve Magnus, 1997, Tronsmo, 1997). Bitkilere
kardeslenme  donemi sonu sapa  kalkma
baslangicinda aksamiistii saatlerinde bir hafta
icerisinde {i¢ kere inokulasyon yapilmistir. Bir
dekara 50 litre inokulum kullanilarak, parsellerdeki
tiim bitkilere homojen bir sekilde piiskiirtiilmiistiir.
Uzeri ertesi giine kadar plastik ortiiyle kapatilan
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bloklarda yeterli hastalik olusumu ve yayilmasini
saglamak icin iizeri acildiktan sonra aksam
saatlerinde 2 saat silireyle yagmurlama sulama
(Salamati ve Magnus, 1997) yapilmistir.

Hastalik degerlendirmeleri

Hastalik etmeninin degerlendirilmesi tarlada siit
olumu doneminde, Zadoks skalasina gore 71-77.
donemler arasinda (Zadoks ve ark., 1974) Saari ve
Prescott (1975)’un Cizelge 1’de verilen skalasina
gore yapilmistir (Disiinceli ve ark., 2008). Hastalik
degerlendirmelerinde skalaya gore simiflandirma
dikkate alinarak, cesitlerin hastalik etmenine karsi
gosterdigi reaksiyonlar skalada belirtilen dayaniklilik
diizeyine gore belirlenmistir. Parsel siralari
incelenirken bir sira {izerinde hastalik belirtilerinin
goriildiigii bitkiler sayilip toplam bitki sayisina
oranlanarak hastalik yogunlugu tespit edilmistir.

Eskisehir Merkez Ilgesi igin ayrica Meteoroloji
Bolge Midirliigii'nden iklim verileri temin
edilmistir (Cizelge 2). Cesitlerin reaksiyon
degerlendirmeleri iki sezonun ortalamasi iizerinden
degil almis oldugu en yiiksek skala degeri
iizerinden yapilmustir.

istatistiksel analizler

Calismadan elde edilen veriler SAS yazilimi1 JMP
Pro 13.0.0 (64 bit) paket programi (Anonymous,
2016) kullanilarak analiz edilmistir. Tesadif
Bloklart Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak tasarlanan ve varyans analizine tabi tutulan
verilerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ve
gruplandirmalar P<0,05’de en kiigiikk 6nemli fark
(LSD) testine gore yapilmistir (Kalayci, 2005;
Acar ve Gizlenci, 2006). Grafikleri ¢izmek igin
Excel programi kullanilmastir.

Cizelge 1. Arpa gesit ve hatlarinin R. commune’ye kars1 gosterdigi reaksiyonlarin tespitinde kullanilan skala (Saari ve Prescott, 1975).
Table 1. Scale used to determine the reactions of barley cultivars and lines against R. commune (Saari and Prescott, 1975).

Skala Reaksiyon Enfeksiyon durumu
Scale Reaction Infection status
Cok dayanikli, Immun (1) . o
1 Very resistant, Immune () Hig hastalik belirtisi yok
2,3 Day.amkh (R) Az miktarda (bitki vejetatif aksaminin %1-20 kadarinda) hastalik belirtisi var
Resistant (R)
45 Orta dayanikli (MR) Vejetatif aksamin %20-50 kadar1 enfeksiyonla kapli, dayanikliligi kabul
’ Moderate resistant (MR) edilebilir seviyede
6,7 Hassas (.S) Vejetatif aksamin %50-75 kadar1 enfeksiyonlu durumda
i Susceptible (S)
Cok hassas (VS) o o yur .
8,9 Very susceptible (VS) Vejetatif aksamin %75-100’1 enfeksiyonlu durumda

Cizelge 2. Eskisehir ili 2017-2018 ve 2018-2019 sezonu deneme bolgesi aylik ortalama iklim verileri (Anonim, 2020b).
Table 2. Monthly climate average data of trial zone in Eskisehir province for 2017-2018 and 2018-2019 seasons (Anonim, 2020b).

Aylar Ne.m. (%) Sicaklik (°C) Y"a‘g15 .(mm)
Months Humidity (%) Temperature (°C) Precipitation (mm)
2017-2018 2018-2019 2017-2018 2018-2019 2017-2018 2018-2019

Ekim (October) 68,30 69,80 11,90 14,00 34,10 25,30
Kasim (November) 80,30 75,00 6,70 8,40 12,90 10,20
Aralik (December) 82,40 82,60 4,50 2,70 36,20 41,10
Ocak (January) 83,00 80,70 2,20 1,70 32,00 40,30
Subat (February) 77,50 72,10 6,60 4,10 23,20 51,70
Mart (March) 67,10 58,60 10,10 7,30 46,20 11,60
Nisan (April) 53,10 62,30 15,40 10,20 7,90 38,60
May1s (May) 68,50 55,70 17,60 17,50 51,80 37,90
Haziran (June) 64,70 62,40 20,60 21,20 78,50 57,80
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BULGULAR ve TARTISMA

Tarla kosullarinda suni inokulasyon ydntemi
kullanilarak yiiriitiilen ¢esit reaksiyon calismasinda
63 materyal iki yil siire ile test edilmistir. Elde
edilen sonuglar Cizelge 3’te verilmistir. Cesitlerin
hastaliga karsi gostermis olduklar1 reaksiyonlar;
yillar arasinda ve yil*cesit faktorleri arasinda
istatistiki olarak %1 seviyesinde farkliliklar
gostermistir.  2017-2018 sezonunda ¢esitlerin
ortalama skala degerleri (4,78) 2018-2019 sezonu
skala degerinden (3,71) daha yiiksek olarak
gerceklesmigtir. 2018-2019 sezonunda deneme
alaninda gelisen diger hastaliklarin [arpa yaprak
past (Puccina hordei) ve kiilleme (Blumeria
graminis)] yogun olarak gelismesi R.commune’nun
olusturdugu hastaligin biraz daha diisik seviyede
gelismesine neden oldugu  diisiiniilmektedir.
Testlenen c¢esitlerin  R.commune’ye gosterdigi
reaksiyonlar Cizelge 3’te verilmis olup; Hilal (1)
¢ok dayanikli olarak belirlenmistir. Avci-2002 (2)
ve Sabribey (3) genotipleri ise dayanikli olarak
reaksiyon gdstermislerdir. Orta derecede dayanikli
reaksiyon gosteren cesitler; Akar (5), Angora (5),
Artemis (5), Aydanhanim (4), Biirkiit (5), Cervoise
(5), Cetin-2000 (5), Erginel-90 (4), Kral-97 (4),
Olgun (5), Ramata (4), Seymen (5) ve Troya
(5)’dir.  Akhisar-98 (9), Bilgi-91 (9), Epona (8),
Mart1 (8), Ozen (9), Samyeli (9), Sladoran (8) ve
Zeynelaga (8) cesitleri ise ¢ok hassas olarak
belirlenmis olup digerleri hassas (6-7) olarak
tespit edilmigtir.

Bazi ileri kademe arpa hatlarina 2017-2018 yilinda
tarla kosullarinda yapilan suni inokulasyonlar
sonucu hatlarin  R.commune ye gosterdikleri
reaksiyonlarin skala degerleri arasinda istatistiki
olarak %1 seviyesinde farkliliklar tespit edilmistir.
Testlenen 23 genotipten TORRENT/CLERINE
(2), SONATA/4/ERG//364TH/TOK/3/ERG (3) ve
YUBILEY 100/ORZA-96 (3) melezleri dayanikli
reaksiyon gostermistir. Geri kalanlardan 7 adedi
hassas ve 13 adedi de orta dayanikli reaksiyon
vermistir (Cizelge 4).

2018-2019 yilinda testlemeye alinan ileri kademe
arpa hatlarinin suni inokulasyonlar1 sonucunda da
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bu genotiplerin yaprak lekesi hastaligina (R.
commune) kars1 gosterdikleri reaksiyonlarin skala
degerleri arasinda istatistiki olarak %1 seviyesinde
farklar tespit edilmistir. Cizelge 4 incelendiginde
testlenen 23 adet genotipin almis oldugu skala
degerleri sonuclarina gére; BURGAZ/K-304 (3),
ERGINEL90/5/4056/GZK//784/3/5548/4/WBELT-
14 (3), ST4512/ST5816 (2) ve WKN 5185/82//
CARLA (3) melezleri dayanikli reaksiyon
gostermistir.  Geri kalan 19 genotipten 3 adedi
hassas, 10 adedi orta dayanikli, 5 adedi de ¢ok
hassas reaksiyon vermis REBELLE/ST5807 (1)
melezi ise ¢ok dayanikli reaksiyon gostermistir.
Yiiriitiilen ¢esit reaksiyon g¢alismasinda yer alan
sette 1 adet ¢cok dayanikli, 2 adet dayanikli, 13 adet
orta dayanikli, 38 adet hassas ve 9 adet ¢ok hassas
genotip belirlenmistir. Testlenen ileri kademe arpa
hatlarindan 2017-2018 yilinda denenen sette ise 3
adet dayanikli, 13 adet orta dayanikli ve 7 adette
hassas genotip belirlenmistir. 2018-2019 yilinda
testlenen sette ise 1 adet ¢ok dayanikli, 4 adet
dayanikli, 10 adet orta dayanikli, 3 adet hassas ve 5
adette ¢ok hassas genotip belirlenmistir. Incelenen
mevcut cesitlerin ¢ogunlugunun hassas reaksiyon
gosterdigi, denemeye alinan verim kademesindeki
1slah  materyallerinin  ise ¢ogunlugunun orta
dayanikli seviyede dayanikli oldugu
goriilmistiir (Sekil 1). Bu da verim kademesine
gelen materyallerin F kademelerinde yapilan
seleksiyonunda R.commune agisindan basarilt bir
se¢cim yapildigini1 gostermektedir.

ve st

Biitiin testlenen ¢esit ve hatlar degerlendirildiginde
ise toplam olarak 2 adet ¢ok dayanikli, 9 adet
dayanikli, 36 adet orta dayanikli, 48 adet hassas ve
14 adet ¢ok hassas genotip belirlenmistir (Sekil 2).
Bunlarin yiizde dagilimlan ise sirasiyla %1,8 ¢ok
dayanikl, %8,3 dayanikli, %33 orta dayanikli,
%44 hassas ve %12,8 ¢ok hassastir (Sekil 3).

Denemenin kuruldugu 2018-2019 sezonunda nem,
sicaklik ve yagis daha diisiik olarak gerceklesmistir
(Cizelge 2). Sicakligin ozellikle bahar aylarinda
disilk  gitmesi R.commune’nin  gelisiminin
yavaglamasina sebep olurken kiilleme (B. graminis)



H. HEKIMHAN, O. BUYUK, F. UNAL, A. ARAZ, A. YOGANCILAR, M. E. OZKESKIN, A. TORUN, S. YUKSEL, E. CELIK, S. KAYMAK:
TARLA KOSULLARINDA SUNI INOKULASYON ILE BAZI ARPA GENOTIPLERININ Rhynchosporium commune
(ZAFFARANO, MC DONALDS&LINDE) ARPA YAPRAK YANIKLIGI HASTALIGINA KARSI REAKSTYONLARININ BELIRLENMESI

ve arpa yaprak pasi (Puccinia hordei) hastaliklarinin
da artmasina neden olmustur.

Yiriitilen calismada 2017-2019 yillar1 arasinda
toplam 109 adet arpa genotipi R.commune ile tarla
kosullarinda test edilerek reaksiyonlar belirlenmistir.
63 materyal iki yil st iiste testlenmis diger iki set

Adet/Number
40

35
30
25
20
15
10
5 2 3 4\
0 mm o mEN

1 R
B Cesit (Variety)

CHat 1 (Line 1) (2017-18)

ise her yil degisen verim kademesindeki hatlardan
olugmus ve birer yil testlenmistir (Sekil 1). Biitiin
testlenen materyaller degerlendirildiginde toplam
olarak 2 adet ¢ok dayanikli, 9 adet dayanikli, 36
adet orta dayanikli, 48 adet hassas ve 14 adet ¢cok
hassas genotip belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Testlenen ¢esit ve hat setlerinde genotip reaksiyonlarinin dagilimlari (adet) [(I) Cok dayanikli, (R) Dayanikli, (MR) Orta

Dayanikli, (S) Hassas, (VS) Cok Hassas)].

Figure 1. Distributions of genotype reactions determined in tested variety and line sets (number) [(I) Very resistant, (R)
Resistant, (MR) Moderate Resistant (S) Susceptible (VS) Very Susceptible].

Realsiyon (Reaction)

VS

L
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mE

]

20 40 60
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Sekil 2. Tiim genotiplerin verdikleri reaksiyonlara gore dagilimlar ((I) Cok dayanikli, (R) Dayanikli, (MR) Orta Dayanikli, (S)

Hassas, (VS) Cok Hassas).

Figure 2. The distribution of the all genotypes according to the reactions ((I) Very resistant, (R) Resistant, (MR) Moderate

Resistant (S) Susceptible (VS) Very Susceptible).

53



ANADOLU 31 (1) 2021

-s21e217d=1 ¢ JO 2EEI2AR “NPISEWE[ELIO MLIISX2] ¢ _ "2[EdS IS SILE[ENS Hasynd uT (SI/SA T, ‘(erqndaasns Arap ‘sesseq ¥o) (5a) srgndaasng ‘sessey ()
JUEISISa1 33eIRpO TR TURAEp BUQ (N Jwelsisay ppwedeq () uweisisar nap ppuedep 303 (D 5 79°7 1890, A 08T HSa) “EE°0 A © S0°040T 1861 MA%

STt STF EILE Q8L+ S £ 0 UESAEWETELO) dr [1°¢ ¢ £ S S L UELHEH  Tf
W £]°C [9°0 £ SA g EGE[RUAZ €0 S £¢70 £E0 £E0 s L £3-RAIPIUEH £
noocc [9°C [ S L ZIPIA 9 o ¢ (9%t £EC S L AQUINAIE]  (f
Wl gEF £ [9°¢C S L £6 12528 19 JE Q7] I £ET N ¥ 06 RPWEIT 67
JE T ! ¥ S 9 WiEx 09 & £e¢C 0 [9F S L SaARId 87
q £ ! e T S 9 J=2Alf] 6% mo£g¢c 9 [9°C S) 8 enody 7
T £8°C C [9°¢ N ¢ EAOIL 8¢ o< (9% fE'S s L 86%=13 of
JE ST I i S L CHWIE], L W ERt EE Tt £EC S L £5Id ST
sd | 8 9 SA 8 UEJOPE[S Q¢ W= + £EET [9°C S 9 70 FPTD ¥
2 f8¢ £ L9F N ¢ URWASS £ E /07 £9°7 19°¢ N & 000z-mmad £
81 ggf £E8 ££0 SA ] RATIES & oy [0t 19°¢ [9°C S 9 05-lRAImUm) [
' <7 L9°1 £E'¢ AN ¥ EIRTIEY] [ 9 € £9°7 £t N € 25104130 1Z
dl f1°¢ [9F [9°¢C S L TR S UE ¢8°C £ET £EE N & mwimg OF
s ¢8°4 £E°8 £E'L SA 6 U=Z() 15 AN £E°T < B 9 68 amg 41
or ¢ [9°C e F S 0 G N3P 0g P[0 £ET ¢ S 9 AQ¥EmMYG g
w2 + £EE [9°F S L 06-EZI0) 6F W et L9°E ¢ s 9 TARIOG 7
w2+ £E € [9°F N < ms[0 8 S1ogE) 8 [9°0 SA ] 167609 0]
W TF £ £L¢ S 9 08-FuIq0 Ly UE Cf t ¢ s 9 mtleg
sd €80 el £E0 SA 8 THEN o g 99°¢c 9 S L SEMRE #]
w2 £EE [9F S 9 P07 S /0 T £EC S 9 g ¢
e 19°¢ tEY S L SPUIET] i Wl (T LO°E 19°F s 9 R 1
<E :.”m 4 .m.m.”m N i L6BTA i 2 m.m EEE G.”m IRy t THUEYUEPAY 11
W £8t £Et £ S S L A0 [ qe [T'1 I £ A [ CO0T-RAY (T
TP 9°E [ £E'S S 9 501 It 51 O£E°L L9°8 9 SA 6 nmy ]
W £8 L9F ¢ S L 2533 0F q g £EET 00°¢ N & Sy g
S [ 19F S ) [Epu=3 6f ST ! ¥ gy ¢ EIOEUY L
or ¢ [9°E ££0 S L EAEY 8¢ wy /1% £EE ¢ S 9 08-N[OpEUY 9
P[0 ! £€°0 S L FG-ABIEIER] LE s1OgE°L g8 [9°0 SA 6 86-TESITY ¢
Wl gEF [9F ¥ S L [G-TIAETEY 0f Wy + C 0 S L STEPHY t
W TF e F ¥ S L () +2U] CE 58 /0T £ET £ N & XY £
E ] ! ! I ! IET'H it P[0 £ [ S 9 120 T
M.c e T £EE £L¢ S L 1ESEH 19 . JE 8] ! 19T A £ ARQUIQES I
oD, eIy MOI50)TESI

dugug OB SVEL pomeey  usm TN on _ dugug OB BUID pomsesy  usm ETS TN oN
AN[EA 2[E3S TOMIETY S0 AISHERY oSAT nsay ENG RN[EA 2[EIS UOHIE JIOAISHERY] o547 nsah ENG
=11252p E[ENs HOAISHERY =11252p E[EYS U0AIENERy

“HONENI0U [RIMINIE &G 6107-8 107 PUE 8107-L 10T Wk SUORIPUOY Pl NY2S{sT Ul Aunuu 02 wnliodsoyaulyy 1SUIESE SNALEA A3[JEq 2W0S JO SUONIETY ¢ 21qEL
“FRTUOAISHERT [SIPF1S08 BPUIRIIA 6 10T-8107 24 S107-£107 B3y 24 sunuaiio? wmidodsoyaudyy wuaiad ede 1zeq 211 nodsemyjout mms epuzenioy eprel ny2dnsy ¢ 28Rz

54



TARLA KOSULLARINDA SUNI INOKULASYON ILE BAZI ARPA GENOTIPLERININ Rhynchosporium commune
(ZAFFARANO, MC DONALDS&LINDE) ARPA YAPRAK YANIKLIGI HASTALIGINA KARSI REAKSIYONLARININ BELIRLENMESI

H. HEKIMHAN, O. BUYUK, F. UNAL, A. ARAZ, A. YOGANCILAR, M. E. OZKESKIN, A. TORUN, S. YUKSEL, E. CELIK, S. KAYMAK:

‘sajeaqdal ¢ o 2EEIRAE ‘IPISEMEIENO MITeYa] { _*aN[EA 2[E2% 15aySty ‘u=Sap E[eqs YosqnA ug 'SH/S LT, (elqndaosns A1ap ‘sesseqy ¥oh (ga) spqudaosng ‘sessey
(5) JuEssay MERp oIy THMEAEQ BUO (IIN) MEREy TpuEieq () WeisEan Aea puedep 10 (U 5 '+ 0°¢ U040 * 991 (26) A ST0T-8T0T "+ 1L°T *¥04QF * £'¢T (%) A §T0T-LT0T

6TC N C WEREIEELQ 1€ il i8F TERNEIEERQD
® T Fig ¥ INMIT T SLPYILE68EVAL  of Mt 5 9 WZOOSSEVHLITSOVOVTANATZ X
E 9] A £ VTAVITBCEIC MM TT E T o £ 96 VZI0N0T ATTIENL T
1 P ¢ WIANG 1T ;£ i ¢ VMNIIODUTRESIE DM 1T
PEoggE P ¢ AVAVIEYL 0T Mt i ¢ LINSVRIOLIA O
P 9 SA 8 NYH0avIS6I8cls 61 3q (0 Eig g MIANQ 6]
T8159L -DC9TECL L . .
Py W s T OIVAL SFEOLOIAE 915618 51 = 1o L IREDINTROL 351
E 9] A 4 918C1S/TISFLS (1 B i c VOTNO M9/ LIMORZ0ITId ¥AdNs L]
E P ¥ 6 LOLTTADVE 6 S TTAMIRETS g1 ® o £ DT CMOLHIFNE/ DT T YIVNGS 91
- Lo LOSSISATEER = v W e T1s Qreets a0 ser-rangoa "
P £E P ¥ VIVNOSTITEATI  ¢I 3 (0°¢ P ¥ INTIIOUINASIVId  +1
PE £E 5 9 INTHIOLINESIVId ¢ E T Fig ¥ TH/CBIC NOIMWAIAINO TV &1
3 19 SA 8 simiqoqmeleg F (65N 71 3 ogeg 5 9 LIFIOSIAYN 11
P4 5t 3 9 IANTIVT 11 P 5 [ IANTIVT 11
SIS SA 8 FOCEINT 01 2§ i g EAIATSTLOCIE 01
® EET P ¥ FI-ITHEAN PSS DTS LIZORF CIOVAINT 6 3 (0°¢ P g TEIRIVLIGIDAVIVE 6
2 [0 SA 8 LOVANICS-IAIANNYH 8 3 (0°¢ Fig g FOZONI B
® (9T P c INDITIYAVED | E o7 Fig ¥ INTATTVAVED L
g ¥l
F o 4 § I TEEAPSFSUCTSLNZOON0R S TINIDNT O FEose 5 ¢ HISWOINOHD 9
N I (o © r
E | ¥ SENVATVE VI c = gy s 9 - nmﬂwjmmmsw.mwﬁwm mwm,%%m <
E T E £ FCZVOENg  f = 0F 5 9 AIEVENE f
® o 5 g _ aFEvens ¢ Mo n . -E0V/0HTINDITANVHTE m,mﬂmmm%m £
. EPIE EDSTI()> & T
® g A 8 SN i ac oy L ® ¢ g 9 (OSCISNVISTHONTVE T
PE g P g AVISISLOTI 1 PEogEE Eig g (STAIQDNVH/C988IEE0E 1
AnornaEag wEp  JMOWERY SH FARPGRWTAANRA oN AneInFEAgWERR]  JMOWER .SH AP gRMTARIEN oN
dugEpisyp  JmodieEry  .§51d usipedEH ) EAg AupEEysup  JmedsEry 519 usipRdEH ) eng
6107-810T BT0T-LI0T
UOTIEM 0L [EIYIME Aq §107-8 [0T PUE §107-L [ (7 W SUOLIPUOD P[RL] M3 DS Wl SLNMR 03 Mnl{ods oy su iy ISUESE SaU0] Pa0UBADP E AS[IEQ JLUOS JO SUOTOERY { 2[QEL
"TE[UOAISYERT LIa[pIaisof

EPLIIE[IA GT0T-8T0T @4 §T107-L107 vre ewmSnesey (sunwawos wniiodsoysudsy) 232] jerded wunrepey edie sUBPEY U]l 1ZEQ 2 UOASEMYOUl mns EpuWIe[nioy ENEl myéngsy + =EparH

55



ANADOLU 31 (1) 2021

330

14,0

L} R

#MR LI s
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Sekil 3. Tim genotiplerin reaksiyonlarina gore oransal
dagilimlart (%) ((I) Cok dayanikli, (R) Dayanikli, (MR) Orta
dayanikli, (S) Hassas, (VS) Cok hassas).

Figure 3. The proportional distribution of the all genotypes
according to the reactions (%) (I) Very resistant, (R) Resistant,
(MR) Moderate resistant,  (S) Susceptible, (VS) Very
susceptible).

Bunlarin ylizde dagilimlart ise sirasiyla %2 ¢ok
dayanikli, %8 dayanikli, %33 orta dayanikl, %44
hassas ve %13 c¢ok hassas’ tir (Sekil 3). Cok
dayanikli, dayanikli ve orta dayanikli materyallerin
yiizdesi %43 ve hassas ve ¢ok hassas materyallerin
toplamu ise %57’dir. Albustan ve ark. (1999) 1216
hattan 33 tanesinin hem arpa ¢izgili yaprak lekesi
hem de arpa yaprak lekesi hastaliklarina kars ikili
dayaniklilik 6zelligi tasidiklarini  belirlemisler,
Diislinceli ve arkadaslar1 (2008) 683 arpa hattindan
tarla ve sera testlemelerine gore materyalin
%44’ini sera kosullarinda ve %39’unu da tarla
kosullarinda yaprak yaniklik hastaligina kars
dayanikli bulmusglardir. Mert ve ark.(2009) ise 88
genotipten 9’unun (%10) kabul edilebilir seviyede
dayaniklilik gosterdigini ve yine Mert ve ark.
(2014) 200 materyalden 5 adedini dayanikh
oldugunu bulmuslardir. Bu veriler ¢alismamizin
sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Caligmamizda Hilal ¢esidi (1) ve REBELLE/
ST5807 melezi (1) ¢ok dayanikli olarak
belirlenmistir. Sabribey (3) ve Avci-2002 (2)
cesitleri ile TORRENT/CLERINE (2), SONATA/4/
ERG//364TH/TOK/3/ERG (3), YUBILEY 100/
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ORZA-96 (3), BURGAZ/K-304 (3), ERGINEL90/)
5/4056/GZK//784/3/5548/4/WBELT-14 (3), ST4512/
ST5816 (2), WKN 5185/82//CARLA (3) melezleri
ise dayanikli olarak reaksiyon gostermislerdir. Bu
materyaller 1slahta dayamklilik kaynagi olarak
kullanilabilirler ayrica hastalifin yogun olarak
goriildiigli ve problem olan alanlarda Hilal cesidi
yazlik kesimlere ve Sabribey ve Avci-2002
cesitleri ise kiglik kesimlere tavsiye edilebilir.

Ulkemizde vyiiriitiilen diger calismalarda Mert ve
Karakaya (2004) ile Diisiinceli ve ark, (2008) da
Erginel-90, Kiral-97, Cetin-2000, Avci 2002
cesitlerini yiiriittiiglimiiz calismada oldugu gibi
dayanikli bulmuslardir. Ancak denemelerde ortak
yer alan Akhisar-98, Kaya-7794 c¢esitlerini
aragtirmacilar yiiksek derecede dayanikli bulurken
caligmamizda ise bu g¢esitler hassas olarak
belirlenmistir. Azamparsa ve ark. (2015) ve
Azamparsa (2015) da calisgmamizda oldugu gibi
Avc1-2002 gesidini dayanikli olarak, Kalayci-97 ve
Biilbiil-89 ¢esitlerini de hassas olarak tespit
etmislerdir. Kavak (1998) Efes-3 cesidini yaptigi
calismada dayanikli bulurken c¢alismamizda ve
Diisiinceli ve ark (2008) ile Azamparsa ve ark.
(2015)’nin yiriittiigii calismada ise hassas olarak
belirlenmistir. Nitekim Cromey ve ark. (1999)
degerlendirme zamanlarinin gesitlerin reaksiyonlarinin
belirlenmesinde farkliliklar gosterdigini
bildirmektedirler. ~ Nitekim  seksiiel  donemi
olmamasina ragmen, R. commune popiilasyonlari
yilksek derecede genetik varyasyona sahip
oldugundan hastalik etmenine karsi diizenli olarak
giincel patotiplerinin ve bu patotiplerle arpa
cesitlerinin reaksiyonlarinin belirlenmesi gerektigi
de vurgulanmaktadir (Xue ve ark. 1991; Jorgensen
ve Smedegaard-Peterson, 1995; Araz ve Maden,
2006; Araz ve Hekimhan, 2017). Brown (1990) ise
farkl1 veya ayni bdlgelerden toplanmis olan ve
farkli lezyonlardan elde edilmis izolatlar arasindaki
patojenik varyasyon ile ayni lezyonlardan elde
edilmis tek spor izolatlarn arasinda da patojenik
varyasyon olarak c¢ok fazla fark oldugunu
belirtmistir.

Yiriitmiis oldugumuz c¢alismada denemenin
kuruldugu 2018-2019 sezonunda hastalik skorlar1
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daha diisiik olarak gergeklesmis, ¢esitlerin
reaksiyonlarinda degisimler goriilmiistiir. Bunun
sebeplerinin; iklim, patojenler arasi rekabet ve
dayanikliligin tegviki oldugu disiiniilmektedir.
Sicakligin 6zellikle bahar aylarinda diisiik gitmesi
R. commune’nin gelisiminin yavaglamasina sebep
olurken kiilleme (B. graminis) ve arpa yaprak pasi
(Puccinia hordei) hastaliginin da artmasina neden
olmustur. Bu da o sezonda nem, sicaklik ve yagisin
daha diistik olarak gerceklesmesinden
kaynaklanmustir. Iklim faktorlerinden herhangi
birinde olusan degisiklikler, bitki patojenlerinin
dagilimmi ve biyolojisini olumlu, olumsuz veya
notr etkileyebilmektedir (Mansouri ve ark., 2014).
Nitekim Araz ve ark. (2017) 2014 yilinda 2013
yilina gore hastaligin kurak gecen sezondan dolay1
daha diisiik seyrettigini bildirmektedir. Brown
(1991), Mansouri ve ark. (2014), Karimi ve
Khaledian (2016)’da yillar itibar1 ile genotiplerin
farkli  reaksiyon  gosterdigini ve  bunun
meteorolojik dalgalanmalardan kaynaklandigin
bildirmektedirler.  Enfeksiyon bdlgeleri i¢in
hastaliklar (Pyrenophora teres ve R. commune)
arasindaki  rekabet ve bitki yapragindaki
kolonizasyonlar1 sirasinda, bitkide hastaliklarin
farkli gelisimine katkida bulunabildigi ve bu
iligkinin, iki patojen arasindaki rekabete baglandig:
belirtilmistir (Cherif ve ark., 2007, Xi ve ark.,
2008). Ayrica daha oOnce bitkinin konukcusu
olmadigi baska hastalik etmenleri tarafindan
ornegin bugdaydan Septaria nodorum ve misirdan
Bipolaris maydis tarafindan etkilenen arpalarda
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