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OZ: Bogiirtlen, yiiksek antioksidan miktar: ve kolay cogaltilmas: nedeniyle onemli bir iiziimsii meyvedir. Meyvecilikte
etkili bir tozlanma i¢in ilk sart canli, morfolojik homojenlik diizeyi yiiksek, ¢imlenme yeteneginde ¢igek tozlarmin bulunmasidr.
Bu ¢aliymada Navaho, Jumbo, Bursa I ve Bursa Il bogiirtlen ¢esitlerine ait ¢icek tozlart kullamilmigtir. Cesitlerin polen
performanslarmi belirleyebilmek amaciyla ¢igek tozu iiretim miktarlari, ¢icek tozu canlilik testleri, farkl sicakliklarda cicek tozu
cimlendirme ve cicek tozu ¢im borusu uzunluklar: belirlenmistir. Bursa Il ¢esidi ¢icek tozu iiretim miktart ve morfolojik
homojenlik diizeyi bakimindan en yiiksek degerleri veren ¢esit olmugstur. Cicek tozu ¢imlenmesi ve tiip biiyiimesi icin en uygun
sicakligin 18 °C oldugu, sicaklik yiikseldikce hem ¢imlenme oranmmin diistiigii hem de daha kisa ¢im borularmin olustugu
gozlenmistir.

Anabhtar kelimeler: Cicek tozu ¢cimlenmesi, TTC, kiiresel isinma, ¢im borusu uzunlugu.

Determination of Pollen Performance of Some Blackberry Varieties During
Different Incubation Temperatures and Incubation Periods

ABSTRACT: Blackberry is an important berry fruit due to its high antioxidant content and easy propagation. The first
condition for effective pollination in fruit growing is the presence of vital pollen with high morphological homogeneity and
germination ability. In fruit growing, which is one of the areas most affected by global climate changes, high temperatures can
adversely affect pollen germination and pollen tube growth. Pollen belonging to Navaho, Jumbo, Bursa I and Bursa II
blackberry varieties were used in the study. In order to determine the pollen performance of the cultivars, pollen production
amounts, pollen viability tests, pollen germination at different temperatures and pollen tube growth measurement trials were
conducted. Bursa Il variety was the type that gave the highest values in terms of pollen production amount and morphological
homogenity level.

Keywords: Pollen germination, TTC, global warming, pollen tube growth.
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GIRIS

Meyve iretimi, ¢igek uyarinmm ile baglayan,
tozlanma, dollenme ve meyve gelisimi ile devam
eden bir siirectir (Kagal ve Koyuncu, 2010).
Basarili bir tozlanma ve déllenme icin ise ilk sart
yeterli sayida ve canli ¢icek tozlarinin disicik
tepesi lizerine gelmesi, disicik tepesine gelen ¢igek
tozlarinin ¢imlenerek polen tiipiinii meydana
getirme yetenegine sahip olmasi ve bu slirecte
yumurtaligin canli olmasidir (Tosun ve Koyuncu,
2007; Giglii ve ark., 2015). Cigek tozlarmin
optimal ¢imlenme diizeyleri; bitki tiir ve gesidine,
ortamimn besin maddesi igerigine, basing, pH
durumu ile ekolojilere gore degisebilmektedir (Eti,
1991; Voyiatzis ve Paraskevopoulou-Paroussi,
2002; Koyuncu, 2006). Bitkilerde erkek esey hiicresi
olan ¢icek tozlarinin saglikli gelismesi, canlilik ve
cimlenme yeteneklerinin yiiksek olmasi, déllenme
olaymin bagarili bir sekilde sonuglanmasinda
bilyiilk énem tasimaktadir (Engin ve Unal, 2002;
Ozcan, 2020). Cigek tozu kalitesi kriteri olarak da
nitelenen bu 6zellikler yaninda, ¢iceklerde iiretilen
cicek tozlarmin kantitatif yonden de yiiksek
degerler tasimasi istenir (Eti,1990; Siityemez ve
Eti, 1998). Tozlanma ve dollenme meyve tutma
oranini etkileyen temel faktdrlerdendir. Bu nedenle
tir ve gesitlerin ¢icek tozu oOzellikleri ile diger
Ozelliklerinin bilinmesi yetistiriciler ve 1slahgilar
icin biylik 6nem tasimaktadir. Bir meyve tiiriinde
dollenme diizeyinin, dolayistyla meyve tutumunun
yiiksek olmasinda, ¢icek tozu Ozelliklerinin
(tretilen cicektozu miktari, ¢imlenme orani vb.)
onemli diizeyde etkisi bulunmaktadir

Bogiirtlen, Rosales takimi, Rosineae alt takimi,
Rosaceae familyasi, Rosoideae alt familyasindan
Rubus cinsi igerisinde yer alan ¢ali formundaki
bitkilerden olusan, botanik olarak birlesik bir
meyvedir. Bogiirtlen gigekleri gesitlere bagli olarak
degisik uzunlukta iki yash dallarin ve baz1
cesitlerde de bir yash dallarin yan siirgiinleri
iizerindeki karigik tomurcuklarin siirmesiyle ortaya
cikar. Bogiirtlenlerde ciceklenme genellikle mayis
sonunda baglar, agustos sonuna kadar devam eder
(Agaoglu, 1986). Bogiirtlen c¢esitlerinin  gogu
kendine verimlidir. Tozlanma genellikle arilarla

olur, ancak riizgar da tozlanmada etkilidir. Ticari
yetistiricilikte 4 da alana 1-2 ar1 kovam olacak
sekilde bir diizenleme yapilmalidir. Genetik yapilari
bakimindan poliploid karakterde olan bogiirtlenlerde
diger tiim tiirlerde oldugu gibi cansiz, morfolojik
homojenlik diizeyi diisiik, cimlenme yetenegi
bakimindan zayif c¢icek tozlar1 tozlanma ve
dollenmeyi, dolayisiyla meyve tutumunu olumsuz
etkilemektedir (Tiremis ve Derin, 2000). Bu
nedenle c¢icek tozu ile ilgili yapilan in vitro
caligmalar bogirtlende de c¢esit bazinda O6nem
kazanmaktadir. Son yillarda iiniversitelerin de
bogiirtlenle ilgili arastirmalara 6nem vermesinin de
etkisiyle, 1slah ¢aligmalari, yetistirme teknikleri ile
ilgili caligmalar ve adaptasyon calismalari hizla
artmistir (Demirsoy ve ark., 2006; Kafkas ve ark.,
2006; Giindogdu ve ark., 2016). Yabani formlarinda
cok sayida calisma yapilmasma karsin kiiltiir
cesitlerinde bu saymin az oldugu dikkat gekmektedir.
Bu nedenle ¢esitlerin  Ozellikle  dollenme
biyolojisine yonelik caligmalar 6nem tasimaktadir
(Eskimez ve ark., 2019).

Meyve yetistiriciligi, cok yillik bir tarimsal faaliyet
oldugu i¢in kiiresel iklim degisikliklerinden yiiksek
oranda etkilenmektedir. Kiiresel 1sinma, Kkis
doneminde hava sicakligim arttirma potansiyeline
sahiptir ve Ongoriillen bu sicaklik degisimlerinin,
¢ogu meyve tiirli, asma ve sert kabuklu meyve
yetistiriciliginin yaygin oldugu bdlgelerde olumsuz
etkilerinin olabilecegi ifade edilmektedir (Sahin ve
ark., 2015). Yiiksek sicakliklarin tozlanma ve
dollenmede Onemli bir rolii olan ar1 faaliyetinin
engellemesiyle meydana gelen olumsuz etkisi
yaninda, ¢igek tozu canlilik, morfolojik homojenlik,
cicek tozu ¢imlenmesi ve ¢igek tozu ¢im borusu
uzunluguna olumsuz etkisi nedeniyle de meyve
yetistiriciliginde olumsuz etkileri s6z konusudur.
Polen ve polen tiip biiylimesi, bitki tiirlerinin, ayn
tiir icindeki farkli cesitlerin hatta genotiplerin stres
kosullarinda verdikleri tepkilerin anlasilmasi igin
iyi bir belirte¢ olarak kullanilabilir (Cetinbas-Geng
ve ark., 2019). Bu c¢alismada, yiiksek antioksidan
degeri ile son yillarda 6ne ¢ikan bogiirtlen meyve
tiriine ait dort ¢esidin dollenme biyolojilerini
arastirmak amaciyla ¢igek tozu c¢imlendirme
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testleri yapilmis ve farkli sicakliklarin cigcek tozu
cimlenmesi ve ¢im borusu uzunluguna etkisi
arastirilmustir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin bitkisel materyalini, SDU Ciftci Egitim
Merkezi (37.837124 enlem ve 30.538231 boylam)
AR-GE parselinde bulunan, Navaho, Jumbo, Bursa
I ve Bursa II bogirtlen cesitleri olusturmustur.
Laboratuvar ¢alismalari, Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fak. laboratuvarinda
ylirtitilmistiir.

Cigek tozlarini elde etmek amaciyla sabah erken
saatlerde, balon doneminde alinan ¢igekler
laboratuvara getirilmis, anterler ¢ikarilarak 24 saat
siiresince, 25 °C’de bekletilmistir. Cigek tozu elde
edildikten hemen sonra denemeler yapilmis, kalan
cicek tozlart desikator icinde +4 °C’de muhafaza
altina alinmugtir.

Cesitlere ait cicek tozu iiretim miktarlar1 ve
morfolojik homojenlik oran1 “Hemasitometrik
Lam” yontemi ile belirlenmistir (Eti, 1990). Bu
amagla, her agactan heniiz agmamis fakat agmak
iizere olan 20 adet ¢icek almmustir. Bu gigekler
10’arhi iki gruba ayrilmig; her bir cigegin erkek
organ basciklar1 (anter) sayilarak, kiigiik siseler
icerisine erkek organ ipgikleri (filament) ayrilmig
olarak konulmustur. Her bir sise icerisindeki 10’ar
cicege ait anterlerin kurumasi ve patlamasin
saglamak amaciyla siseler agizlar1 acgik olarak
giines alan bir odanin kapali bir penceresi Oniine
konulmustur. Daha sonra her bir sise igerisine 10
ml damitik su konulmustur. Bu suyun iizerine
homojen ¢icek tozu dagilimini saglamak amaciyla
ylizey gerilimini azaltacak bir madde eser miktarda
damlatilmigtir. Bu amacla tarimsal savas ilaglari
veya hormon piiskiirtmelerinde yayici-yapistirici
olarak kullanilan ve piyasada degisik adlarla
satilan 6zel maddelerden yararlanilabilecegi gibi,
ayn1 gorevi yapmasi sebebiyle c¢alismada sivi
deterjan kullanilmistir. Daha sonra hemasitometrik
lam iizerinde sayim islemi gerceklestirilmis ve
morfolojik homojenlik orami1 asagidaki formiile
gore hesaplanmustir.
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{ Normal sekilli polen sayis1) -{ Abortifpolen sayiai)

MH = : x 100
Alandaki polenzayis toplam
Norton (1966)’a goére hazirlanan tetrazolium

cozeltisi (TTC) %10’luk stok olarak hazirlanmustir.
Stok ¢ozeltiden 1 kisim alinarak 9 kisim %60’k
sakkaroz ¢ozeltisi ile karigtirllip TTC miktart %1
olarak ayarlanmistir. Lamin {izerine 1 damla TTC
¢ozeltisi damlatilmig ¢igek tozlar ekilmis, lizerleri
lamelle kapatilmistir. Mikroskop altinda 2 saat
sonra yapilan sayimlarda, koyu kirmizi-turuncu
boyanan ¢igek tozlari canli, sarims1 pembe ya da
renksiz olanlar cansiz olarak kabul edilmistir.
Iyotlu potasyum iyodiir (IKI) testinde, ¢igek tozlari
lamel lizerinde 1.0 g potasyum iyodiir ve 0.5 g
iyotun 100 ml destile su igerisinde ¢Oziinmesiyle
hazirlanan iyotlu potasyum iyodiir (IKI) ¢o6zeltisi
damlasi tizerine ekilmistir. Ekimden birka¢ dakika
sonra ¢igek tozlari renk degistirmeye baslamistir.
Koyu kahverengi boyanan c¢icek tozlar1 canli, agik
kahverengi, sarimsi bej ya da boyanmayanlar
cansiz olarak kabul edilmistir (Yildiz ve
Kaplankiran,2014; Binici ve Dalkilig, 2020).

Cigek tozu ¢imlendirme denemeleri igin “petride
agar” yontemi kullanilmistir (Koyuncu ve ark.,
2000; Giigli ve Koyuncu, 2017). Yapilan on
denemeler sonucunda %1 agar + %15 sakkaroz + 5
ppm borik asit iceren besi ortami ¢imlendirme
ortami olarak belirlenmistir. Cimlendirme ortamina
ekilen cigek tozlar1 6, 12, 24 ve 48 saat boyunca
18, 25, 30 ve 35 °C inkubasyon sicakliginda
tutulmuslardir. Daha 6nce yapilan 6n denemeler
sonucunda 18 °C kontrol sicakligt olarak
belirlenmistir. Cicek tozu ¢im borusu uzunluklari,
cicek tozu ekiminden 24 saat sonra, Zeiss marka
151k mikroskobu altinda okiiller mikrometre
kullanarak 40 biiyiitme ile 6l¢tilmiistiir.

istatistiksel analizler

In vitro ¢imlendirme denemelerinde, her cesit icin
4 petri kullamilmis ve her bir petri 4 bolgeye
ayrilarak her bolgede toplam 400 adet gigek tozu
sayitlmistir.  Cigek  tozlarmin  canliik  ve
cimlendirme testleri ile iiretim miktarini belirlemek
iizere tesadiif parselleri deneme desenine gore dort
tekerriirlii olarak yiiriitiilen denemede verilerin
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degerlendirilmesinde SPSS 22.0 (SPSS Inc., USA)
paket program kullanilarak istatistiksel analiz
yapilmistir. Ortalamalar arasindaki fark LSD ¢oklu
kargilagtirma testine gore P<0,05 diizeyinde test
edilmistir (Bilgin ve Misirli, 2017).

BULGULAR

Bursa I, Bursa II, Jumbo ve Navaho ¢esitlerine ait
cicek tozu sayimlar1 ve morfolojik homojenlik
oranlart Cizelge 1’de sunulmustur. Bir ¢igekte
bulunan anter sayis1 72,36 adet (Bursa II) ile 67,94
adet (Navaho) arasinda degismistir. Bir anterdeki
ortalama ¢igek tozu sayisi bakimindan Bursa II
(209.66 adet) ve Bursa I (208.20 adet) ¢esitleri 6n
plana c¢ikmistir. Bir anterde en az g¢igek tozu
bulunduran ¢esit Navaho (186.84 adet) olmustur.
Cesitlerin  ortalama ¢icek tozu  miktarlari
karsilagtirildiginda ise Bursa I1 19301.2 adet ile en
iist sirada yer alirken Navaho 11263.37 adet ile en
az ¢igek tozuna sahip c¢esit olmustur. Bursa II
cesidi morfolojik homojenlik diizeyi bakimindan
%96,6 ile morfolojik homojenlik diizeyi en yiiksek
gesit olmustur. Bunu sirasiyla Bursa 1 (%95,9),
Jumbo (%94,5) ve Navaho (%94,2) cesitleri
izlemistir.

Cigek tozu canliligim1 belirlemek igin yapilan
boyama testlerine ait sonuglar Cizelge 2’de
verilmigtir. Yapilan boyama testlerine gore gesitlerin
canliliklarinin ortalama degerleri karsilastirildiginda

%94,40 degeri ile Bursa II ¢esidi en yiiksek degere
sahip olmustur. Bunu Jumbo (%89,85), Bursa I
(%81,00), ve son olarak Navaho (%75,60) cesitleri
izlemistir. Tim ¢esitler i¢in boyama testleri
ortalamalar1  karsilastirildiginda  IKI ~ (iyotlu
potasyum iyodiir) testi %87,42 ile TTC (tetrazolium
klorid) testine gore daha yiiksek sonug vermistir.

Farkli sicakliklarin ¢icek tozu ¢imlenmesi iizerine
etkilerinin incelenmesi i¢in 4 farkli sicaklik
kosulunda cigek tozlar1 ¢imlendirilmistir. Daha
once yapilan 6n denemelerle optimum cicek tozu
cimlenme sicakligi 18 °C olarak belirlenmis ve bu
sicaklik kontrol sicakligi olarak ele alinmistir.
Farkli sicakliklarin ¢icek tozu g¢imlenme oranina
etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Dort farkh
sicakligin tim cesitler icin ortalama degerleri
kargilastirildiginda gesitlerin ortalama ¢imlenme
oranlarina gore 18 °C’de %58, 44 ve 25 °C’de ve
% 57,47 ¢imlenme orani bulunmustur. Sicaklik 30
°C’ye ¢iktiginda ¢igek tozu ¢imlenme orani tlim
cesitlerde diismeye baslamig, ortalama g¢imlenme
orant %37,52’ye diigmiistiir. Yiksek sicakligin
olumsuz etkisiyle 35 °C’de ortalama ¢imlenme
orani %5,71 olmustur. Farkli sicakliklarda cesitler
karsilastirildiginda ise ortalama %44,69 (Bursa II)
ile %32,25 (Navaho) arasinda degistigi gortilmiistiir.

Cizelge 1. Bogiirtlen gesitlerinde ortalama anter sayisi, bir anterdeki ortalama ¢igek tozu sayisi, bir ¢igekteki ortalama ¢icek tozu

sayis1 ve morfolojik homojenlik oranlari.

Table 1. Average number of anthers in blackberry varieties, average pollen number in an anther, average pollen number in a

flower and morphological homogeneity ratios.

Bir gigekteki ortalama

Bir anterdeki ortalama

Bir ¢igekteki ortalama Morfolojik homojenlik

Cesitler anter sayisi (adet)* cicek tozu sayisi (adet)* cicek tozu sayisi (adet)* (%)

Varieties Average number of Average pollen number in ~ Average pollen number in Morphological
anthers (number) an anther (number) a flower (number) homogeneity ratios

Bursa I 71,97a 208,20a 17214,00b 95,9
Bursa II 72,36a 209,66a 19301,21a 96,6
Jumbo 69,71b 204.91a 14987,11¢ 94,5
Navaho 67,94b 186,84b 11263,37d 94,2
LSD cesit 1,19 6,21 1,97
CV (%) 3,2

*Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen degerler arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (p<0,05). *The difference between
values represented by different letters in the same column is statistically significant.
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Cizelge 2. Canlilik testlerinin gesitlere gore ¢esitlerin canlilik oranlari (%).

Table 2. Viability rates of varieties according to viability tests (%).

Cesitler Ortalama
Varieties Tre IKI (Mean)
Bursa I 78,50 83,50 81,00b*
Bursa II 93,60 95,20 94,40a
Jumbo 86,20 93,50 89,85a
Navaho 73,70 77,50 75,60c
Ortalama (Mean) 83,00bY 87,42a

LSD Cesit/Varieties: 3,27
LSD Boya: 2,65
CV (%):3,66

*Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (p<<0.05).Y Ayn1 satirda farkli harflerle
gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (p<0,05). *The difference between the values shown with different
letters in the same column is statistically significant (p <0.05). YThe difference between the values shown with different letters in

the same row is statistically significant (p <0.05).

Cizelge 3. Farkli sicakliklarin ¢igek tozu ¢imlenmesi iizerine etkisi.

Table 3. Effect of different temperatures on pollen germination.

\(,;jflgtlfers 18°C 250C 30°C 350C O(rﬁf;‘:l’;‘
Bursa | 64,00 63,24 41,53 6.20 4374
Bursa II 64,43 61,83 44,16 8,36 44,69
Jumbo 58,14 58,61 33,26 3,84 3846
Navaho 4721 46,20 31,16 4,46 3225b
OrtalamaY 58,44 a 5747 a 37,52 b 571 ¢

LSD Cesit/Varieties: 5,59
LSD Sicaklik/Temperature: 11,20
CV (%): 5,46

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak Snemlidir (p<0,05). YAym satirda farkli
harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05). *The difference between the values shown with
different letters in the same column is statistically significant (p<0.05). YThe difference between the values shown with different

letters in the same row is statistically significant (p<0.05).

Cigek tozu ekiminden 6 saat sonra 18 °C ve 25 °C
de hicbir g¢esitte ¢igek tozu ¢imlenmesi
baglamamustir. Cigek tozu ekiminden 12 saat sonra
Bursa I ve Bursa II ¢esitlerinde ¢imlenme oldugu
gorilmistiir (%9,16-%8,16). Sicaklik artiginin tim
cesitlerde ¢imlenme siiresini olumsuz etkiledigi
goriilmektedir. Sicaklik 35 °C’ ye ciktifinda ise
inkubasyon siiresine bagli olmaksizin  tiim
cesitlerde cicek tozu ¢imlenme miktarmin diistigii
gorlilmektedir. Tim sicakliklarda biitiin ¢esitler
kendi maximum degerine 48 saat sonra
ulagmislardir (Sekil 1).
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Farkl1 sicakliklarin 24 saat sonra g¢i¢ek tozu ¢im
borusu uzunluguna etkisi Cizelge 4’de sunulmustur.
Ortalama ¢icek tozu ¢im borusu uzunluklari
karsilastirildiginda en uzun ¢igek tozu ¢im borulart
25 °C’de olgiilmiistir 116,68 pm, 113, 34 um ile
bunu 30 °C izlemistir. Sicakligin 35 °C’ye
¢ikmastyla ¢im borusu uzunlugu azalmis ve 100,08
um’ye diismiistiir (p<0,05). Farkli sicakliklarda
ortalama ¢im borusu uzunlugu bakimindan gesitler
karsilagtirildiginda  aralarindaki  fark istatistik
olarak dnemli degildir. En uzun ¢im borular1 Bursa
II gesidinde (112,98 pum) Olglilmistir. Bursa I
¢esidinde 110,17 um, Navaho ¢esidinde 109,01 pm
ve Jumbo ¢esidinde 108,70 pm *dir.
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Cizelge 4. 24 saat sonra ¢esitlerin farkli sicakliklardaki ¢im borusu uzunluklari (um).
Table 4. Pollen tube lengths at different temperatures after 24 hours later (um).

Cesitler/ Varieties 18°C 25°0C 30°C 350C Ortalama/ Mean
Bursa I 113,17 117,15 112,16 98,23 110,17
Bursa I1 109,89 119,23 116,51 106,30 112,98
Jumbo 109,81 114,24 113,31 97,45 108,70
Navaho 110,21 116,10 111,38 98,35 109,01
Ortalama/ Mean Y 110,77a 116,68a 113,34a 100,08¢

LSD Sicaklik/ Temperature: 5,64

CV (%): 4,98
YAyni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (p<0.05). ¥The difference between the
values shown with different letters in the same row is statistically significant (p <0.05).
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Sekil 1. Farkli sicakliklarda 4 farkli ¢esidin 6, 12, 24 ve 48 saat inkubasyondan sonra ¢igek tozu ¢imlenme yiizdeleri.
Figure 1. Germination percentage of after 6, 12, 24, 48 hours incubation period of four different varieties.
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Verimliligin esas oldugu giiniimiiz modern meyve
yetistiriciligi sistemlerinde, kullanilan ¢esitlerin
cicek tozu iiretim kapasiteleri, homojenlik durumlart,
canliliklari ve c¢imlenme oranlarinin bilinmesi,
siirdiiriilebilir bir iiretim i¢in olduk¢a Onemlidir.
Cigek tozlarinin morfolojik olarak homojen olmasi,
canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin artisini olumlu
yonde etkilemektedir (Kazaz ve ark., 2020). Ayrica
morfolojik olarak homojen olmayan c¢igek tozlarinda
yeterli bir tozlanma ve dollenme beklenmez.
Morfolojik homojenlik tozlanma ve dollenme igin
mutlak gereklidir (Voyiatsiz ve Paraskevopoulou-
Paroussi, 2002). Birgok meyve tiirii [kiraz (Tosun
ve Koyuncu, 2007), kayist (Abaci ve Asma, 2014;
Bilgin ve Misirli, 2017), yenidiinya (Karabiyik ve
Eti, 2015)] cicek tozu tiretim miktarlar1 bakimindan
incelenmistir. Calisma sonuglarimiza paralel olarak
bogiirtlende yapilan bagka bir ¢alismada 1 gigekteki
anter sayist Chester Thornless ¢esidinde 79,0,
Jumbo ¢esidinde 70,5, Nessy c¢esidinde 68,7,
Oregon Thornles ¢esidinde 55,5 bulunmustur. Ayni
caligmada cesitlerin morfolojik homojenlik oranlar
%56,4 (Oregon Thornless) ile %77,1 (Chester
Thornless) arasinda degismistir (Tiiremis ve Derin,
2000). Cicek tozu canliligini belirlemede kullanilan
boyama teknikleri; ¢icek tozu enzim aktivitelerini,
hiicre biitiinliigiinii ve ¢ekirdegin boyanabilirligini
tespit etmeyi amaclamaktadir. Bu amagla,
asetokarmin, propione carmin, anilin mavisi (anilin
blue), Alexander boyasi (Alexander’s stain), IKI
(iyotlu potasyum iyodiir), FDA (flourescein
diacetate), NBT(p-nitro blue tetrazolium), MTT
(2,5-diphenyl tetrazolium bromide) ve TTC (2-2-5-
trifenil  tetrazolium  klorid)  kullanilmaktadir
(Vizintin ve Bohanec, 2004). Yapilan boyama
testlerinde istatistiksel olarak bir fark olmasa da
iyotlu potasyum iyodiir testi tetrazolium klorid
testine gore daha yiiksek bir sonu¢ vermistir.
Benzer sekilde Asma (2008), kayist polenlerinde
yaptig1 canlilik testinde iyotlu potasyum iyodiirle
yapilan boyama testinden tetrazolium klorid testine
gore daha yiiksek sonuclar almigtir. Ayni sekilde
Dorukoglu ve Aslantas (2013), farkli meyve
tiirlerinin ¢igek tozlarinda canlilik testlerinde iyotlu
potasyum iyodiiriin daha yiiksek sonuglar verdigini
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bildirmislerdir. Isparta’da dogal olarak yetisen
bogiirtlen tiplerinde polen performanslarinin
belirlenmesi i¢in yapilan c¢alismada polen
canliliklar1 TTC testi ile belirlenmis, polen canlilik
oranlarinin %79,88 ile %83,22 arasinda degistigi
bildirilmistir (Gii¢lii ve ark., 2018). Cilek gesitleri
ile yapilan baska bir ¢alismada ¢i¢ek tozu canlilig
icin TTC boyama testi kullanmis ve ¢icek tozu
canlilik oraninin %82 (Allstar ve Elvira) ile %86,5
(Chandler) arasinda degistigi bildirilmistir. Ayrica
cesitlerin morfolojik homojenlik oranimin da
oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir (Koyuncu,
2006). Calismamiza benzer sekilde cicek tozu
canlilik oranlari, ¢igek tozu ¢imlenme oranlarindan
yilksek cikmustir. Eti ve Stosser (1988) bu
parametreler arasinda dogrudan ve tutarhi bir iligki
olmadigini bildirmislerdir. Son yillarda arastiricilar
arasinda cicek tozu ¢imlenme testlerinin boyama
testlerinden daha giivenilir oldugu, ancak pratik
olmas1 bakimindan canlilik testlerinin sec¢ildigi
goriisli hakimdir (Impe ve ark., 2020).

Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli’nin 4.
degerlendirme raporuna (Anonymous, 2014) temel
teskil eden yiliksek emisyon senaryolu (A2) model
simiilasyonlari, yiizyilin sonuna dogru Tiirkiye’de
yillik sicakliklarin giiniimiize gore 3,1 °C — 5,2 °C
arasinda artacagimi Ongormektedir (Uzunoglu ve
ark, 2015). Tarimin, glinlimiizde gegmise nazaran
cok kolay yapilmasi ve drenajdaki diizelmelere
ragmen sicakliklarin artmasi ve yillik yagislarin
azalmasi, bitkilerde {irliin kaybini1 ve su tiiketimini
artirmaktadir (Dockerty ve ark., 2006). Son
yillarda yapilan ¢alismalarda yiliksek sicakliklarin
ve sicaklik dalgalanmalarinin generatif organlari
vegetatif organlardan daha ¢ok etkileyecegi
bildirilmistir. Dolayisiyla meyve tutumu da
olumsuz olarak etkilenecektir (Hebbar ve ark.,
2018). Calismamizda 18 °C ve 25 °C, c¢igek tozu
¢imlenmesi ve ¢im borusu uzamasi i¢in en uygun
sicakliklar olarak belirlenmis, yiiksek sicakliklarin
cicek tozu ¢imlenme orani ve ¢im borusu uzunlugu
tizerine olumsuz etki yaptig1 goriilmiistiir. Cigek
tozu c¢imlenme oran1 35 °C’de ¢ok belirgin bir
diisiis  gosterirken, ¢icek tozu ¢im  borusu
uzunlugunda meydana gelen azalma ¢ok fazla
degildir. Yani yiiksek sicakliklarda ¢imlenen ¢igek
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tozu sayist az olsa da c¢icek tozu ¢im borusu
uzayabilmistir. Buradan ¢igek tozu ¢imlenmesinin
¢im borusu uzunluguna gore yiiksek sicakliklardan
daha fazla etkilendigini sdyleyebiliriz. Calismamiza
benzer sekilde Isparta’da dogal olarak yetisen
bogiirtlen tiplerinde 20 °C ¢icek tozu ¢imlenmesi
ve ¢im borusu uzamasi i¢in en uygun sicaklik
olarak bulunmustur (Gii¢li ve ark., 2018). Red
Lake ve Rosenthal ¢esitlerinin polen performanslarnin
belirlendigi caligmada 15 °C, ‘Red Lake’ ¢esidi icin
en uygun ¢imlenme sicakligi olurken, 20 °C,
‘Rosenthal’ g¢esidi i¢in optimum ¢imlenme
sicakligi olarak bulunmustur. inkiibasyon siiresinin
artmasiyla her iki ¢esit i¢inde ¢icek tozu ¢imlenme
oranlart artmistir (Giiglii ve ark., 2019). Kirazda
farkli sicakliklarin gigek tozu ¢im borusu uzamasi
lizerine yapilan bagka bir ¢alismada 20 ve 25 °C en
uygun c¢imlenme ve tiip biiylimesi sicakligl
olurken, bizim c¢aligmamizda oldugu gibi tiim
cesitlerde inkiibasyon siiresi arttik¢a c¢imlenme
orani artmistir (Koyuncu ve Giiglii, 2009). Badem
cicek tozlarinda yapilan bir ¢alismada diisiik ve
yiiksek sicakliklarin ¢i¢ek tozu ¢imlenmesi ve tiip
bliylimesi iizerine farkli oranlarda olumsuz etkisi
oldugu bildirilmistir. (Sorkheh wve ark., 2018).
Caligmamizdan elde edilen sonuglara gore sicaklik
normalin {istiinde degerlere c¢iktikca cicek tozu
¢cimlenmesi azalmis, ¢im borusu uzunlugu bir siire
artmig daha sonra ise onda da azalma meydana
gelmistir. Sonuglarimiza paralel olarak ¢igek tozu
¢cimlenme oranlar1 ve ¢im borusu biiylimesi iizerine
yiiksek sicakliklarin diisiik sicakliklardan daha
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