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Ozet

Bu calismada laboratuvar testleriyle Frankliniella occidentalis (Pergande)’in 5 farkli gruptan insektisid;
abamectin, cypermethrin, endosulfan, malathion ve methomyl’e karsi davranigsal tepkileri ile bu ilaglarin yaprak
dokularina niifuzlarma ve kalint1 etki siirelerine bagli olarak etkinlikleri arastirilmistir. Tiimii ilagl disklerde elde edilen
6lim oranlart %100’e yaklasirken yarisi ilagli yaprak disklerinde elde edilen 6liim oranlari; methomyl, abamectin,
malathion, endosulfan ve cypermethrin i¢in sirastyla %100, %87, %82, %37 ve %32’dir. Davranigsal tepkilerle ilgili bu
sonuglar F. occidentalis’in cypermethrin ve endosulfan uygulanan alanlardan davranigsal olarak sakindigini (davranigsal
direng) gostermistir. Insektisidlerin uygulandig: {ist yiizeyde 6liim oranlari %100’e ulasirken, uygulanmadig alt yiizeyde
tespit edilen 6liim oranlar1; methomyl ve abamectin’le sirastyla %96 ve %20; cypermethrin, endosulfan ve malathion igin
kontrolden az veya ona yakindir. Bu test, methomyl ve abamectin’in sistemik ve translaminar etkiye sahip oldugunu
gostermistir. 1 giinliik ilag kalintilarinda 6liim oranlari tiimiinde yaklasik %100°diir. Bu ilaglarin ayn1 dozlarda
uygulandigi disklerde 6 giin sonra elde edilen 6liim oranlari; abamectin, cypermethrin, methomyl, endosulfan ve
malathion igin sirastyla %93, %90, %26, %22 ve %8 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar methomyl ve abamectin gibi
sistemik ve translaminar insektisidlerin uygulanma araliklar1 diizenlenmek suretiyle diger 3 siif insektiside oranla daha
basarili olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Frankliniella occidentalis, Insektisidler, Laboratuvar Testleri

Leaf Residue Bioassays on Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) with Different Group
Insecticides

Abstract

Bioassays were done with Frankliniella occidentalis (Pergande) by exposing to leaf residues of 5 insecticides
representing different groups namely abamectin, cypermethrin, endosulfan, malathion and methomyl. Mortality of F.
occidentalis was 100% in wholly treated leaf arenas almost in all insecticides while it was 100, 87, 82, 37 and 32% for
methomyl, abamectin, malathion, endosulfan and cypermethrin, respectively, in half treated leaf arenas which suggest that
F. occidentalis may avoid sites sprayed with cypermethrin and endosulfan. Almost all insecticides caused 100% mortality
on treated leaf surface while methomyl and abamectin caused 96 and 20% mortality and others no mortality on insecticide
free leaf surface which indicated systemic and translaminar activity of the former, respectively. Mortality was 100% with
almost all insecticides in F. occidentalis exposed to 1 day old residues while it was 93, 90, 26, 22 and 8% in those
exposed to 6 days old residues of abamectin, cypermethrin, methomyl, endosulfan and malathion, respectively. Systemic
and translaminar insecticides such as methomyl and abamectin may be more successful than the other 3 classes of
insecticides with appropriate application intervals.
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1. Giris

Frankliniella occidentalis (Pergande) ve ¢ok genis bir konukgu dizisine sahiptir.
diinya ¢apinda yaygin énemli zararlhilardan bir Ergin ve ergin dncesi donemler bitki lizerinde
tanesidir ve biiyllkk oranlarda ekonomik beslenerek ve ergin disiler yumurtalarint bitki
kayiplara neden olmaktadir. Polifag bir tiirdiir dokusuna sokarak ciddi diizeylerde zarara yol
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acmaktadir. Diger yandan “tomato spotted wilt
virus” gibi Tospo viruslerin taginmasinda etkili
bir vektordiir (Immaraju ve ark., 1992; Parella,
1995; Herron ve ark., 1996; Kontsedalov ve
ark., 1998; Nakahara ve Vierbergen, 1998;
Kraus ve ark., 1998). Tirkiye’de ilk defa
Antalya’da seralarda 1993°de tespit edilmistir
(Tung ve Gogmen, 1995).

Bir ¢ok iilkede F. occidentalis
miicadelesinin insektisidlere dayali oldugu
bildirilmektedir. Bununla beraber bu tiirle
kimyasal miicadelenin basar1 sansi oldukg¢a
disiiktiir.  Yumurtanin bitki dokusu iginde
olmasi, larva ve erginlerin ¢iceklerin ic
kisimlarinda ve pupanin toprak veya bitki
iizerinde korunan noktalarda bulunmasi bu
tiirii insektisid uygulamalarindan korumaktadir
(Robb ve Parella, 1995). Zararlinin giicliik
cikaran Dbiyolojisine ek olarak bir ¢ok
populasyonunun farkli gruplardan ¢ok sayida
insektiside direng gelistirmis olmasi
kimyasallarla miicadelede bagariy1 daha fazla
zorlagtirmaktadir (Immaraju ve ark., 1992;
Brodsgaard, 1994; Zhao ve ark., 1995;
Karadjova, 1998; Kontsedalov ve ark., 1998;
Jensen, 2000; Espinosa ve ark., 2002a).
Bolgemizde bu tirle miicadelede Onemli
miktarlarda ilag tliketildigi gdzlenmektedir.
Baz fireticiler kimyasal miicadelenin yetersiz
kaldigim iddia etmektedirler. F. occidentalis
populasyonlarinin insektisidlere direng
gelistirmis olmasi veya insektisid se¢iminde
ve uygulamasinda goriilen bilgi eksiklikleri ve
hatalar  kimyasal miicadelenin  yetersiz
kalmasima yol agmus olabilir. Insektisidlerin
kontak veya belirli diizeylerde sistemik etkiye
sahip olmalar, bitki dokularinda kalint1 etki
sireleri ve bu tiirlin insektisidlere Kkars1
davranigsal tepkileri miicadelede basari
diizeyine  Onemli etkide  bulunabilir.
Laboratuvar biyoesseyleriyle sozii edilen
konulara iliskin bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi ve
kimyasal miicadele taktiklerinin bu bilgilerden
yararlanilarak  gelistirilmesi  miicadelelerin
basarisina 6nemli katkilar saglayabilir.

Bu ¢alismada; F. occidentalis’in 5 farkli
gruptan insektisid; abamectin, cypermethrin,
endosulfan, malathion ve methomyl’e karsi
davranigsal tepkileri ve bu ilaglarin yaprak
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dokularina niifuzlarma ve kalmti etki
siirelerine bagli olarak bu tire etkinlikleri
laboratuvar biyoesseyleriyle arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bécek Materyali

Calisma kapsaminda gergeklestirilen
tim insektisid testlerinde F. occidentalis
tiriinin ergin disi bireyleri kullanilmigtir.
Thrips tiretimi i¢in saksilarda yetistirilen 1-2
haftalik fasulye bitkileri (Phaseoulus vulgaris
L.)’nden yararlanilmistir. Tiim populasyonlar
pleksiglas kafesler igerisinde, 26+2°C sicaklik
ve 16:8h (aydimlik:karanlik) gilin
uzunlugundaki iklim odalarinda muhafaza
edilmistir.

2.2. Insektisidler

Calismada kullanilan insektisidler,
kimyasal gruplar1 ve ticari formulasyonlar
sOyledir: Abamectin (avermectin, Agrimec
EC, 18 g/l), cypermethrin (piretroid, Imperator
EC, 250 g/1), endosulfan (klorlandirilmig
hidrokarbon, Hektionex 36EC, 360 g/l),
malathion (organik fosforlu, Malathion EC,
190 g/l), methomyl (karbamatli, Lannate 90
SP, %90)

2.3. lla¢ Uygulamasinda Kullanilan Cihaz

Yaprak kalint1 biyoesseyleri i¢in Potter
Spray Tower (Burkhard, U.K.) kullanilmistir.

2.4. Biyoessey (Test) Yontemi

Biyoessey = metodu  temelde @ F.
occidentalis ergin disilerinin insektisidlerle
muamele edilmis yaprak disklerinde insektisid
kalintilarina maruz birakilmasina
dayanmaktadir. Bununla beraber timii ve
yarist ilagh yaprak disklerinde davranigsal
tepkiler, insektisidlerin uygulanmadiklar alt
ylizeyde ve kalint1 etki siirelerine bagl olarak
F.  occidentalis’e etkinlikleri i¢in farkli
yontemler gelistirilmistir.



2.5. Ila¢ Uygulamas:

S6z konusu insektisidlerden elde edilen
ilag konsantrasyonlar1 0.84 atmosfer basingta
cm®ye 2.7 mg sivi birakan Potter Spray
Tower (Burkhard, U.K.) yardimiyla (fasulye)
yaprak disklerine plskiirtiilmiistiir.
Uygulamalardan 1 giin sonra thripsler,
iizerinde ilag kalintisi  bulunan yaprak
disklerine birakilmis ve pleksiglas test
hiicrelerinde teste tabi tutulmustur. Bu
hiicrelerde boceklerin maruz birakildigr ilagh
yaprak alan1 yaklagik 8 cm”dir. Denemeler 3
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Teste tabi
tutulan thripsler 26£2°C sicaklik ve 16:8h
(aydinlik:karanlik) giin uzunlugundaki iklim
odasinda 2 giin siireyle bekletildikten sonra
canli-0li thrips sayilar1 kaydedilmistir. Daha
sonra ortalamalar1 aliman degerlerden (Abbott
1925’a gore) diizeltilmis 6liim oranlar1 elde
edilmistir ve bu degerlere Duncan testi
uygulanmustir.

2.6. Davramissal Tepki

Bu calismada, F. occidentalis’in
abamectin, cypermethrin, endosulfan,
malathion ve methomyl’le tiimii ve yarisi ilagl
yaprak disklerinde gosterdigi davranigsal
tepkiler izlenmistir. Burada kullanilan yontem
genel olarak yaprak kalmti yOntemine
benzemekle beraber birka¢ bakimdan ondan
farklidir. S6z konusu 5 ila¢ fasulye yaprak
disklerine 2 farkli sekilde uygulanmistir.
Birincisinde yaprak diskinin tamamina ilag
piskiirtiilmiistiir. Diger uygulamada ise diskin
yarisina ilag piiskiirtiilmiis kalan yarisi
aliminyum folyo ile kapatilmak suretiyle
ilagsiz birakilmistir. Her iki uygulamada da
ayni dozlar kullanilmigtir ve bu dozlar, yaprak
diskinin tiimiine piskiirtiildiigiinde ergin disi
F. occidentalis populasyonunun %100’{inii
veya %100’e yakinmi oOldiiren dozlardir.
Kontrol olarak birakilan diskler ise sadece saf
su ile muamele edilmistir. Diger islemler
yaprak kalinti biyoesseyinde oldugu gibi
yapilmuistir.

F. DAGLL I. TUNC

2.7. lla¢ Uygulanmayan Yiizeyde Etkinlik

Ust vyiizeylerine séz konusu 5
insektisidle  uygulama  yapilan  yaprak
disklerinin alt yiizeylerinde F. occidentalis’e
etkinliklerini tespit etmek i¢in belirli dozlarda
uygulama yapilan yaprak disklerinin alt
ylzlerine ergin disi F. occidentalis’ler
birakilarak 2 gilin siireyle canlilik oranlar
gozlenmistir.  Burada kullamilan  dozlar
uygulama yapilan iist ylizeyde thripslerin
%100’ini veya %100’{ine yakimini o6ldiiren
dozlardr.

2.8. Kalinti Etki Siiresine Bagli Etkinlik

S6z konusu insektisidlerin kalint1 etki
siirelerine gore etkilerini belirlemek ig¢in
thripsler 1 ve 6 giinliik ilag kalintilarinda teste
tabi tutulmustur. Burada kullanilan dozlar s6z
konusu insektisidlerin 1 giinliik kalintilarinda
thripslerin %100’iinii veya %100’line yakinini
oldiiren dozlardir.

3. Bulgular
3.1. Davramigsal Tepki

Tiimii ve yarisi ilagh yaprak disklerinde
F. occidentalis igin elde edilen ortalama %
6liim oranlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cypermethrin ve endosulfan’la tiimii
ilagh disklerde 6lim orant %100’e ulasirken
bu insektisidlerin ayni1 dozlarinin uygulandigi
yarisi ilagh yaprak disklerinde ortalama &liim
oranlar1 sirastyla %32 ve %37°dir. Ayrica
timii ilach disklerde beslenme belirtileri
goriilmezken cypermethrin ve endosulfan’la
yarist ilagli disklerin ilag uygulanmayan
yarilarinda thripslerin beslenme belirtileri de
oldukca belirgindir.

Methomyl ve abamectin’le timi ve
yarisi ilagh disklerde 6lim oranlari oldukga
yakindir. Methomyl’de her iki uygulamada da
%100 6liim elde edilirken abamectin’de tiimii
ilaglt disklerde %98 olan Oliim orani yarist
ilach disklerde %87’ye ulagmaktadir. Ayrica
bu insektisidlerle her iki uygulamada da
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Cizelge 1. Farkl Insektisidlerle Tiimii ve Yarisi ilaglanmis Yaprak Disklerinde Oliim Oranlari.

Insektisid Doz Timi ilagh Yarisi ilagh

mg (E.M)/I disklerde % olim disklerde % 6lim
Methomyl 5400.0 100.0 A* a** 100.0 A a
Abamectin 57.6 98.1A a 869 A a
Malathion 3040.0 100L0A a 822 A b
Endosulfan 5760.0 100L0A a 372 B b
Cypermethrin 1000.0 100.0A a 317 B b
Kontrol (saf su) 10.7B 7.7 C

*: Bir siitunda ayni biiyiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan ¢oklu

karsilastirma testi, P<0.05).

**: Bir satirda aymi kiigiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan ¢oklu

karsilagtirma testi, P<0.05).

beslenme belirtisi goriilmemistir.

Alansal ilag uygulamalartyla ilgili
testlerde, F.  occidentalis  erginlerinin
cypermethrin ~ ve  endosulfan’la  ilach
alanlardan  davranigsal olarak  sakinma
yetenegine (davranigsal dirence) sahip oldugu
belirlenmistir.

3.2. Ilag Uygulanmayan Yiizeydeki Etkinlik

Insektisidlerin  ilag  uygulanmayan
yaprak  alt  ylizeyinde  etkinliklerinin
belirlenmesi i¢in diizenlenen testlerde elde
edilen sonuglar Cizelge 2’de gosterilmistir. Bu
insektisidlerin uygulandig: {ist yiizeyde 6liim
oranlar1 %100’e ulasirken alt yiizeyde tespit
edilen 6liim oranlart methomyl ve abamectin
icin sirastyla %96 ve %20°dir. Cypermethrin,
endosulfan ve malathion’la yaris1 ilagh
disklerde elde edilen Olim oranlart ise
kontrolden daha az veya ona yakindir. Bu
testte methomyl’in hizli bir sistemik etkiye
sahip oldugu gozlenmistir. Cypermethrin,
endosulfan ve malathion gibi kontak etkili
ilaclar, beklenildigi iizere alt yiizeyde hig¢ etki
gostermislerdir. Abamectin alt yiizeyde %20
diizeyinde etki gostermekle beraber 2 giinliik
gozlem siiresi bu ilacin gercek etki
potansiyelini yansitmamis olabilir.

3.3. Kalint1 Etki Siiresine Bagh Etkinlik
S6z konusu insektisidlerin kalint1 etki
stirelerine gore etkinliklerini belirlemek igin

diizenlenen  testlerde 6  giinlik ilag
kalintilarinda elde edilen O6lim oranlarn 1
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ginlik ila¢ kalintilarinda elde edilen
degerlerle Cizelge 3’de karsilastirilmaktadir.
Kalint1 stireleri i¢in uygulanan testlerde, 1
giinliik insektisid kalintilarinda 6liim oranlart
5 insektisid i¢in de yaklagik 9%100’diir. Bu
ilaglarin ayn1 dozlarda uygulandig: disklerde 6
giin sonra elde edilen 6liim oranlar1 abamectin,
cypermethrin, methomyl, endosulfan ve
malathion i¢in sirastyla %93, %90, %26, %22
ve %8 olarak belirlenmistir. Burada s6z
konusu 5 insektisidin kalint1 etki siiresine gore
etkinliklerinin O6nemli diizeylerde degistigi
goriilmektedir. Abamectin’in en uzun stireli
kalint1 etkisine sahip oldugu malathion,
endosulfan ve methomyl’in 6 giin sonra
etkinliklerini onemli Ol¢iide kaybettikleri
belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

F. occidentalis’in 5 farkli gruptan
insektiside karst davranigsal tepkileri ve bu
ilaglarin yaprak dokularma niifuzlarina ve
kalint1 etki siirelerine bagli olarak gosterdikleri
etkinlikler iizerinde ortaya c¢ikan sonuglar
pratikte yapilacak ilag uygulamalarinin basari
diizeyleriyle  ilgili o6nemli ip  uclan
vermektedir. Cypermethrin, endosulfan ve
malathion gibi kontak etkili insektisidlerle
miicadelede basar1 igin yeterli dozda ilacin
bitkinin her noktasina ulastirilmasi zorunludur.
Ancak bu tiirin piretroid sinifta yer alan bir
¢ok insektiside Onemli oranda direng
gelistirme  potansiyeline  sahip  olmasi
cypermethrin’in (veya ayni etki mekanizmine
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Cizelge 2. Ust Yiizeylerine Degisik Insektisidlerle Uygulama Yapilan Yaprak Disklerinin Alt

Yiizeylerinde Etkinligi.

Insektisid Doz Ilach yiizeyde Ilags1z yiizeyde
mg (E.M)/I % oOliim % oOlim
Methomyl 5400.0 100.0 A* a** 957 A a
Abamectin 57.6 98.1A a 195 B b
Cypermethrin 1000.0 100.0 A 00.0
Endosulfan 5760.0 100.0 A 00.0
Malathion 3040.0 100.0 A 00.0
Kontrol (saf su) 10.7 B 13.8 B

*

karsilagtirma testi, P<0.05)

: Bir siitunda ayni biiyiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gdstermemektedir, (Duncan ¢oklu

**: Bir satirda ayni kiigiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gére onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan ¢oklu

karsilastirma testi, P<0.05)
*%%: Diizeltilmis 6liim oranlar1 hesaplanamamaktadir

Cizelge 3. Degisik Insektisidlerle Muamele Edilerek 1 giin ve 6 giin Bekletilen Yaprak Disklerinde

Elde Edilen Oliim Oranlart.

Insektisid Doz 1 giinliik ilag¢ kalintisinda 6 giinliik ila¢ kalintisinda

mg (EM)/1 % olim %0lim

Abamectin 57.6 98.1 A* a** 927 A a

Cypermethrin 1000.0 1000A a 899 A a

Methomyl 5400.0 1000 A a 260 B b

Endosulfan 5760.0 1000A a 219 B b

Malathion 3040.0 100.0A a 83 B b

Kontrol (saf su) 10.7B 8.1 B

*

karsilagtirma testi, P<0.05).

: Bir siitunda ayni biiyiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan ¢oklu

**: Bir satirda ayni kiigiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan g¢oklu

karsilagtirma testi, P<0.05).

sahip diger piretroidlerin) kullanimindan
kaginilmasi gerektigini gostermektedir
(Immaraju ve ark., 1992; Zhao ve ark., 1995;
Espinosa ve ark., 2002b). Endosulfan ve
malathion gibi kisa kalint1 etkisine sahip
insektisidlerle uygulamalarin sadece kisa
stireler icin etkili olabilecegi anlasilmaktadir.
Diger yandan abamectin ve methomyl gibi
translaminar ve sistemik etki gosteren ve
yaprak dokularinda daha uzun siire kalict
insektisidlerle miicadelelerde basar1 sansinin
daha yiiksek olabilecegi sdylenebilir. Bu tiirle
kimyasal miicadelede insektisidlerin 5 giin
arayla 2 defa tekrarlanmasi gerektigi ikinci
uygulamaya ilk uygulamada ulasilamayan
yeni ¢ikacak larva ve erginlerin Sldiiriilmesi
icin ihtiya¢ duyuldugu bildirilmistir (Parella,
1995). Calismamizda ortaya ¢ikan sonuglar iist
iste uygulamalarin farkli insektisidler igin
degisen zaman araliklarinda gerceklestirilmesi

gerektigini diislindiirmiistiir.
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