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Abstract: The aim of study was to evaluate in vitro sperm
parameters and in vivo fertility in pure lines of Brown laying
cocks. In this study, in a total of 42 for 6 pure lines, 7 cocks for
each line, 35 weeks age brown laying cocks were used. During
research, semen was collected from cocks by abdominal
massage method in a total of six times, twice in a week
throughout three weeks and semen was examined for
spermatological charecteristics. After the spermatolojical
examination, each cock ejaculates was diluted 1:1 with
physilojical saline (PBS). For insemination to chicken, 0,1 ml
diluted semen was wused which contains at least
250x10°spermatazoa. The same process was repeated for every
cocks and chicken ones a day and at least 250 chicken were
inseminated for each line. Eggs were collected since the second
day after insemination. Chicken were inseminated again with
diluted semen after seven days. 250 eggs for each line, totally
at least 1500 eggs for six lines were evaluated aspect of fertil
egg number (fertility) and chick yield (hatchery
outlet).Differences among lines were significant (P<0.001,
P<0.01, P<0.01) for ejaculate volume, sperm concentration and
abnormal sperm, but were found no significant (P>0.05) for
sperm motility, dead sperm and semen pH statistically.
Differences among groups were recorded as significant for
fertil egg number and rate (fertility) and hatchability and rate of
egg (P<0.001).

It is concluded that semen quality in 6 pure lines brown
laying cocks is good and within normal limits of fertilities
obtained from this semen.

Oz: Bu galismanin amaci, Kahverengi yumurtac saf hat horozlarda
in vitro spermatolojik paremetreleri ve in vivo ddlverimini
degerlendirmekti. Arastirmada her saf hattan 7 olmak iizere 6 saf
hattan, 35 haftalik toplam 42 adet kahverengi yumurtaci horoz
kullanildi. Arastirma siiresince horozlardan haftada iki olmak iizere
ic hafta boyunca toplam alti kez abdominal masaj yontemi ile
sperma alindi ve spermalar spermatolojik o&zellikler ydniiyle
muayene edildi. Spermatolojik 6zelliklerin saptandiktan sonra her
horozun ejakiilati fizyolojik tuzlu su ile (FTS) 1:1 oraninda
sulandirildi.  Tavuklarin tohumlanmasi amaciyla, bir tohumlama
dozunda en az 250X10° spermatozoa bulunduracak bigimde 0,1 ml
dozunda sulandirtlmis sperma kullanildi. Ayni islem tiim horoz ve
tavuklar i¢in gilin asir1 bir kez daha tekrarlandi ve her hat i¢in en az
250 tavuk tohumlandi. ikinci tohumlamadan sonraki giinden
itibaren yumurtalar toplandi. Yedi giin sonra tiim tavuklar
sulandirilmis sperma ile tekrar tohumlandi. Her hat i¢in en az 250
yumurta, 6 hat i¢in toplamda en az 1500 yumurta fertilite
(dollenme) ve civeiv  verimi (kulugka ¢ikisi))  yoniiyle
degerlendirildi. Hatlar arasinda ejakiilat miktari, spermatozoa
yogunlugu ve anormal spermatozoa orani yoniiyle farkliliklar
istatistiki agidan onemli (P<0.001, P<0.01, P<0.01) olurken,
spermatozoa motilitesi, 6lii spermatozoa orant ve sperma pH’si
yoniiyle farkliliklar 6nemsiz (P>0.05) bulundu. DA4lli yumurta
sayis1 ve orani (fertilite) ve kulugka ¢ikisi ve orant yoniiyle gruplar
arasinda gozlenen farkliliklar 6nemli kaydedildi (P<0.001).

Sonug olarak, bu g¢alisma ile 6 kahverengi yumurtaci saf hat
horozlarinda sperma kalitelerinin iyi ve bu spermalarla elde edilen
dolverimlerinin normal sinirlar igerisinde oldugu sonucuna varildi.

Key words: Fertility, hatching performance, poultry, pure
line cock, semen quality.

Anahtar sozciikler: Dolverimi, kulugka ¢ikisi, kiimes hayvani, saf
hat horoz, sperma kalitesi.

Yazigsma Adresi: Prof. Dr. Ongun UYSAL

Ankara Universitesi Veteriner Fak., Dolerme ve Suni Tohumlama AD,
06110, ANKARA, TURKIYE E-posta:onuysal@veterinary.ankara.edu.tr
Tel: 0312 317 0315/4406

Gelis Tarihi: 16.06.2014 Kabul Tarihi: 30.06.2014

Kaynak gostermek i¢in: Uysal O, Demir Z, Cebi C, Erdogan Demirtas S, Tirpan MB, Tunca M, Tekin K, Kamanli S, inang ME.
2014. Saf hat horoz spermalarinda in vitro ve in vivo délveriminin degerlendirilmesi. MAKU Sag. Bil. Enst. Derg. 2(1): 20-27.

20



http://edergi.mehmetakif.edu.tr/index.php/sabed/index
mailto:onuysal@veterinary.ankara.edu.tr

Saf Hat Horoz Spermalarinda in vitro ve in vivo Délveriminin Degerlendirilmesi
Evaluation of in vitro and in vivo Fertility in Semen in Pure Lines of Cocks

Giris
Horoz ve tavugun evciltiimeleri MO. 2000 yillarma kadar uzanmakla beraber,
Ozellikle 19. yiizyilda farkli tavuk irklarinda ekonomik fayda gozetilerek yetistirilmelerine
onem verilmistir. Bugiine kadar horozlardan sun’i tohumlama ya da diger biyoteknolojik
aragtirmalar i¢in deneysel amaglarla sun’i vajen (Fomin ve Scherbatov, 1989) ve
elektroejakiilasyon (Kono ve Hiura,1983) yontemiyle sperma alinmissa da giiniimiizde masaj

yontemi (Galpern ve ark., 1984) yaygin bigimde uygulanmaktadir.

Horozlardan kloakanin masaji yontemiyle kolaylikla sperma alinmaktadir. Sperma
alma sirasinda, spermadan Once veya sonra seffaf bir sivi olan lenf sivist gelmektedir. Lenf
stvist Ozellikle yiiksek sicakliklarda in vitro uzun siire bekletilen horoz ve 6rdek spermalarinin
fertilizasyon yeteneginin hizla kaybina neden olmaktadir (Fujihara ve Mishiyama, 1976;
Lake, 1983). Bu nedenle, sun’i tohumlama ile yiiksek dolverimi isteniyorsa, sperma alma
sirasinda ejakiilatin lenf sivisiyla fazla miktarda kontamine edilmemesi Onerilmektedir.
Spermatozoa iizerine direkt etkisinden bagka, spermatozoa yogunlugunu azalttigindan

dolverimini etkilemesi yoniiyle 6nem tagimaktadir.

Tavuklar o6gleden sonra gec¢ saatlerde c¢iftlesme istegi gosterdiklerinden horoz
spermasinin almmasi ve sun’i tohumlama icin en uygun zaman bu saatlerdir. Ustelik 6gleden
sonra horozlarda sperma miktar1 en yiiksek seviyeye ulasir ve tavuklar 6gleden sonra
tohumlandiginda fertilite daha yiiksektir (Ottinger ve ark., 1982).

Sperma kalitesini etkilemesi yoniiyle, horozlarda diizenli araliklarla sperma alinmaya
dikkat edilmelidir. 36-59 haftalik horozlardan haftada 3, bes ve on kez sperma alan Fuguay ve
Renden (1980) ejakiilat miktar1 ve spermatozoa yogunlugu bakimindan haftada ii¢ veya bes
kez sperma alinan erkekler arasinda hicbir fark saptamazlarken, Mc Daniel ve Sexton (1977)
optimum sperma kalitesine ulasilabilmesi igin horozlardan haftada iki kez sperma alinmasi
gerektigini bildirmislerdir. Ote yandan sperma alma araliklarmin uzamas: da ductus
deferenste dejenere olmus (anormal) spermatozoa oraninin artmasina dolayisiyla délveriminin

diismesine neden olmaktadir (Kurbatov ve ark., 1976).

Podgorny ve ark. (1976), Cornish 1rki horozlarda spermatozoa yogunlugunu
3,5X10%ml, White Rock irkinda 3,4X10%ml, Kono ve Hiura (1983) 0,8-2,3X10%ml
saptamiglardir. Farkli irklardan horoz ejakiilatlarini inceleyen Banerjee ve Katpatal (1975)
Beyaz Leghorn ve Rhode Island Kirmizisinda spermatozoa motilitesini sirasiyla %80,5 ve

%70,5, canl1 spermatozoa oranint %82,9 ve %75,0, anormal spermatozoa oranim1 %23,3 ve
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%23,2 bulmuslar ve iwrklar arasinda spermatolojik O6zellikler yoniiyle O6nemli farkliliklar

oldugunu ifade etmislerdir.

Ross 1rk1 horozlarda sperma kalitesini degerlendiren Keskin ve ark. (1997) ortalama
ejakiilat miktarin1 0,3 ml, spermatozoa motilitesini %72,1, spermatozoa yogunlugunu
3,0X10%ml, anormal spermatozoa oranini %4,8 ve spermanin pH degerini 7,5 bulmuslardir.
Denizli horozlarinda baslica spermatolojik 6zellikleri inceleyen Keskin ve ark. (1995) ejakiilat
miktarini 0,6 ml, spermatozoa motilitesini %65.0, spermatozoa yogunlugunu 2.0X10%ml,

anormal spermatozoa oranint %11.3 ve spermanin pH degerini 7,5 kaydetmislerdir.

Broiler 1irk horozlarda ¢alisan Eslick ve McDaniel (1992) 25, 50, 100 ve 200 milyon
spermatozoa bulunduran spermalarla tohumladiklar1 tavuklardan diisiik dozlarla yapilan
tohumlamalarda fertilitenin yani doélli yumurta ve kulugka c¢ikisinin azaldigini, erken

embriyonik 6liimlerin ve total mortalitenin yiikseldigini bildirmislerdir.

Broiler civcivlerde arastirmalar yapan Abiola ve ark. (2008) kulugka ¢ikisina yumurta
biyiikliigiiniin  etkisini inceledikleri ¢alismalarinda en 1iyi sonucu (%52.60) biiyiik

yumurtalardan elde ettiklerini sdylemislerdir.

Bu ¢alisma ile, iilkemizde saf hat damizlik horozlardan elde edilecek spermalarin in
vitro bireysel spermatolojik 6zelliklerinin saptanmasi yaninda, her horoz hattinin ortalama

sperma kalitesinin ve in vivo dolverimlerinin ortaya konmasi amaglandi.
Gerec¢ ve Yontem

Bu arastirma Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii’'nde bakim ve beslenmesi
yapilan saf hat horozlar iizerinde gergeklestirildi. Horozlar bireysel olarak batarya tipi
kafeslerde ve 14 saat 151k:10 saat karanlik fotoperiyodunda tutuldu. Spermalar1 alinacak
horozlarin se¢imi yapildi ve 2 hafta siireyle horozlar sperma vermeye alistirildi. Her hattan 7
olmak tizere 6 hattan toplam 42 horoz se¢ildi ve kloaka masaj1 yontemiyle 6 hattan toplam
252 ejakiilat alind1 . Her hattaki 7 horozun ejakiilatlar1 bireysel olarak baglica spermatolojik
ozelliklerden ejakiilat miktari, spermatozoa motilitesi, spermatozoa yogunlugu, anormal
spermatozoa orani, Olii spermatozoa orant ve spermanin pH’s1 yoniiyle degerlendirildi.
Spermatolojik 6zelliklerin saptanmasi i¢in numuneler alindiktan hemen sonra her horozun
ejakiilat fizyolojik tuzlu su ile (FTS) 1:1 oraninda sulandirildi. Tavuklarin tohumlanmasi
amaciyla, bir tohumlama dozunda en az 250X106 spermatozoa bulunduracak bi¢imde 0,1 ml

dozunda sulandirilmis sperma kullanildi (Lake ve Stewart, 1978). Ayni islem tiim horoz ve
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tavuklar i¢in giin asir1 bir kez daha tekrarlandi ve her hat i¢in en az 250 tavuk tohumlandi.

Ikinci tohumlamadan sonraki giinden itibaren yumurtalar toplandi. Yedi giin sonra tiim

tavuklar sulandirilmis sperma ile tekrar tohumlandi. Her hat i¢in en az 250 yumurta, 6 hat i¢in

toplamda en az 1500 yumurta fertilite (dollenme) ve civciv verimi (kulugka ¢ikisi) yoniiyle

degerlendirildi. Caligmanin istatistik analizinde Varyans analizi teknigi kullanildi (Daniel,

1991).

Bulgular

Calismada saf hattan 6 horozun baslica spermatolojik parametrelerinin genel

ortalamalar1 Tablo 1°de bu horozlardan elde edilen fertilite ve kulucka ¢ikisi oranlar1 Tablo

2’de verildi.

Tablo 1. Saf hat horoz spermalarinda spermatolojik 6zelliklerin genel ortalamalari (n: 42)

Ejakulat Spermatoza Spermatoza Anormal Olii
HOROZ miktari motilitesi (%)  yogunlugu spermatoza spermatoza pH
(ml) X£8X (X10%/ml) orani (%) orani (%) xsx
XtSX X£S$X X+SX X£SX
LINE 54 074+0.1b  85.11+8.15 3.09+0.96ab  3.07+2.67ab  14.04+6.99 7.00+0.34 ab
BARRED 1 0.87+0.2c  87.61+7.66 3.61+0.98 ¢ 295+2.10a  13.4515.85 6.95+0.24 ab
COLOMBIAN 0.85+0.2c  87.61+1215  2.81+0.78a 4.92+335¢  14.64+9.52 7.07£0.32b
BARRED 2 0.62+0.2a  87.61+7.00 3.31+1.16 ¢ 4.45:351bc  11.95+3.94 6.95+0.30 ab
RHODE ISLAND 0.78+0.2c  84.40+1042  3.32+1.10¢ 3.19+2.60ab  15.23+7.07 6.88+0.32 a
RED2
RHODE ISLAND  0.73+0.1b  85.00+9.03 3.170.86 ¢ 4.83+4.25¢  14.69+6.37 7.0120.25 ab
RED1
Genelortalama ~ 0.76+0.21  86.23+9.25 3.2241.00 3.90+3.24 14.00+6.84 6.97+0.30
P P<0.001 P>0.05 P<0.01 P<0.01 P>0.05 P>0.05
Tablo 2 . Saf hat horozlarin spermalarindan elde edilen délverimi sonuglari
Kuluckaya giren Dollii yamurta Kulugka cikisi ve  Sakat
HOROZ yumurta sayis1  sayisi ve orani orani civciv
(n) (n) (%) (n) (%) sayist
1 48 41 (%85.41) 33 (%80.4)
2 53 45 (%84.90) 28 (%62.22)
BARRED1 3 53 49 (%92.45) 36 (%73.46)) 2
4 54 53 (98.14) 42 (%79.24)
5 50 44 (%88.00) 33 (%75.00) 1
6 38 35 (%92.10) 31 (%88.57)
7 53 48 (%90.56) 39 (81.25)
Toplam 349 335(%095.98) a 239 (%71.34) a 3
1 49 45 (%91.83) 36 (%80.00)
2 48 41 (%85.41) 32 (%78.04)
BARRED 2 3 38 35 (%92.10) 25 (%71.42)
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4 53 47 (%88.67) 42 (%89.36)
5 49 41 (%83.67) 29 (%70.73) 2
6 46 39 (%84.78) 25 (%64.10)
7 51 41 (%80.39) 27 (%65.85) 1
Toplam 334 289 (%86.52) b 213 (%73.70) b 3
1 51 49 (%96.07) 37 (%75.51) 8
2 51 45 (%88.23) 37 (%82.22) 10
COLOMBIAN 3 53 35 (%66.03) 34 (%97.14) 13
4 49 42 (%85.71) 33 (%78.57) 5
5 47 42 (%89.36) 29 (%69.04) 9
6 36 34 (%94.44) 29 (%85.29) 4
7 44 40 (%690.90) 22 (%55.00) 6
Toplam 331 287 (%86.70) b 166 (%57.83) d 55
1 56 55 (%98.21) 49 (%87.05)
2 46 39 (%84.78) 35 (%89.74) 3
LINE 54 3 50 46 (%92.00) 39 (%84.78) 2
4 54 50 (%92.59) 43 (%86.00)
5 53 47 (%88.67) 42 (%89.36)
6 51 46 (%90.19) 38 (%82.60)
7 46 46 (%100) 38 (%82.60)
Toplam 356 329 (%92.41) ¢ 279 (%84.80) ¢ 5
1 54 47 (%87.03) 37 (%78.72)
2 45 42 (%93.33) 26 (%61.90)
RHODE 3 55 52 (%94.54) 44 (%84.61)
ISLANDRED1 4 48 47 (%97.91) 41 (%87.23) 3
5 48 46 (%95.83) 33 (%71.73)
6 44 43 (%97.72) 38 (%88.37) 1
7 57 55 (%96.49) 47 (%85.45)
Toplam 351 332(%9458) a 262 (%78.91) a 4
1 29 28 (%96.55) 21 (%75.00)
2 57 54 (%94.73) 40 (%74.07)
RHODE 3 54 49 (%90.74) 44 (%89.79) 1
ISLANDRED 2 4 55 53 (%96.36) 38 (%71.69) 2
5 51 45 (%88.23) 35 (%77.77) 1
6 51 48 (%94.11) 26 (%54.16)
7 44 42 (%95.45) 32 (%76.19)
Toplam 341 324 (%95.01) a 232 (%7160) b 4
P P<0.001 P<0.001 P<0.001

a, b, c,d: (P<0.001) Ayni siitunda farkli grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli

Kulugkaya giren yumurta sayisi: 2062
Dolli yumurta sayisi: 1896
Cikan civciv sayist: 1391

Tartisma

Kanatli sektoriinde saf hatlarin korunmasimin énemi yaninda, sayica az saf hat horoz

spermalarinin Oncelikle baslica spermatolojik parametrelerinin degerlendirilerek, délverimi

sonuglartyla karsilastirilmasi ve bdylece in vitro parametrelerle in vivo bulgular arasindaki
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korelasyonlarin belirlenmesi ¢ok biiylik 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla damizlik olarak
secilmesine karar verilecek horozlarda aranacak kriterlerin, bir baska degisle o horoz hattina
ait ortalama spermatolojik parametrelerin ortaya konmasinin gerekliligi ongoriilmektedir. En
Onemlisi, hatlara ait dolverimi sonuglarinin ortaya konmasinin 1slah ¢alismalarina yon verecek

olmasidir.

Hatta belirlenen s6z konusu kriterlere gore damizlik olarak secilen yiliksek sperma
kalitesi ve dolverimine sahip horozlarin spermalarinin kisa siireli saklanmasi ya da
dondurularak uzun siireli saklanmasi yoluyla {stiin verimli horozlardan daha fazla
yararlanabilmek miimkiin olacaktir. Spermalarin dondurulmasi irklarin 1slahint ve seleksiyon

caligsmalarini kolaylastirmakta, dolayisiyla tiretim maliyetini de diisiirmektedir.

Calismada saf hattan toplam 6 horozun 42 ejakiilatinda baslica spermatolojik
parametreler saptandi ve spermatolojik parametrelerin beklenen oOlgiide normal simirlar
icerisinde oldugu gorildii. Ancak digerlerine gore yogunlugu en diisiik sperma

(2.81i0.78X109) Colombian 1rkinda belirlendi.

Farooq ve ark. (2003) topladiklar1 yumurtalarda bahar aylarinda (%78.0+1.03), yaza
(%46.5£3.01) gore daha yiiksek kulucka ¢ikist saptamislardir. Ayrica 7 giine kadar
(78.6£1.90) toplanan yumurtalarda, 14 giine kadar (46.7+2.59) toplananlara gore daha yiiksek

kulucka verimi elde etmislerdir.

Broiler 1rk horozlarda ¢alisan Eslick ve McDaniel (1992) 25, 50, 100 ve 200 milyon
spermatozoa bulunduran spermalarla tohumladiklar1 tavuklardan diisiik dozlarla yapilan
tohumlamalarda fertilitenin yani dollii yumurta ve kulucka cikisinin azaldigini, erken

embriyonik 6liimlerin ve total mortalitenin yiikseldigini bildirmislerdir.

Broiler civcivlerde arastirmalar yapan Abiola ve ark. (2008) kulugka ¢ikisina yumurta
biiylikliigiiniin  etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda en 1yi sonucu (%52.60) biyik
yumurtalardan elde ettiklerini soylemislerdir. Malago ve Baitilwake (2009) Rhode Island Red
irkinda fertiliteyi %91.1, kulugka ¢ikis oranin1 %64.0 olarak kaydetmislerdir.

Fasenko ve ark. (2000) tek ve ¢ift sarili broiler irki yumurtalarda fertilite, kulucka
cikist, civciv agirligi ve embriyonik mortalite iizerinde calismislar ve fertilite ve fertil
yumurtalardan kulucgka ¢ikisinin ¢ift sarili yumurtalarda tek sariliya gore daha diisiik, ancak
embriyonik mortaliteyi ¢ift sarililarda daha yiiksek bulmuslardir.
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Sunulan ¢aligmada en diisik kulugka c¢ikisi orani Colombian 1rkinda (%57.83)
saptandi. Dollii yumurta orant ve kulugka cikist yilizdesi yoniiyle irklar arasinda istatistik
olarak onemli farklihiklar go6zlendi (P<0.01). Spermatozoa yogunlugu en diisiik
(2.8140.78X10%ml) Colombian irkinda gézlendi ve déllii yumurta orani (%86.70) ve kulucka
c¢ikis oranmi (%57.83) onemli ol¢iide etkiledigi saptandi. En yiiksek kulucka cikis yiizdesi
(%84.80) Line 54 wki horozlarin spermalariyla elde edildi. Colombian irkinda disiik

kulugka, yiiksek oranda sakat civciv ¢ikisi olmasi irkin 6zelligine baglandi.

Sonu¢ olarak, bu c¢alisma ile ililkemizde saf hat damizlik horozlardan elde edilen
spermalarin in vitro bireysel spermatolojik Ozelliklerinin saptanmasi yaninda, her horoz

hattinin ortalama sperma kalitesi belirlendi ve in vivo ddlverimleri ortaya kondu.
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