MAKU FEBED
ISSN Online: 1309-2243
http://febed.mehmetakif.edu.tr

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 5 (1): 18-24 (2014)

Arastirma Makalesi / Research Paper

Mehmet Akif Ersoy Universitesi istiklal Yerleskesi’nin Riizgar Enerji
Fizibilite Alt Yapisinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Alper Kerem?, Yildinm Atayeter?, Sertag Gorgiili, Serdar Salman®

Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakdiltesi, Enerji Sistemleri Mihendisligi Bolum, Burdur
“Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Sosyal Bilgiler Egitimi Baliim(i, Burdur
*Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakdiltesi, Burdur

Gelis Tarihi (Received): 17.01.2014, Kabul Tarihi (Accepted): 11.04.2014
& Yazigmalardan Sorumlu Yazar (Corresponding author): akerem@mehmetakif.edu.tr (A. Kerem)
0248 213 27 73 = 0248 213 27 04

OZET

Bu calismada, Mehmet Akif Ersoy Universitesi Istiklal Yerleskesi’nin mevcut riizgar eneriji potansiyelini belirleyebilmek
igin alt yapi hazirhg yapilmistir. Bu amagla Mehmet Akif Ersoy Universitesi Istiklal Yerleskesi’'nde titizlikle arazi
kesifleri yapilmis ve literatiirde yer alan kriterler 1g1ginda UTM E 263254 ve N 4173479 koordinatlarina riizgar enerji
Olgiim dire@i ve gerekli 6lcim sensorleri montajlanmistir. Sistem devreye alinarak ilk veriler okunup kaydedilmeye
baslanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, rizgar enerjisi, rizgar enerji 6lcim istasyonu, Burdur

Preparation and Implementation of Wind Energy Feasibility Infrastructure of Mehmet Akif
Ersoy University, Istiklal Campus

ABSTRACT

In this study, infrastructure preparations were performed to determine available wind energy potential of Istiklal
Campus of Mehmet Akif Ersoy University, Burdur, Turkey. For this purpose, land discoveries were made meticulously
and in the following processes depending on the criteria stated in the literature, wind measurement mast and essential
measuring sensors were mounted in the coordinate of UTM E 263254 and N 4173479. Upon the construction of the
whole system, the first data was read and started recording.
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1. GIRIS Uretmeye tesvik etmistir (Ozil ve ark., 2012). Diinya’da
ve Ozellikle Avrupa’da bu kapsamda ydratulen

Tdm dinyada gelisen teknolojiyle birlikte elektrik calismalardan bir tanesi rizgar enerji potansiyellerinin

enerjisine olan ihtiyaclar da artmaya devam etmektedir. kullaniimasiyla elektrik enerjisi Uretilmesidir (Yildirrm ve

Elektrik enerjisi Uretiminde kullanilan fosil kaynaklarin ark., 2012).

sinirl ve zamanla tikenecek olmalari (Yildirim ve ark.,

2012) ve bu kaynaklarin (kémudr, petrol ve dogal gaz) Rizgar enerjisinden verimli bir sekilde yararlanmak igin

cevreye vyaydidi zararli gaz miktarlarinin fazlahgi, yatinm yapilmadan 6nce fizibilite calismasi yapiimalidir.

ulkeleri yenilenebilir enerji kaynaklari ile elektrik enerjisi Bolgenin riizgar enerji potansiyelinin belirlenebilmesi igin
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araziyi temsil edecek nokta veya noktalarda birkag farkl
yukselti kademesinde en az 12 ay sureyle riuzgar
Olcimleri  yapilarak  verilerin  kaydedilmesi  ve
degerlendiriimesi gerekmektedir (Gen¢ ve ark., 2005;
Sahin, 2004; Ozerdem ve Turkeli 2004; Akova, 2008).
Degerlendirme g¢alismalarinin sonucunda kurulacak olan
santralin blyuklugl, tdrbin konumlari ve gu¢ degerleri,
Uretilecek enerjinin toplam maliyeti gibi sonuglara
ulasiimaktadir. Bu ¢alismalarda bazi degerler 6nemli rol
oynamaktadir. Bunlar arasinda bolgesel elektrik
kurumlari ve devlet ile yapilacak olan anlagmalar,
alinacak 6zel izinler, bolge halkinin yaklagimi, elektrik
maliyeti, yillik tiketim miktari, arazinin fiziksel yapisi,

finansman ve kredi politikasi gibi parametreler
sayillabilmektedir. Tim bu c¢alismalarin neticesince
sistemin verimli olarak c¢alismasinin  saglanmasi

hedeflenmelidir (Demirci ve Senlik, 2009).

Rizgar, sicaklik ve buna bagh basing farkindan
meydana gelmektedir. Dunyaya ulagsan gunes
enerjisinin  ¢ok az bir kismi rizgar enerjisine

donusturulebilmektedir. Rizgar enerjisi potansiyeli Ug¢
dalda ele alinabilir. Bunlardan ilki olan dogal potansiyel
rizgar enerjisinin dogadaki mevcut halini ifade ederken
ikincisi olan teknik potansiyel, dogal potansiyelin
teknoloji araciligi ile kullanilabilir enerjiye
dénustirilmesini agiklar. Uclincli ve son olani ise
ekonomik potansiyel olup diger enerji kaynaklar ile
ekonomik agidan karsilagtirma yapilmasina olanak tanir.
En glincel bilgilere gore, diinyada var olan ve enerjiye
donustirulebilecek rizgar kaynagr miktart 53000
TWsl/yi’'dir. Bu enerji miktari 1998 yilinda dinyadaki
toplam elektrik tiketiminin dort katina esit durumdadir.
Dinya, elektrik tlketiminin %10'u 2020 yilina kadar
rizgar guclyle saglasa dahi rlizgar potansiyelinin biyik
bir kismi halen degerlendiriimemis olacaktir. 2020'de
dlnya riizgar gucu hedefi olan 1245 GW’ a ulagsmak igin
gereken yatirim miktari 692 milyar $ olarak belirlenmistir
(Albostan ve ark., 2008).

GlUndmuzde ¢evre bilincinin artmasi, surdirilebilirlik
kavramlarinin toplum tarafindan kabul gérmesi (Ozil ve
ark., 2012), rlzgar enerjisi Uretim maliyetinin azalmasi
ve verimliliginin artmasi bu enerjiye olan ilgiyi
artirmaktadir (Albostan ve ark., 2008).

Turkiye'nin toplam rizgar enerji potansiyeli ile ilgili
g¢alismalar, tahminler ve 6ngoriler bu zamana kadar gok
kez yapilmistir. Tarkiye’nin karasal alanlarinda 400
milyar kWh/yil brit potansiyeli, 120 milyar kWh/yil teknik
potansiyeli ve 50 milyar kWh/yil ekonomik potansiyeli
oldugu 2006 yilinda vyapilan bir c¢alismaya gore
belirlenmistir. Bu degderlerden olan briit potansiyel degeri
160 GW, teknik potansiyel degeri 48 GW, ekonomik
potansiyel deger ise 20 GW kurulu giice esdegerdir.
Tarkiye kiyi alanlarinda ise 8.200 MW kurulu gucunde
riizgar potansiyeli bulunmaktadir (Ozil ve ark., 2012).

Diinya’da son yillarda gelisen riizgar enerjisi teknolojisi
ve kullanimiyla orantili olarak Turkiye’de &6nemli
gelismeler olmustur. Tlrkiye cografik yapisi sebebiyle
¢ok dnemli yenilenebilir enerji potansiyellerine sahiptir.
Turkiye'nin nafusu ile birlikte hizli bir sekilde buyuyen
endustrisine karsi ihtiyag duyulan enerji son yillarda
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yenilenebilir  enerji  kaynaklarindan  saglanmaya
calisilmaktadir. Bu konuda Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanlhgi Ozel sektorl yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmaya ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile enerji
Uretmeye israrla tesvik etmektedir. Bu kaynaklardan
uretilen enerjiye destek saglayip satin alma garantisi
vererek farkll fiyat uygulamasina gitmektedir (Iimal ve
ark., 2012).

Ulkemizin riizgar enerjisi potansiyel atlasi Sekil 1’de
verilmistir (Anonim, 2014a). Ulkemizdeki riizgar santrali
yatinmlari her gegen yil artmaktadir. Bu durum Sekil
2'de gosterilmistir (Anonim, 2014b). Turkiye oldukca
dnemli riizgar enerji potansiyeline sahiptir. Elektrik Igleri
Etiit idaresi tarafindan hazirlanan Burdur iline ait riizgar
hizi dagihmi Sekil 3’te verilmistir (Anonim, 2014c).

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Riizgar Hizinin Olgiilmesi

Rizgar hizinin enerji Uretim Uzerindeki 6nemi dikkate
alindiginda 6lguim surecinin gok énemli bir faktor oldugu
anlasiimaktadir. Rizgar hizinin élgilmesinde kullanilan
anemometrelerin duyarlihdi ve arazideki yerlesim yerleri
son derece oOnemli ve gereklidir. Bu baglamda
anemometrelerin yerlestirilecegi noktadan itibaren en az
1 km?lik mesafe icinde riizgar hizini etkileyecek veya
yoéniunu degistirecek herhangi bir engelin
bulunmamasina dikkat edilmelidir. Rlizgar enerji santrali
kurulmasi planlanan arazide nokta olgimlerinin eneriji
Uretebilecek yikseklikte yapilmasi da gergek rizgar
hizinin elde edilmesine yardimci olacaktir. Ruzgar
hizinin %10 oraninda yanhs O&lgllmesi Uretilebilecek
enerji miktarini %30 oraninda etkileyecegi i¢in Gzerinde
hassasiyetle durulmasi gerekmektedir (Akova, 2008).

Ruzgar tirbinleri ortalama 3-25 m/s rizgar hizi
degerlerinde elektrik enerjisi Uretmektedirler. Bu aralik
disinda kalan rizgar hizi deg@erleri tirbin performansina
olumsuz etkiler yapmaktadir. Her tlrbin modeli i¢in test
edilerek belirlenmis devreye girme ve devreden ¢ikma
rizgar hizi degerleri bulunmaktadir (Sahin, 2004).
Glnumuzde 7 m/s’nin Ustliindeki ortalama riizgar hizlari
verimli ve etkin yatirimlar igin uygun gérilmektedir (Ozil
ve ark., 2012).

Tesis edilecek rizgar enerji santralinin kurulum gicq,
Olgilen mevcut rizgar hizina goére belirleneceginden
dolayi rizgar hizinin yeteri kadar uzun sureyle 6lgilmesi
onem kazanir ve bu sure genellikle birka¢ yila kadar
uzayabilmektedir.  Olglilen riizgar glclini  asan
kapasitelerde santral kurulmasi atil kapasiteye,
dolayisiyla enerji Uretim maliyetinin ylUkselmesine;
Olgcllen rizgar glcinin altindaki kapasitelerde kurulan
tesisler ise, mevcut rlzgar glcunin tamamindan
yararlanmayi engelleyemeye sebebiyet verecektir. Bu
nedenle rizgar hizinin dogru ve standartlara uygun
Olgulerek bu hizlara uygun kapasitelerde santral
kurulmasi optimum fayda saglanabilmesi agisindan son
derece Onemlidir (Akova, 2008; Demirci ve Senlik,
20009).
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Sekil 1. Tirkiye rizgar potansiyel atlasi (Anonim, 2014a).
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Sekil 2. Turkiye ruzgar enerji santrallerinin kurulu giic (MW) bakimindan yillara gére kimdalatif dagilimi (Anonim, 2014b).
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Sekil 3. Burdur ili rizgar hizi dagilimi (Anonim, 2014c).

2.2. Olgiim Sisteminin Tanitiimasi koordinatlarinda 1313m rakima 50m vyarigaplik alani

kapsayacak bigimde celik gerdirme halatlar ile
Olgliim istasyonu kulesinin montajlanacagi koordinatlar montajlanmistir. Bu halatlarin temelleri 40m ve 50m’lik
literatirde yer alan kriterler 1s1ginda belirlenmistir. Bu mesafelere atilarak kule dengesi saglanmistir. Belirtilen
baglamda kule UTM E 263254 ve N 4173479 durum Sekil 4'te gosterilmistir.

Gerdirme Gerdirme

Halatlan Temeli " ™

.

Kule

Merkezi !

Gerdirme

Halatlari Temeli
Sekil 4. Olgiim istasyonu ve gerdirme halatlari temel atma sekli (Kerem ve ark., 2014).
Olciim kulesi 3m’lik 21 adet modiilden olusmakta olup sebebiyet vermemesi acisindan Burdur il Garnizon

63m irtifaya sahiptir. istasyonun 1313m rakim ve 63m Komutanligi ve Devlet Hava Meydanlari Isparta
yuksekligine sahip olmasi ve her hangi bir kazaya
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Havaalanr’na kule koordinat ve irtifa bilgileri aktarilarak
bilgi verilmigtir.

Olglim istasyonu kulesinin 30m ve 61m irtifasinda 2 adet
rizgar hiz senséri (anemometre), 28m ve 59m
irtifasinda 2 adet riizgar yén sensoéril, 3.5m irtifasinda 1
adet basing sensorl, 4m irtifasinda ise 1 adet sicaklik
ve nem sensOri olmak Uizere toplam 6 adet sensor
montaji yapilmistir. Istiklal Yerleskesi'ne ait veriler her
10 dakikada bir Data Logger cihazi ile kayit altina alinip

GSM modem (zerinden proje ekibine aktariimaya
devam etmektedir. Kule, enerjisini 20W’lik glines paneli
ve 12V’luk kuru aku ile karsilayarak sebekeye ihtiyag
duymadan beslemektedir. Kule ve sensérler yildirma
karsi topraklama hatti ile korunmus olup, ugak ikaz
lambasi ile kendini tehlikeye karsi korumaktadir.

Olglim istasyonunda kullanilan cihazlar ve &zellikleri
Tablo 1’de belirtilmistir.

Antalya
Goegld
w

Sekil 6. Riizgar enerji dlgtim istasyonun istiklal Yerleskesi'ndeki konumu (Kerem ve ark., 2014).
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Tablo 1. Cihazlarin teknik 6zellikleri (Kerem ve ark., 2014).

MONTAJ

CiHAZ TEKNIK OZELLIKLER YUKSEKLIiGI (m)
Anemometre o Olgiim araligr: 0.3 - 75m/s 61

e Cikis sinyali: 0-1082 Hz

e Olguim kararliligi: 0.3-50 m/s 1%

« Calisma ortam sicakligi : -500°C...+800°C 30
Yoén Sensori e  Olgiim araligi: 0°C...+3600°C 59

e  Cikis sinyali: 0-1082 Hz

o Olgiim kararlihgi: 0.25% (10) 28

e Calisma ortam sicakligi : -500°C...+800°C
Sicaklik Sensori e Olgiim araligi : -300°C ...+700°C 4

o Olgim dogrulugu : + 0.2K
Nem Sensoéri e Olgiim araligi: 0...100% RH 4

¢ Olgiim dogrulugu: 5-95 araliginda + 2%
Basing Sensori e Olgiim araligi: 800+1100 / 600+1100 mbar 3.5

e Olglim dogrulugu : + 0.5 mbar, +200°C
Data Logger e  Calisma Sicakligi: -550°C ...+ 850°C 35
(Oleim kayit cihaz) e Veri kaydetme siiresi: 10 dakikalik periyot

e  Minimum, ortalama, maksimum, ve standart sapma

gibi parametreleri hesaplayabilme

Riizgar enerji élgiim istasyonun Istiklal Yerleskesi'ndeki
konumu Sekil 6’da gosterilmistir. Calisma sahasinin 3D
goruntist  Sekil 7’de olgeksiz olarak verilmigtir.
Kampuse kurulan rizgar enerji Olgum istasyonu
goruntileri Sekil 8'de verilmistir.

3. SONUGLAR

Bu calismanin amaci Mehmet Akif Ersoy Universitesi
istiklal ~ Yerleskesi’'nin riizgar enerji potansiyelinin
belirlenmesi Uzerine bir fizibilite galismasi yapmaktir.
Universite kamplis alaninda en verimli bdlge oldugu
digutnullen koordinata ruzgar olgim istasyonu montaji

%

‘.\

oF 4% %
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Sekil 7. Calisma sahasinin 3D goériuntisi (Kerem ve ark., 2014).
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yapilmis ve bolgeye ait degerler dlglulerek kaydedilmeye
baslanmistir. Bu veriler 24 ay sidre ile olgulip
kaydedilmeye devam edilecek ve ardindan analiz
asamasina gegilerek yatirim boyutu incelenecektir.

Ayrica bu calismanin, yére halkinin yenilenebilir
enerjiden elektrik Uretimi konusunda bilinglendiriimesi,
tesvik edilmesi ve Ozendiriimesi; isletmelerin ise hem
enerji maliyetlerinin azaltiimasi hem de bu sayede
azalan giderleri yatirrma donusturerek Ulke ekonomisine
carpan etkisi olusturmasi agisindan deger tasiyacagi
ongorilmektedir.
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Sekil 8. Olgiim istasyonu kulesinin gériintiileri

TESEKKUR

Yazarlar, bu galismaya 0212-GUDUMLU-13 no'lu proje
ile destek veren Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri (BAP) Komisyonu ve
TR61/13/DFD/036 no’lu proje ile destek veren Bati
Akdeniz  Kalkinma Ajans’'na (BAKA) tesekkir
etmektedirler.
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