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OzZET

Bu galismada Bingél ili Kuruca Kéyi'niin batisinda yer alan Kuruca Dag eteklerinde bulunan dis yapi restorasyonu ve dis
kaplama amaciyla kullanilan taslarin beton agregasi olarak kullanilabilirliginin arastiriimasi amacglanmistir. Kuruca
Dagrnda bulunan kaynaklardan alinan érneklerden iki farkli grantlometri (0-4)mm - (4-16)mm olusturulmustur. Ornekler
Uzerinde tane boyut dagilimi (granilometri), birim agirlhk, 6zgul agirlik, su emme, deneyleri yapilarak degerleri
bulunmustur. Yapilan ¢alismada Kuruca Dagrndan elde edilen agregalar %0, 10, 20, 30, 40 ve 50 oraninda normal
agrega ile yer degistirilerek beton numuneler Uretilmistir. Uretilen beton numenlerin 28 glinliik kiir siiresi sonunda basing
dayanimi, ultrases gecis hizi ve Schmidt yuzey sertligi 6zellikleri incelenmigtir. Yapilan incelemeler sonucunda kuruca
dagindan elde edilen agregalarin beton agregasi olarak kullanilabilir oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Anahtar kelimeler: Beton, agrega, basing dayanimi

Use of Aggregates from the Mount Kuruca, Bingol, Turkey as Concrete Aggregates

ABSTRACT

In this study, potential uses of concrete and stone aggregates obtained from the west of Kuruca Village (Bingdl) on the
foothills, which have been used for the outer structure restoration and the outer casing, were determined. With the
samples taken from the sources in the Mount Kuruca, two different granulometries (0-4)mm - (4-16)mm were formed. The
grain size distribution (grading), unit weight, specific gravity, water absorption values of the samples were determined.
Aggregates obtained from the Mount of Kuruca were mixed with regular aggregates at different ratios (0, 10, 20, 30, 40
and 50%) to produce concrete samples. At the end of a 28-day curing period, compressive strength, ultrasound transition
speed, and Schmidt surface hardness properties of concrete samples were determined. Results indicated that aggregates
obtained from the Mount Kuruca can be used as concrete aggregates.
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1. GIRIS

Beton her zaman yapi malzemesi dinyasinda gecerliligini
devam ettirmis ve en ¢ok kullanilan yapi malzemesidir.
Dayaniklihgi, kolay sekil verilebilirligi, istenilen fiziksel
Ozellikler hem santiyede hem de santiye disi alanlarda
(beton tesislerinde) ileri teknoloji gerektirmeden ekonomik
olarak  Uretilebilmesi  nedeniyle yapi  malzemesi
diinyasinda vazgecilmez bir 6ge haline gelmistir (Polat ve
Ozel, 2012).

Beton; ¢imento, su, agrega ve gerektiginde Kkatki
maddelerinin (mineral, kimyasal, fiber vb.) belirli sartlar ve
oranlarda karistiriimasiyla elde edilen, baslangigta sekil
verilebilen plastik formda olup, zamanla gimento ve su
arasindaki kimyasal reaksiyonun gelismesiyle
(hidratasyon) sertleserek mukavemet kazanan, harg fazi
ve agregadan olusan kompozit bir yapi malzemesidir
(Polat, 2012).

Betonun o6zelikleri kullanilan malzemeler tarafindan
belirlenir. Beton hacminin yaklasik %75’ini olusturan
agregalarin kalitesi ve turi betonun performansini ve
durabilitesini biiyiik élgiide etkilemektedir. lyi beton elde
edebilmek igin uygun agrega kullaniimasi gerektigi bilinen
bir gergektir (Sengil ve ark., 2003).

Agregalar ¢ok cesitli kullanim alanlarina sahip olmakla
birlikte, Ozellikle insaat sektérinde zorunlu olarak
kullanilan bir malzemedir. Ulkemizde 6zellikle son 25-30
yil icinde kdyden kente hizli bir nifus géginin meydana
gelmis olmasi, bu niifus hareketinin dodal sonucu olarak
insaat sektorindeki buyime ve gelisme, yol yapiminin
hizlanmasi ve benzeri nedenlerle agrega gereksiniminde
bilyuk artiglara neden olmustur (Yildirnm ve ark., 2002).

Beton agregasi; beton veya harg¢ yapiminda gimento ve su
karigimindan olusan baglayici malzeme ile birlikte bir
araya getirilen, organik olmayan dogal veya yapay

malzemenin genellikle 100 mm'yi asmayan (yapi
betonlarinda ¢ogu zaman 63 mm’yi gegmeyen)
bayukluklerdeki  kinlmig  veya kinlmamis tanelerin

olusturdugu bir yigindir (Kéken ve ark., 2008).

Genel olarak beton agregalarindan beklenen bazi

Ozellikler su sekilde siralanabilir:

e Hargtan en ekonomik
granilometriye sahip olmall,
¢ Suyun etkisi altinda yumusamamali, dagilmamali,

sekilde yararlanilacak

e Cimentonun bilesenleri ile zararl bilesikler meydana
getirmemeli,

e Sert ve saglam olmali, su ile zararli kimyasal bilesikler
olusturmamali,

e Kimyasal olarak zararli maddelerle ve kille saril
bulunmamali,

e Cimentonun yapisma etkisine zarar vermemeli,

e Donatinin korozyona kargi korunmasini tehlikeye
dusurmemelidir.

Agrega, kullanim yeri ve amacina gore; granulometrik
dagilimi, tane sekli, tane dayanimi, asinma direnci, dona
dayaniklihgi ve zararli maddeler bakimindan TSE’nin
belirlemis oldugu &lgutlere uygun olmalidir (Koken ve ark.,
2008).

Bu calismada Bingdl ili Kuruca Koéyii bodlgesinde elde
edilen ve dis kaplama (suUsleme) amaciyla kullanilan
kaplama tasi (AA) %0, 10, 20, 30, 40 ve 50 oraninda
normal agrega (NA) ile yer degistirilerek beton numuneler
uretilmigtir. Uretilen beton numenlerin 28 gunliik kir siresi
sonunda basing dayanimi, ultrases gegis hizi ve Schmidt
yuzey sertligi 6zellikleri incelenmigtir.

2. MALZEME ve YONTEM

Bu galismada beton tasarimi TS EN 206 -1’e (2002) gore
yapilmis olup s/ orani 0.45 ve gimento dozaji 400 kg/cm?®
olarak sabit tutulmustur. Beton uretiminde kullanilan
agregalar 0-4 mm kirma kum (KK), 4-16 mm kirma tas
(KA) olmak Uzere iki tip kirma tas agregasi, agregalarla
yer degistirmek igin kullanilan AA agregasi 0-4 mm ve 4-
16 mm olmak Uzere iki farkli gruba ayrilmistir. Calismada
kullanilan agregalarin tane boyut dagihmlari Sekil 1’de
baz fiziksel Ozellikleri ise Tablo 1’de ve AA agregasinin
gorinima Sekil 2°de verilmistir.

Beton Uretiminde AA agregasi normal agrega ile hacimce
%10, 20, 30, 40 ve 50 oranlarinda yer degistirmek
suretiyle kullaniimistir. Yer degistirme oranlarinin yarisi
(6rnegin %10 kolemanit igin) %%i 0-4 mm tane
bayukliginden diger vyarisi (%5) 4-16 mm tane
blyldkluginden olacak sekilde yer degistirme islemi
yapimistir.

Yapilan calismada beton karilma islemi (Ozel, 2007)deki
gibi 30s saniye kuru (iri agrega, ince agrega, baglayici
madde), 90s (ilk bir dakika su ilavesi), 60s dinlenme ve
120s karigim olmak Uzere toplam 300s'de (5 min)
yapimistir (Sekil 3).
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Sekil 1. Agregalarin ve karigimin gradasyon egrileri

Sekil 2. AA agregasinin gérinimu

Tablo 1. Agregalarin tane yogunluklari ve su emme oranlari

- Tane Yogunlugu Birim Hacim Kutle
Agrega turd (DKY) (mg/m®) (mg/m?) Su Emme Orani
NA (0-4) 2.68 2.69 1.18
NA (4-16) 2.58 2.67 0.38
AA (0-4) 2.12 2.19 1.71
AA (4-16) 2.37 2.21 0.53
4' \ Kuru karigim Su ilavesi Karigim Dinlenme Son karisim
Karigim
metodu
—‘/ 30s 60s 30s 60s 120s

Sekil 3. Betonun karilma islem asamalari
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3. BULGULAR

3.1. Cékme Deneyi ve B.H.A Deney Sonuglari
Uretilen beton karisimlar (izerinde taze beton 6zelikleri
olarak ¢okme deneyi ve birim hacim agirlik deneyleri
yapiimis ve sonuglar Sekil 4’te verilmistir. Bu sonuglara
gobre AA agrega oranin artisina paralel olarak ¢okme
degerleri azalmaktadir.

Tablo 1'de agreganin fiziksel O6zelliklerinden AA
agregasinin  (0-4) ve (4-16) agregalarinin tane
yogunluklarinin en dusik olmasi ve en yuksek su emme
oraninin (%1.70) AA agregasinin  (0-4) agregasinda
olmasi bu sonucu desteklemektedir.

Taze betonun birim hacim agirhk degerleri g6z Unine
alindiginda, sahit betona goére AA %10da %1.3, AA
%20’de %3, AA %30'da %3.8, AA %40'da %7.2 ve AA
%50’de %8.1 azalma meydana gelmistir. Cokme
degerlerinde ise sahit betona gore AA %10°'da %9.8, AA
%20’de %13.75, AA %30°'da %16.25, AA %40'da %21.25
ve AA %50'de %28.75 oraninda azalma gorilmdstar.

Diger agregalara nazaran AA agregasinin yogunluk
degerlerinin daha dislik olmasi, AA agregasinin betonun
taze birim hacim agirligindaki orantili azalma beklenen bir
durum olarak gergeklesmistir.
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Sekil 4. Cokme ve taze birim hacim agirligi degerleri

3.2. Ultrases Gegis Hizi ve Schmidt Sertligi Deney
Sonuglari

Uretilen beton numuneler (izerinde yapilan sertlesmis
beton deneylerinden ultrases gegis hizi ve Schmidt ylzey
sertligi deney sonuglari Sekil 5’de ultrases gegis hizi ve
Schmitd ylzey sertligi degerleri arasindaki iligki Sekil 6’da
verilmigtir. Elde edilen degerlere gére AA agrega oranin
artmasiyla ultrases gegis hizi ve Schmidt ylizey sertligi
degerlerinde artis elde edilmistir.

Sertlesmis beton deneylerinden ultrases gegis hizi
deneyinde AA agregasinin kullanildigi beton drneklerinde,
sahit betona goére AA %10’da %2 AA %20'de %2. 9, AA

%30’da %3.8, AA %40'da %4.2 ve AA %50°de %4.6 artis
meydana gelmigstir. Schmidt ylzey sertligi degerlerinde ise
sahit betona gore AA %10°'da %3.9, AA %20°'de %12.5,
AA %30'da %17.5, AA %40da %24.1 ve AA %50'de
%35.4 oraninda artig gértlmustir. Degerler incelendiginde
sahit betona gbére en dusuk artislar AA %10 beton
numunelerinde elde edilirken en blylk artiglar AA %50
agregasl! degerlerinden elde edilmigtir.

Sekil 6’da goraldigu gibi ultrases gegis hizi ve Schmidt
yuzey sertligi deneylerinden elde edilen degerler arasinda
yiiksek belirleyicilik katsayisi (R?= 0.9584) elde edilmistir.
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Sekil 5. Ultrases gegis hizi ve Schmidt yiizey sertligi degerleri
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Sekil 6. Ultrases gegis hizi ve Schmidt ylzey sertligi arasindaki iligkisi

3.3. Basing Dayanimi Deneyi Sonuglari

Uretilen beton numuneler (izerinde yapilan sertlesmis
deneylerden basing dayanimi degerleri Sekil 7'de
gosterilmistir. Elde edilen sonuglara gore AA agrega
oranin artmasiyla basin¢g dayanimi degerlerinde artis
elde edilmigtir.

Sekil 7°de goruldiugu gibi AA agregasi oranin artmasiyla
basing dayanimi degerlerinde artis elde edilmistir. Elde

edilen artis miktari sahit betona gére AA %10°'da %5.39,
AA %20'de %8.41, AA %30da %9.48, AA %40'da
%11.42, AA %50'de %15.52 artis elde edilmistir.

Basing dayanimi ile ultrases gegis hizi ve Schmidt ylzey
sertligi arasindaki iliskiler Sekil 8’de gosterilmistir. Sekil
8'de goruldigl gibi basing dayanimi ve ultrases gegis
hizi, Schmidt ylzey sertligi arasinda yuksek belirleyicilik
katsayisi (R?= 0.9922 - 0.9907) elde edilmistir.
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Sekil 8. Basing dayanimi ve ultrases gegis hizi, Schmidt ylizey sertligi degerleri arasindaki iligkiler

4. TARTISMA ve SONUGLAR

Bingdl ili Kuruca Koyl mevkisindeki Kuruca Dagrndan
elde edilen agregalarin beton agregasi olarak
kullanilabilirliginin arastirildigi bu c¢alismada, elde edilen
sonuglar konularina gore asagida siralanmigtir.

Kullanilan AA agregasinin 6zgul agirlidi, kullanilan normal
agregaya gore daha disiktir. igindeki makro ve mikro
bosluklar nedeniyle su emme degeri normal agregaya
gore daha yuksektir. Sabit s/¢ ve ¢imento dozajinda AA
agrega oraninin artmasiyla taze betonun birim hacim
agirhg1 azalma gostermistir.

Sertlesmis beton deneyleri incelendiginde betonun butin
mekanik Ozelliklerinde artiglar elde edilmistir. Yapilan

incelemeler sonucu ultrases gecis hizi ve Schmidt yuzey
sertligi degerleri ve basing dayanimi Ozellikleri AA
agregasinin artmasiyla artis géstermis ve bu artis miktari
AA agregasinin artan oranlarinda (%40-%50) daha fazla
oldugu gdzlemlenmigtir.

Yapilan deneysel calismalardan elde edilen degerler
incelendiginde, sonu¢ olarak Kuruca Dagrndan elde
edilen agregalarin beton agregasi olarak kullanilabilir
oldugu sonucuna varilmigtir.
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