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OzZET

Nematodlar, tarimsal Urlnlerde kayiplara yol acan en 6nemli zararlilardan birisidir. Nematodlar, genel olarak bitki
koklerinde beslenerek direk olusturduklari zarar yaninda ¢ok sayida bitki virUslerine vektorlik yaparak da dolayl olarak
tarimsal Urdnlerde verim kayiplarina yol agmaktadir. Bag alanlarinda ektoparazit olan Xiphinema index hem kok zararlisi
olarak hem de Asma kisa bogum viristnin (GFLV) vektori olarak ekonomik 6nem tagimaktadir. Baglarda en 6nemli
viris olan GFLV aslyla ve vektér nematodlarla tasinmaktadir. Bu ¢alisma Manisa ilinde baglarda 2009-2010 yilarinda
vektor X. index nematodunun populasyon yogunlugunun belirlenmesi igin yuritilmustir. Calismalar sonucunda, X.
index’in ortalama polulasyon yogunlugu 2009 yilinda 24.93+6.03 (birey/kg toprak) ve 2010 yilinda 33.00+9.29 (birey/kg
toprak) olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Xiphinema index, kamali nematod, asma kisa bogum virtist, GFLV

Population Density of Dagger Nematode, Xiphinema index (Dorylaimida: Longidoridae) in
Vineyards in Manisa, Turkey

ABSTRACT

Nematodes are one of the most important pests causing yield losses to agricultural crops. Nematodes generally cause
direct damage by feeding on plant roots, and indirectly by transmitting viruses as a vector. The ectoparasitic nematode
Xiphinema index is economically important in vineyards, both as a root parasitic and as a vector for Grapevine Fan Leaf
Virus (GFLV). It is the most important virus in grapevine and transmitted by grafting and vector nematodes. This study
was carried out to determine for the population densities of X. index in Manisa province in 2009-2010. As a result of the
studies, the mean population densities of X. index were 24.93+6.03 (individual/kg soil) in 2009 and 33.00+9.29
(individual/kg soail) in 2010.
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1. GIRIS

Kamali nematod olarak bilinen Xiphinema index Thorne ve
Allen, 1950 bitki koklerinde zararli ektoparazitik bir
nematodtur. Cinar, cam gibi orman agaglarinda, asmada,
fistikta, incir, dut gibi meyve agaclarinda, bazi
turuncggillerde ve sebzelerde zararli olduklari, koklerde

orta buyuklikte ur goériniminde sislikler, nekrotik
bolgeler, kisa ve kut dallanmalar, bitkinin genel
goriniminde zayiflk ve tepe kurumalari meydana

getirdikleri bildirilmistir (Aytan-Ediz, 1978). X. index’n,
bitkilerdeki bu zararh etkilerinin yaninda, nepovirus
grubuna dahil olan, asma kisa bogum virisinin de
vektoridur (Martelli ve Savino, 1988). Birgok bitki
virisunun bitkiden bitkiye taginmasi vektorler araciligi ile
olmaktadir. Hohn (2007), bocek, fungus ve nematod gibi
vektorlerin  bitki  virUslerinin  ortalama 80%  sinin
tasinmasinda o6nemli rol oynadigini bildirmistir. Birgok
farkh tipte organizmalar farkli tipte virislerin vektorligini
yapmaktadir (James ve Falk, 2006). Yuvarlak kurtlar
olarak bilinen nematodlar da, virlis gibi ¢cok sayida bitki
patojenlerinin tasinmasinda rol oynamaktadir (Harris,
1981).

Nematodlarin bitki virlslerini tasiyabildigine dair ilk bilgi,
asma kisa bogum virisi (GFLV: Grapevine Fanleaf
Nepovirus)'niin, X. index tarafindan tasindigina aittir
(Hewitt ve ark., 1958). Bu c¢alisma, diger toprak kokenli
virusler ile vektori nematodlarin arastiriimasini tesvik
etmis ve her ikisine ait taksonomik, biyolojik ve ekolojik
arastirmalarin baslamasina neden olmustur (Lamberti ve
ark., 1975).

Genelde bitin nematodlar, virlisle bulasik bitkilerle
beslenir ve viris pargalarini vicutlarina alirlar. Ancak,
saptanan 2600 bitki paraziti nematod tiriinden yaklasik 27
turdin, virGsleri naklettikleri tespit edilmigtir. Bu ttrler hem
tek, hem de c¢ok yillik bitkilerin kdklerinde ektoparazit
olarak yasarlar ve virls tasimalarina ilaveten, bitkilerde
dogrudan da zarara neden olurlar (Weischer, 1993).

Turkiye’de X. index ile ilgili olarak ilk kayitlar Yuksel,
(1966) tarafindan verilmistir. Arastirici Izmir ve Manisa
baglarinda kisa bogum hastaliginin vektérid X. index’in
durumu hakkinda arastirmalar yapmistir. Calismalarinin
sonunda baglarda bu bitki paraziti nematoda rastlamis ve
bunun disaridan bir bulagsma ile olmayip, bdlgenin
kendisinde dogal olarak bulundugunu belirtmistir.
Nematodun populasyon yogunlugu hakkinda bir bilgi
vermemigtir.

Turkiye'de viris vektdrl nematodlar ile ilgili yapilan
sonraki galigmalarda, Xiphinema cinsine ait 9 tir teshis
edilmigtir. Bunlardan X. index ve Xiphinema italiae Meyl,
1953 tirleri virls vektori nematodlardir. Bu iki virls
nematodlar ile birlikte 22 mL’lik kapakli cam Vial sise igine
alinmigtir. Bu sise 1-2 saat bekletildikten sonra Ustte kalan
su yaklasik 1 mL kalincaya kadar bir pastor pipeti
yardimiyla yavasca alinmistir. Vial dibinde 1 ml su iginde

vektorl nematod tarafindan tasinan GFLV, ulkemiz bag
alanlarinda bulunmaktadir.

X. index, virls hastaligi ile birlikte asmalarda zayiflama,
durgunluk ve verimde de azalma meydana getirerek
baglarda % 30-40’a varan oranlarda zarara neden
olmaktadir (Ecevit ve Akyazi, 2010).

Bu calisma, Manisa ilindeki baglarda 2009-2010 yillarinda
Xiphinema index’in populasyon yogunlugunun saptanmasi
amaciyla yapilmistir.

2. MALZEME ve METOT
2.1. Nematod Ekstraksiyonu

Asma kisa bogum virGsinin vektori olan X. index’in
Manisa ili Sarigol, Alasehir, Salihli ve Saruhanli ilgelerinde
2009-2010 yillarinda populasyon yogunlugunun
saptanmasi amaciyla ilk uygulama olarak, bag asmalarina
ait kokli toprak ornekleri, nematod ekstraksiyonu icin
plastik torbalara konularak laboratuara getirilmistir (Tablo
1). Bu amag¢ igin Baermann Huni ve Cobb elek
yontemlerinden faydalaniimistir. Ekstraksiyon isleminde
once toprak ornekleri iyice ufalanmis ve 2 L soguk suda 2
dakika karistirilarak nematodlarin  kendilerini  suya
birakmalari saglanmistir. Bu asamada su igindeki kok
parcalarinin Uzerindeki topraklar elle ufalanarak, koklerin
etrafindaki nematodlarin da suya gegmeleri saglanmistir.

Tablo 1. Calisma alanlari yer koordinatlari

Manisa / iige Yer Koordinatlar

Sarigdl 38°14'N ; 28° 42°E
Alasehir 38°21'N; 28° 31E
Salihli 38°28'N; 28° 08'E
Saruhanli 38°44°N ; 27° 34°'E

Bu karisim, igindeki biylk pargaciklarin tutulmasi igin 50
mesh gbzenekli bir elekten gegirilmistir. Siziinti 2 ml su
ile sulandirilarak, icinde kalmis olan pargaciklarin da
mumkin oldugu kadar ¢ézinmesi saglanmistir. Yaklasik 1
dakika dinlendirilen slspansiyon, goz acgikhdr 140 mesh
olan baska bir elekten suzilmustir. Elek Uzerinde kalan
nematodlar cam piset yardimiyla yikanarak bir toplama
kabina alinmistir. Bu suspansiyon daha sonra 90 mesh
gOzenekli bir elekten slzllerek, elek Ustl ile beraber
plastik bir kap igine alinmis ve bu halde 24 saat
bekletilmigtir. Bu slire sonunda elek kaldirilarak plastik kap
icindeki suya gecen nematodlar 150 mL’lik cam mezur
icine alinmistir. Burada 6 saat bekletildikten sonra mezir
icindeki suyun ylzeyi tabana 10 mL kalincaya kadar
yavasga alinmistir. Dipte kalan kisim suyun dibine ¢oken
toplanmis nematodlar, pastor pipeti ile bir Syracuse saat
cami igine alinmistir. Burada toplanan nematodlarda, X.
index icin Olympus CX21 1sik mikroskobu ile teshis
calismalari yapilmistir. Teshis c¢alismalarinda, “C.I.H.



M. Karakas MAKU FEBED 4 (2): 8-12 (2013)

Descriptions of Plant Parasitic Nematodes” adli eserden
faydalaniimigtir (Siddiqi, 1977).

Bu islemler sirasinda X. index’in sayimlari da yapilmistir
Bu igslem icin Doncaster sayim kabindan faydalaniimistir
(Southey, 1986). Sayim islemlerinden sonra bakir telden
yapilmis bir igne ile tek tek toplanan nematodlarin,
Gliserol-Ethanol yéntemiyle daimi preparatlari yapilmistir
(Seinhorst, 1959).

2.2. Xiphinema index’in Populasyon Yogunlugunun
Saptanmasi

Asma kisa bogum viristinin vektérd olan X. index’in
Manisa ili Sarigdl, Alasehir, Salihli ve Saruhanli ilgelerinde
2009-2010 yillarinda populasyon yogunlugu saptanmistir.
Bunun igin ilk yilda bulagik olarak saptanan 33 adet ve
ikinci yilda ise 35 adet toprak O©rneginde nematod
yogunlugu hesaplanmistir. Bu érneklerin 13 adedi Sarigdl,
17 adedi Alasehir, 21 adedi Salihli ve 17 adedi de
Saruhanli ilgelerinden alinmistir. Her &rnekte bulunan

nematod sayilari (birey/kg) belirlenerek X. index’in

populasyon yogunlugu belirlenmistir.

3. SONUGLAR ve TARTISMA

Sarigol, Alasehir, Salihli ve Saruhanli ilgelerinin her birine
ait 12 bag alanindan toplam 48 toprak 6rnegi alinmistir.
Bu ornekler ylizde (%) bulasiklik oranlar igin tek tek
incelenmistir (Tablo 2). Elde edilen sonuglara gore
bulasikhgin en yodun oldugu ilgenin Salihli, en az yogun
olan ilgenin ise Sarigoél oldugu anlasiimaktadir.

X. index’in populasyon yogunlugunun belirlenmesi
amaciyla ilk yilda vektdor nematod ile bulasik oldugu
saptanan 33 Ornekte nematod yogunlugu ortalama 24.93
+ 6.03 birey/kg toprak ve ikinci yilda ise 35 o6rnekte
nematod yogunlugu ortalama 33.00 £ 9.29 birey/kg toprak
olarak saptanmistir. Her iki yilda toplam 68 adet toprak
ornegi X. index ile bulagik bulunmustur (Tablo 3). Bu iki
yila ait X. index populasyon yogunluklari arasindaki fark
istatiksel olarak 6nemlidir (p=0.05).

Tablo 2. Manisa ilgeleri bag alanlarindan 2009-2010 yillarinda alinan toprak orneklerinde saptanan Xiphinema index

bulagiklik oranlari (%).

YIL
2009 2010

Manisalilge Alinan Bulasik Bulasikhk Alinan Bulasik Bulasikhk

toprak toprak yiizdesi (%) toprak toprak yuizdesi

ornegi ornegi ornegi ornegi (%)
Sarigol 12 6 50.00 12 7 58.33
Alasehir 12 9 75.00 12 8 66.66
Salihli 12 10 83.33 12 11 91.66
Saruhanli 12 8 66.66 12 9 75.00
TOPLAM 48 33 68.75 48 35 72.91

Tablo 3. 2009-2010 yillarinda Xiphinema index ile bulagik

toprak orneklerinde populasyon yogunlugu (t-testi,
p=0.05).
Ortalama
YiL N (birey/kg toprak)
2009 33 24.93 £ 6.03
(min.-mak.) (7-90)
2010 35 33.00 £9.29
(min.-mak.) (5-107)

Cok sayida bitki virGsinin bitkiler arasinda tasinmasi
vektorler araciiiyla olmaktadir. Hohn (2007), bitki
viruslerinin yaklagsik %80’inin tasinmasi icin bdcek,
nematod ve fungus gibi vektorlere ihtiyagc duydugunu
belirtmigtir. Bircok farkli tipte organizmalar farkh tipte
virislerin vektorligini yapmaktadir (James ve Falk,
2006). Nematodlar viris gibi ¢cok sayida bitki patojenlerinin
tasinmasinda rol oynamaktadir (Harris, 1981). Tasinma
isleminde virls proteininin, nematodlar tarafindan basarili
bir tasinmada 6nemli rol oynadigi saptanmistir. VirUsler,

nematod Ozefagusunun yizeyinde spesifik bolgelere
baglanmaktadir. Dolayisiyla viris ve vektér nematod
arasinda spesifik bir iliski s6z konusudur. Cunki her
nematod her virlsu tagimamaktadir. Ancak bazi virus
izolatlari bazi nematod turleriyle tasinabilmektedir
(MacFarlane, 1999).

Xiphinema tirlerinin tasidigi virtslerin  kalicihgi  diger
nematodlara goére daha uzundur. Xiphinema index 15
dk.’llk beslenme siresi sonunda enfekteli bitkilerden
virisu alabilir ve ayni siirede saglikli bitkilere bulastirabilir.
Bu tdr virGsG uzun slre tasiyabilmektedir. GFLV’nin,
vektori olan X. index'in vicudunda 9 ay boyunca
tasinabildigi saptanmistir (Brown ve ark., 1995).

Yapilan galismalar sonucunda viris tasinma oranlarinda
nematod tirleri arasinda buyuk farkhlklarin oldugu
gériilmistir. Ozellikle Avrupa’da viriisler ve vektdr tiirleri
arasinda oldukca ylksek oranda gdzlenmistir. Ornegin
Xiphinema’'nin  2-3 farkli bitki virGstinli tasiyabildigi
kaydedilmistir. Ayrica, her virls birden fazla nematod turi
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ile de tasinabilmektedir. Ancak tir icinde, bazi
populasyonlar virisl tagsimada basarisiz olabilir yada 2-3
tirden sadece bir tanesi virlsi tasiyabilmektedir (Trudgill,
2000).

Yurdumuzdaki calismalarda Oztiiziin (1970), Giineydogu
Anadolu Boélgesi'nde yaptigi surveylerde Elazig, Malatya,
Sanlurfa ve Mardin’de X. index’in varligini belirlemistir.

Enneli ve Oztiirk (1989), Zonguldak ilinin cilek yetistirilen
alanlarinda bulunan bitki paraziti nematodlarin saptanmasi
ve dnemli olanlarin yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir c¢alismada ise Xiphinema spp.’nin toprak
orneklerinin - % 3.9unda dusik sayilabilecek bir
populasyon yogunlugu saptanmistir. Bu oran, bu makaleki
Manisa sonuglarina gore olduk¢a disik degerdedir. Bu
ise, parazitin bolgesel yayillimi Uzerinde c¢evresel
faktorlerin etkili olabilecegi fikrini vermektedir.

Elekgioglu ve ark. (1994), Dodu Akdeniz Bdlgesi'nde bitki
parazitlerini belirlemek amaciyla 12 kdltir bitkisinden
alinan toprak o&rneklerinde Tylenchulus, Meloidogyne,
Pratylenchus, Helycotylenchus ve Xiphinema tirlerinin
baskin durumda oldugunu belirtmis ve 36 nematod tiri
tespit etmiglerdir. Bu veriler bize Ege Bdlgesi'nin yaninda,
Dogu Akdeniz Boélgesi'ninde Xiphinema cinsi turlerle
bulagik oldugunu gostermektedir.

Di Vito ve ark. (1994), Tirkiye'de baklagillerde bulunan
nematodlari  belirlemek igin  yaptiklari ¢alismada
Xiphinema spp.cinsini kaydetmislerdir.

Birisik ve ark. (2009), elma yetistiriciliginde zararli olan
viris ve virls benzeri (aslyla tasinan) hastaliklar ve
mucadelesi konusunda yaptiklari ¢alismada, Xiphinema
cinsine ait X. americanum Cobb tirli nematodun elmada,
domates halkali leke virisi (Tomato Ringspot Virus —
ToRSV) nin de vektori oldugunu bildirmigledir. Bu
etmenin 6nceden soya fasulyesi ve gilekte de tespit
edildigini saptamislardir (Price, 1936).

X. americanum turd nematodun ayni zamanda kiraz torpu
yaprak virisi (Cherry Rasp Leaf Virus (CRLV) nin vektori
oldugu da kayitlara gegmistir (EPPO, 2009).

Manisa Bagcillk  Arastirma  Enstitisi  fitopatoloji
laboratuarinda 2010 yilhinin ikinci yarisindan itibaren de
bag viris hastaliklarindan Asma Kisa Bogum hastaliginin
tanisinda ELISA testi basariyla uygulanmaya baglamistir.

Dinyada son yillarda X. index tiri Uzerinde yapilan
calismalarda Smolik ve Lewis (1982), Amerika Birlesik
Devletleri'nde iyi durumda olan iki otlakta nematodlarin
yogunluk ve canli agirliklarini taksonomik gruplara gore
belirlemis ve her iki alanda da herbivor nematodlarin
yogunlugunun 2-6 milyon birey/m? arasinda degistigini
kaydetmiglerdir. Cok iyi durumda olarak nitelendirilen
otlakta iri yapil bitki parazitlerinden X. americanum’un ¢ok
yogun oldugu belirlenmigtir.

Sasser (1990), bitki paraziti nematodlari bitkideki
beslenme sekline gbre endoparazit, ektoparazit ve yesil
aksam zararllari olarak cesitli gruplara ayirmig ve dinya
genelinde Urin kaybina neden olan en énemli 10 nematod
cinsi igerisinde Xiphinema cinsinin de oldugunu
bildirmistir.

Koenning ve ark. (1999), Amerika Birlesik Devletleri’nde
35 eyalette bitki paraziti nematodlar Uzerine yapilan
calismalari derlemis, tatin, yerfistigi, pamuk ve soya
acisindan degerlendirerek en fazla urin kaybina neden
olan nematodlar igcinde Xiphinema cinsinin de
bulundugunu belirtmiglerdir.

Gazaway ve MclLean (2003), dinya Uzerinde pamuk
uretiminin ~ yapildigi  degisik  Ulkelerde  yurdtilen
calismalarda verimi etkileyen nematod tirleri arasinda
Xiphinema cinsinin de bulundugunu bildirmiglerdir.

Yukarida bahsedilen arastiricilarin calismalarini
degerlendirdigimizde goriyoruz ki; bitki paraziti nematod
turleri arasinda Xiphinema cinsi, kiltir bitkilerinde 6énemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu sebeple
Turkiye'de de sik sayilabilecek oranlarda ve farkli
bolgelerde bulundugundan dikkatle takip edilmesi ve
kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Ayni zamanda
viris vektori gorevi de yaptigindan dolayr ekonomik
acidan 6nemi bir kat daha artmaktadir. Bu makalede
ozellikle yurdumuzda Gzim Uretiminin merkezi olan Ege
Bolgesi’ndeki varligi tekrar vurgulanmistir.

Sonug olarak, nematodlar ve virisler kiltir bitkilerinde ¢ok
fazla ekonomik kayip meydana getirmelerine kargin, bu iki
etmenle ilgili yapilan c¢alismalar son yillarda hiz
kazanmistir. Gerek virlsler ve viris vektorli nematodlar
arasindaki 6zel iligkiler, gerekse de genel nematod virls
iliskisi bakimindan diinyada bu konularda yapilan pek gok
galisma bulunmakla beraber, henuz vyeterli dlizeye
ulasmamistir. Bununla birlikte, Glkemizde de bu konulara
ybnelen yeterli sayida arastiricinin olmadigi ve bu
konularda c¢ok fazla belirsizligin s6z konusu oldugu
gorilmektedir. Ulkemizde de en kisa siirede viriis vektorii
nematodlarin ortaya konulmasi ve bunlarin virtslerle
iliskilerinin ¢calisiimasi gerekmektedir.

4. KAYNAKLAR

Aytan-Ediz, S. (1978). Bitki paraziti nematodlar. Ankara
Bolge Zirai Micadele Arastirma Enstitlisu
Yayinlari. Mesleki eserler serisi No: 37, Zirai
Miicadele Merkez Atélye ve ikmal MudirlGgi
Ofset Baski Tesisi, Ankara.

Birisik, N., Yimaz, M.A., Baloglu, S. (2009). Elma
yetistiriciliginde zararli olan virls ve viris benzeri
(Aslyla Taginan) hastaliklar ve miicadelesi. Tarim
Bilimleri Arastirma Dergisi, 2(1): 25-33.



M. Karakas MAKU FEBED 4 (2): 8-12 (2013)

Brown, D.J.F., Robinson, W.M., Trudgill, D.L. (1995).
Transmission of viruses by plant nematodes.
Annual Review of Phytopathology, 33: 223-249.

Di Vito, I.LM.N., Greco, K.B. Singh Saxena, M.C.,
Kismenoglu, I. (1994). Plant parasitic nematodes
of Legumes in Turkey. 9" Congress of the
Mediterranean Phytopathological Union,
Kusadasi-Aydin.

Ecevit, O., Akyazi, F. (2010). Bitki paraziti nematodlar.
Ordu Universitesi Yayinlari-1, Burcan Ofset ve
Matbaacilik Reklamcilik, Ordu.

Elekcioglu, i. H., Ohnesorge, B., Lung, G., Uygun, N.
(1994). Plant parasitic nematodes in the East
Mediterranean Region of Turkey. Nematologica
Mediterranean, 22, 59-63.

Enneli, S., Oztiirk, G. (1989). Zonguldak ili gilek yetistirme
alanlarinda bulunan bitki paraziti nematodlar. Bitki
Koruma Bililteni, 29(3-4): 153-163.

EPPO (2009). Date sheet on quarantine pest. Cheery
Rasp Leaf Nepovirus. http://www.eppo.org/
QUARANTINE/virus/cherry_rasp_leaf/CRLVOO_
ds.pdf.

Gazaway, W.S., McLean, K.S. (2003). A survey of plant
parasitic nematodes associated with cotton in
Alabama. Journal of Cotton Science, 7:1-7.

Harris, R.F. (1981). Effect of water potential on microbial
growth and activity. In water potential relations in
soil microbiology. (J. F. Parr, W. R. Gardner, and
L. F. Elliott, Eds.) Soil Science Society of
America, Special Publication, Number-9, USA.

Hewitt, W.B., Raski, D.J., Goheen, A.C. (1958). Nematode
vector of soil-borne fan leaf virus of grapevines.
Phytopathology, 48: 586-595.

Hohn, T. (2007). Plant virus transmission from the insect
point of view. Proc. Nat. Acad. Sci. USA 13,
104(46):17905-17906.

James, C.K., Falk, B.W. (2006). Virus-vector interactions
mediating nonpersistent and semipersistent
transmission of plant viruses. Annual Review of
Phytopathology, 44(1): 183.

Koenning, S.R., Overstreet, C., Noling, J.M., Donald, P.
A., Becker, J.O., Fortnum, B.A. (1999). Survey of
crop losses in response to phytoparasitic
nematodes in the United States for 1994. Journal
of Nematology, 31, (4S): 587-618.

Lamberti, F., Taylor, C.E., Seinhorst, JW. (1975).
Nematode vectors of plant viruses. Plenium
Press, New York.

MacFarlane, S.A. (1999). The molecular biology of the
tobra viruses. Journal of General Virology, 80:
2799-2807.

Martelli, G.P., Savino, V.C. (1988). Fan leaf degeneration
in compendium of grape diseases. In R.C.
Pearson and Goheen. A.C. (Eds.) American
Phytopathological Society, St. Paul. MN. USA.

Oztiiziin, N. (1970). Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi

kaltur  bitkilerine anz olan bitki paraziti

nematodlarin Uzerine survey calismalari. Bitki

Koruma Biilteni, 10(3): 180-198.

W.C. (1936). Tomato ringspot

Phytopathology, 26: 665.

Sasser, J.N. (1990). Plant-parasitic nematodes. The
farmer’'s hidden enemy. North Carolina State
University Department of Plant Pathology and the
consortium for international crop protection.
Raleigh, NC, USA.

Seinhorst, J.W. (1959). A rapid method for the transfer of
nematodes from fixative to anhydrous glycerine.
Nematologica, 4: 67-69.

Siddiqi, M.R. (1977). Xiphinema index. C.I.H. Descriptions
of plant parasitic nematodes. Set.3 No: 45, 4p.
Commonwealth Institute of Parasitology. C.A.B.
International, London.

Smolik, J.D., Lewis, J.K. (1982). Effect of range condition
on density and biomass of nematodes in a mixed
prairie ecosystem. Journal of Range
Management, 5: 657-663.

Southey, J.F. (1986). Laboratory methods for work with
plant and soil nematodes. Technical Bulletin 2.
Her Majesty’s Stationery, London.

Trudgill, D.L. (2000). Management of plant parasitic
nematodes. SCRI Annual Report, 66-82.
Weischer, B. (1993). Nematode virus interactions in
nematode interactions (ed. Khan, M.W.)),

Chapman and Hall, 217-231p., London.

Yiksel, H. (1966). izmir ve Manisa baglarinda kisa bogum
hastaliginin vektorl Xiphinema index
(Longidoridae)'in  durumu Uzerinde arastirma.
Bitki Koruma Biilteni, 6(1): 31-34.

Price, nepovirus.




