MAKU FEBED
ISSN Online: 1309-2243
http://edergi.mehmetakif.edu.tr/index.php/febed

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi 4 (1): 20-24 (2013)

Derleme Makalesi / Review Paper

Mermer isletmeciliginde Kati Atik Yonetimi: Elazig ili Ornegi

Engin Girtekin, Ayhan Unlii
Firat Universitesi, Cevre Muhendisligi Bélimu, Elazig

Gelig Tarihi (Received): 13.12.2012, Kabul Tarihi (Accepted): 09.07.2013
& Yazigmalardan Sorumlu Yazar (Corresponding author): egurtekin@firat.edu.tr (E. Gdirtekin)
+90 424 237 00 00 (= +90 424 241 55 26

OzZET

Elazi§ ili mermer rezervi ve Uretimi, TUrkiye mermer rezervi ve uretiminin yaklasik %10’u kadardir. Elazig ilinde mermer
isletmeciligi Elazig Organize Sanayi Boélgesi’nde yogunlagmistir. Bu isletmelerde olusan mermer atiklari diizensiz olarak
Organize Sanayi Bdlgesi'nin Ust kisimlarina atilmaktadir. Mermer atiklarinin bu sekilde bertaraf edilmesi ¢evreye zarar
vermektedir. Atik yonetimi; atik olusumunu azaltma, tekrar kullanim, geri doniusim/kazanimi ilkelerine dayanmaktadir.
Mermer igletmelerinde olusan mermer atiklari birgok endustride kullanilabilecek hammadde &zelligi tasimaktadir. Bu
nedenle, Ulkemizde ve Elazig ilinde mermer igletmeciliginde atik yonetimi gereklidir. Atik yonetiminin uygulanmasiyla,
dogal kaynaklarimizin surdirdlebilirligi saglanacak, ekonomik kazang elde edilecek ve gevresel zararlar azaltilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Atik yonetimi, Geri dontisim, Mermer

Solid Waste Management in Marble Business: Elazig City Case
ABSTRACT

Elazig city marble reserves and production is up nearly 10% of Turkey marble reserves and production. Elazig city marble
business is concentrated in Elazig Organized Industrial District. Marble wastes created in these enterprises are being
taken to the upper part of the Organized Industrial District without any control. This way of marble waste disposal is
damaging to the environment. Waste management is based on waste formation reduction, reuse, recycling/recovery
principles. Marble waste created in marble enterprises has characteristics that can be used many industries. Therefore, in
Turkey and Elazi§ city, waste management in marble enterprises is required. The implementation of waste management,
sustainability of natural resources will be provided, the economic gain will be obtained and the environmental damage will
be reduced.

Key Words: Waste management, Recycle, Marble

1. GIRIS kaynaklarimizin hizla tikenmesine yol agtigindan mevcut

kaynaklarin daha ekonomik bigimde kullaniimasi 6nem
Dinya nifusunun devamh artmasi ve tiketim kazanmistir (Gurer ve ark., 2004; MEGEP, 2008).
aligkanliklarinin degismesi, sinirh olan dogal Ulkemizde ve dinyada mermer kullaniminin hizla
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artmasina bagli olarak, mermer isleme fabrikalarinin ve
atélyelerinin sayisinda hizli bir artis goérulmektedir. Bunun
dogal sonucu olarak mermer isletmeciliginde atik miktari
her gecen gin artmaktadir. Tesislerde islenen
mermerlerden olusan toz ve kirnnti atiklar, iglenen
mermerlerin yaklasik olarak %30’unu olusturmaktadir
(Goérhan ve ark., 2008).

Atik Uretimini ve yeni kaynak tiketimini azaltmanin en
etkin yolu geri kazanim ve yeniden kullanimdir. Geri
kazanim, dogal kaynaklarimizin korunmasi ve verimli
kullaniimasi icin son derece 6nemlidir (Meri¢ ve Kayranl,
2003).

Aralik 1999'da gergeklesen Avrupa Birligi (AB) Helsinki
Zirvesi'nde, Turkiye'ye resmi olarak aday uUlke statusu
verilmesi ile AB miktesebatinin uyum sureci baslamis ve
3 Ekim 2005 tarihi ile de AB muzakerelerine baslaniimigtir.
AB’ne Uye ulke olmak, Turkiye igin gok dnemli bir konu ve
hedeftir. Turkiye, AB Uyesi olabilmek i¢in 35 konu bashgi
Uzerinden uyum calismalarini surdidrmektedir. Cevre
baslidi, uyum calismasi sirasinda en ¢ok c¢alisiilmasi ve

yatinm  yapilmasi  dusinilen  konulardan  birisi
durumundadir. Cevre konusunda AB uyum
calismalarindan 6nemli bir alt bashk da kati atik

planlamasidir (Biyukbektas ve Varinca, 2008).

Kati atiklarin etkin ve verimli bir bicimde toplanmasi,
tagsinmasi, degerlendiriimesi ve uygun bir yontemle
bertarafl yerel yonetimler ve sanayiciler igin basta gelen
gevre sorunlarindan biridir (Meri¢ ve Kayranli, 2003). Kati
atikk sorununun ¢o6zulmesinde yasal dizenlemelerin
yapillmasi zorunludur. Kati atik yonetimi, kati atiklarin
toplanmasi, biriktirilmesi, tasinmasi, islenmesi, geri
dondsim ve geri kazanimi ile son uzaklastirma
asamalarini kapsayan bir disiplindir. Kati atik yonetiminin
etkinligi ve surdurtlebilirligi kent ve/veya Ulke sistemiyle
bitinlesmesine baglidir. Glinimiizde atik yonetimi Gretim
asamasindan baglamakta, tiketim ve son uzaklastirmaya
kadar ki asamalarda en az atik olusturan teknolojiler
gelistirilerek entegre yonetim uygulanmaktadir. Entegre
atik yonetimi, kati atik yonetiminde etkinlik ve glvenligin
saglanmasi amaciyla, insan ve cevre sagligi Uzerinde en
az etkili olabilecek kati atiklarin azaltimi, kaynaginda
azaltim, geri kazanim, tekrar kullanim, kompostlama,
enerji kazanimi igin yakma ve depolama gibi kati atik
yonetimi uygulamalarinin birlikte kullaniimasidir (Palabiyik
ve Altunbas, 2004).

Elazig ilinde mermer isletmeciligi 6nemli bir sanayi dalidir.
Bu isletmelerden 6nemli miktarda toz ve kirinti seklinde
mermer atigi olustugundan, bu sanayi dalinda kati atik
yonetiminin uygulanmasi oldukga énemlidir.

2. ELAZIG ILINDE MERMER iSLETMECILIGI
Arkeolojik yerlesim olarak gegmisi M.O. 6000 yillarina

dayanan Elazig Selguklu, Osmanli ve Cumhuriyet
donemlerinde de Onemli bir maden c¢ikarma bolgesi
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olmustur. Elazig’da, hentz Tirkiye'nin diger bolgelerinde
mermer sektdrl yogunlagsmadan 1984 yilindan bu yana
mermercilik sektéri Uretim yapmaktadir. Elazig mermer
isletmelerinin %58’i 2000-2007 yillari arasinda faaliyete
gecmistir.  Makine-teghizatin  teknolojik  seviyelerine
bakildiginda, %87 gibi blylk bir oranda ylksek diizey
teknolojik makineler kullaniimaktadir. Bunun yani sira,
firmalarin  tamaminda bilgisayar bulunmakta olup, bu
bilgisayarlarin tamaminin internet ve ag baglantisi
bulunmaktadir. Calisanlarin yaridan fazlasini ilkégretim
okulu mezunlari olustururken, Universite mezunlarinin payi
ise %4 gibi kiiglik bir degerde kalmaktadir ki bunlar orta ve
Ust kademe yoneticiler olup, satis ve pazarlamada gorev
almaktadirlar (MPM, 2007). Alp-Himalaya daglari kusagi
lizerinde yer alan Tiirkiye toplam 5,2 milyar m®> muhtemel
mermer rezervine sahiptir. Dinya mermer rezervlerinin
yaklasik %40’ inin  Ulkemizde  bulundugu tahmin
edilmektedir (Cetin, 2003). 1.9 trilyon dolar degerindeki
dinya mermer rezervinin 53.2 milyar dolarlik kismi
Elazig’da bulunmaktadir  (Anonim, 2013). Elazi§
mermercilik sektorl, Turkiye mermer Uretiminin yaklasik
%10’na karsilik gelecek bir miktarda Uretim yapmaktadir.
Mermer Uretiminin %901 (blok+plaka) ihra¢ edilmekte
olup, alci (Ulkelerin basinda Cin, Amerika Birlesik
Devletleri, Avrupa (lkeleri, israil ve Irak gelmektedir
(MPM, 2007). Elazig ili mermer sektérindn guglu yonleri
(ETSO, 2013):

® Sektorle ilgili bilgilenme surecinde ilgili kurum ve
kuruluslarin koordine bir bigimde galigiyor olmasi

® ORTKA adi altinda ortak kullanim makine teghizat
isletmesinin faaliyete gegiyor olmasi

o Teknolojik alt yapinin iyi olmasi

e  Sektorel dis ticaret sirketinin kurulmus olmasi

® Yurtici ve yurt disi fuarlara katim saglanmasi

®  Musteriye urln gesitliliginin sunulabilmesi
Zayf yonleri:

e Tanitim faaliyetlerinin yetersiz olmasi
e isletmelerde fonksiyonel birimlerin olmamasi

® Rekabetten kaynakli gund birlik fiyat politikalari
izlenmesi

Sektordeki firmalar arasinda isbirliginin olmamasi
Sektorel egitimin yapilmamasi
Kurumsallagmalarda eksiklikler olmasi

AR-GE faaliyetlerinde yetersiz olunmasi

Kalifye ve ara elaman bulunmada sorunlar
yasaniyor olmasi

o Katma degerli Grtnler Uretilmemesi

Firsatlar:
e jlin dogu ve bati arasinda kavsak olmasi

® Demiryolunun OSB’den gecip Mersin limanina
kadar uzamasi
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e Turkiye’'deki mermer rezervlerinin % 8’inin
Elazig’da olmasi (Dinya’daki mermer
rezervlerinin % 40’1 Turkiye'de)

® Yerli makine Uretiminin Elazi§’da olmasi

® Mermercilerin OSB’de yogunlukta olmasi

® Ticaret odasinin mermercilikle ilgili  birgok

faaliyetlerinin olmasi

e ilde mermercilikle ilgili meslek yiiksek okulu ve
meslek lisesinin olmasi

e |lin tesvik kapsamina alinmasi
® Hammaddeye yakin olmasi

® Mermerciligin Elazig’”da kalkinmada 6ncu sektor
olmasi

e Ortadogu pazarina yakin olmasi
e Firmalarin proje yapmada yetkin olmalari
o KOSGERB sinerji odaginin ilde olmasi

Tehditler:
e ilin deprem kusaginda olmasi

e Sermaye yetersizligi ve risk sermeye yonetim
biriminin olmamasi

e Universitede maden mihendisligi
bulunmamasi

®  Gumrik biriminin ilde mevcut olmamasi

® Mermer rezervleri ile ilgili caligmalarin yillardir
yenilenmemis olmasi

Karayollarinda tonaj kisittamasinin olmasi
Rayli sistemin galistirlamamasi

® Limanda zamaninda yikleme olmamasi
sebebiyle ek depo maliyetinin ortaya ¢ikmasi

OSB’de sanayi alt yapi eksikliklerinin olmasi
Blok ihracatin yapiliyor olmasi

e Tirkiye'de granit kullaniminin mermere tercih
edilmesi ve granitin Cin’den ucuza gelmesi

® Cin piyasasina gore iscilik maliyetinin ylksek
olmasi

® (Cin’'in moloz ve takozu plaka haline getiriyor
olmasi

e  Fiyat birliginin saglanmamasidir.

bolimuanun

3. ELAZIG iLi MERMER iSLETMECILIGINDE KATI

ATIKLARIN MEVCUT DURUMU VE
DEGERLENDIRMESI
Tarkiye’de 2002 verilerine goére 3.105.000 ton/yil

(1.150.000 m*/yil) mermer dretilmistir (Anonim, 2011). Bu
dretim rakaminin gunimizde vyaklasik 4 milyon ton
civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Tirkiye Uretiminin
yaklasik %10’u Elazig ilinde oldugundan, yillik mermer
uretimi yaklasik 400.000 ton’a tekabul etmektedir. Mermer
isletmeciliginde, islenen mermerin %30’u toz ve kirinti
seklinde mermer atigi olarak olugtugundan, Elazi§ ilinde
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her yil yaklasik 120.000 ton civarinda mermer atigi
olugsmaktadir.

Elazig ilinde mermer igletmeciligi, Elaziy Organize Sanayi
Bolgesi’nde yodunlasmistir. Burada faaliyet gOsteren 15
mermer isletmesi olusan mermer atiklarini Elazig
Organize Sanayi Boélgesi'nin Ust kesiminde ayrilan yere
dizensiz olarak dokmektedir (Sekil 1). Mermer atiklari
parca boyutu olarak isleme tesisinden iki farkli Grin olarak
¢ikabilmektedir. Birinci uran, iri boyutlu parga mermer
atiklar, ikinci Uriin ise koloidal yapida biyuk miktari 150
mikronun altinda olan maksimum parga boyutu 2 mm’ye
ulasabilen kesim toz atigi olmaktadir. Mermer kirintilarinin
dizensiz depolanmasi neticesinde gorsel kirlilik meydana
gelmektedir.

Mermer tozu diye adlandirilan atikk madde (mermer
¢amuru) depolanmasinda ve tasinmasinda biyik zaman
ve ekonomik kayip olusturmasinin yaninda, atilan bu
malzeme ekosistemin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yapisini ciddi bigcimde tehdit etmektedir. Karsilasilan
zararlar genel olarak,

® Mermer c¢amuru topraga dokuldigu zaman,
topragin su suzme Kkapasitesini azalttigindan
dolayl arazinin uretkenligini ters etkiler. Alici
ortam suyunun bulanikhidini artinr ve faydal
kullanimini azaltir.

® Topraga dokilmis mermer c¢amurlari, bitki
ortlistiniin gelismesini 6nler veya bodur birakir.

® Dere vyataklarinin doldurur ve dere Kkesitinin
daralmasina neden olur.

® Topraga dokilmis mermer gamuru kurudugu
zaman klcuk partikiller havada ugusarak ciddi
hava kirlenmesine neden olurlar.

® Mesleki saglik problemleri bir yana, endistriyel
alanlarda bulunan makineleri ve enstrimanlari
olumsuz etkiler.

® Yagmurlu mevsimlerde mermer ¢amurlari
nehirlere, kanallara ve yollara akarak suyun
kalitesini olumsuz etkiler, depolama kapasitesini
azaltir ve suda yasayan canlilara zarar verir.

o Kati maddelerle birlikte akarak gol ve goletlerin su
tutma kapasitesini azaltir.

® Topraga uzun sureli ¢okelmeden dolayi, daha
kUguk partikuller, su tasima rejimini disurur. Bu
durumdan yeralti suyu ciddi sekilde olumsuz
etkilenir. Blok mermer tesisi arazisinin tim
cevresine dagilmis olan gamur kimeleri girkin
goOruntilere neden olur. Bolge estetigini bozar.
Turizmi ve bolgenin endistriyel potansiyelini
olumsuz etkiler (Akbulut ve Gurer, 2003).
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Mermer genellikle CaO, MgO, Al,Os, Fe,0s, Na,O, TiO, ve
P,Os kimyasal bilesiklerini icermektedir. Kesim sirasinda
kimyasal bilesikler salinmaktadir. Ancak, global 1sinma ve
iklim degisimlerine sebep olacak gazlar salinmamaktadir.
Kesim sirasinda radyoaktif madde salinimi da yoktur
(Celik ve Sabah, 2008). Kati atik yonetimi, asagidaki
yontemlerden biri veya bir kagi segilerek bertaraf yontemi
olusturulur (EPA, 1989).

® Atiklarin Uretim asamasinda azaltiimasi veya az
atik Ureten teknolojilerin segilmesi,

Atiklarin geri kazanilmasi (toplama, ayirma)

Atiklarin geri dondsturdlmesi (tekrar kullanim,
ikincil hammadde ve Uriin yapimi, kompostlama)

® Enerji geri kazanimli yakma, tehlikeli ve tibbi
atiklarin yakilmasi,

® Dizenli depolama.

Ulkemizin mevcut kosullari dikkate alindiginda diizenli
depolama sahalarinin kurulmasi ve bu alanlara gidecek
atik miktarinin azaltiimasi oncelikli segenekler olarak
goriinmektedir (Giirer ve ark., 2004). iri boyutlu parga
atiklar, insaat sektérinde vyapi elemani olarak
kullanilabilirken, toz atiklar ise dogrudan farkh endlstri
dallarinda kullanilabilme imkani bulmaktadir. Her iki tur
atigin degerlendirilebilecegi alanlar sunlardir (MEGEP,
2008):

éekil 1. Mermer atikl
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o, it

ari dokiim sahasi

Parca mermer atiklar:

Beton agregasi

Doseme plagdi agregasi

Sikigtiriimig yol zemini

Baraj ve insaatlarda dolgu malzemesi
Demiryolu zemin malzemesi
Paledyen-yer doseme malzemesi
Digerleri

Toz mermer atiklar:

Zirai kireg tas! zirai toprak ve zemin ayarlayici
Yem ve mineralli besinler

Siva katki malzemesi

Cimento Uretimi

Kireg Uretimi

Kalsine dolomit Gretimi

Curuf yapict malzeme

Refrakter malzeme

Asit notrlestirmede

Cam uretiminde

Kagit retiminde

Seker rafinasyonu

Baca gazindan kukurdin giderimi
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Global enerji tuketimi ve c¢evresel etki bakimindan
sanayilerin basinda insaat sektori gelmektedir. Bu
sektorin adi, sik sik “%40 sektdr’ olarak gecmektedir.
CUnkl  dlinyadaki enerji tliketiminin  %30-40’indan
sorumludur (Traverso et al., 2010). Dolayisiyla geri
doénusimden; enerji, hammadde tiketiminin azaltiimasi,
atik sinirlanmasi ve faydalaniimasi bakimindan buyik
oranda fayda saglanacak sektor insaat sektoridir.
Meydana gelecek atik bakimindan hammaddenin en hor
kullanildigi  ingaat sanayilerinden birisi mermercilik
sektoridir. Mermer atiklari etkin bir sekilde insaat
sanayisinde degerlendirilerek ekonomik olarak geri
kazaniimali ve gevresel zararlari azaltilmahdir (Gurer ve
ark., 2004).

4. SONUG VE ONERILER

Kati atiklarin etkin ve verimli bir bicimde toplanmasi,
tasinmasi, degerlendiriimesi ve uygun bir yontemle
bertarafi yerel ybénetimlerin ve sanayicilerin en biyuk
sorunlarindandir. Mermer isletmeciligi yeniden kullanim
icin bircok sanayide Onemli miktarda hammadde
olabilecek atik olusturdugundan, bu sektérde bir atik
yonetimi  gereklidir. Atik ydnetiminin ilk adimi atik
azaltimidir. Daha sonra tekrar  kullanim,  geri
déntustim/kazanim, enerji geri kazanma bertaraf sahalar
gelmektedir. Avrupa Birligi atik yonetimi politikasi da
Onleme, geri kazanim ve glvenli bertaraf etme ilkelerine
dayanmaktadir. Mermer atiklarinin yeniden kullaniimasi ile
surdurllebilir kaynak kullanimi ve cevrenin korunmasi
saglanmig olacaktir. Elazig ili mermer isletmeciliginde s6z
sahibidir. Elazig ilinde mermer Uretimi ve dolayisiyla
olusan atik miktari artarak devam etmektedir. Mermer
atiklarinin  degerlendiriimesi ile bir yandan mermer
isletmeleri ek kazang saglayacak, tiketiciler de elde edilen
urinleri daha ucuza satin alma imkani elde edecek ve bir
yandan da gevrenin korunmasi saglanacaktir.
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