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Ozet

Bu c¢alisma aktif donem ve kis uykusu periyotlarindaki Helix lucorum’un tiikriik bezinin
histolojik ve histokimyasal yapisinin belirlenmesi amaciyla yapildi. Her iki periyottaki
salyangozlarin tiikriik bezinde farkli biiyiikliik, say1 ve morfolojik ozelliklere sahip bes hiicre
tipi belirlendi ve bunlar Tip 1, 2, 3, 4, 5 olarak adlandirildi. Histokimyasal uygulamalar
sonucunda kis uykusu periyodundaki tiikriik bezinde bulunan hiicrelerin aktif donem
periyodundaki hiicrelere gore daha kuvvetli reaksiyon verdigi saptandi. Tip 1 olarak
adlandwrilan  hiicrenin vakuollerinde tiim histokimyasal reaksiyonlara karsi reaksiyon
gozlenmedi. Aktif donem periyodunda hiicre tiplerinin her birinde notral glikokonjugat
varligina rastlanirken kis uykusu periyodunda Tip 2, 3, 4 ve 5 olarak adlandirilan hiicrelerde
notral glikokonjugatlar gézlenmedi. Tip 1 ve 2 hiicrelerinde ise diger hiicrelerin aksine
silfatl asidik glikokonjugatin kis uykusu periyodunda azaldig1 saptandi. Ayrica kis uykusu
periyodunda hiicrelerin biiyiikliiklerinin kiigiildiigii ve sayilarimin arttigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Helix lucorum, tiikriik bezi, histokimya, mukus.

The histochemical structure of salivary gland of Helix lucorum

Abstract: Five cell types had different size, number and morphological features were
identified in salivary glands of Helix lucorum in the both periods and they were called as
Type 1, 2, 3, 4 and 5. As a result of the histochemical applications, it was detected that the
cells of salivary glands in the hibernation period showed stronger reaction than in the active
period. Aganist not all histochemical stainings in the vakuoles of the cell called Type I,
reaction was not observed. While the neutral glycoconjugate were found in all cell types in
active period, they were observed only in the cell type I in hibernation period. It was detected
that unlike other cells the sulphated acidic glycoconjugate was decreased in type 1 and 2 in
hibernation period. Also it was determined that size of the cells was decreased and number of
the cells was increased in hibernation period.

Key words: Helix lucorum, salivary gland, histochemistry, mucus.
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Giris

Salyangozlarda birincil karbonhidrat {iretim aktivitesi bagirsaklar ile tiikriik bezlerinde
goriiliir. Bu nedenle tlikriik bezleri salyangozun karbonhidrat metabolizmasina yardimer olur
(Dimitriadis, 2008). Gastropodlarda tiikriik bezi morfolojik olarak serit ya da kurdele
seklindedir (Lobo-da-Cunha ve dig, 2008; Ferreira ve dig., 2009). Tiikriik bezleri
gastropodlarda postézofagusun her iki yaninda lokalize olup, bu kisim boyunca uzanirlar.
Posterior kisimdaki tiikriik bezi tiikriikk kanalina acgilirken, anteriordaki yanak boslugu ile
baglantilidir. Tikriik bezlerinden salgilanan mukus maddesi tiikriik kanali ve yanak boslugu
vasitasiyla agiza iletilir (House, 1980; Serrano ve dig., 1996; Dimitriadis, 2008). Tiikriik
bezleri salgiladiklart mukus sayesinde besinleri yaglama, bir araya toplama gorevlerinin
yaninda sindirime yardimci olma gorevi de yaparlar (Serrano vd., 1996). Mukus viicutta
bir¢ok kisimda koruyucu gorev yapan, jel formunda bir maddedir (Suganuma ve dig., 1985;
Katsuyama ve dig., 1991). Mukus yapisinda musin denilen glikoprotein karakterinde bir
madde icerir. Musin mukusun ana bileseni olup yiiksek miktarda seker igerir (Ota, 1991;
Bransil, 1995; Allen ve dig., 2005). Musinler stilfat ya da siyalik asitler gibi asidik gruplarin

icerigine bagli olarak nétral ve asidik musinler olarak siniflandirilirlar (Ushida ve dig., 2007).

Salyangozun tiikriik bezinin histolojik ve histokimyasal yapisinin belirlenmesine
yonelik c¢aligmalar bulunmaktadir. Fakat yapilan literatlir taramasi sonucunda farkli
periyotlardaki (kis uykusu periyodu ve aktif donem) tiikriikk bezinin histokimyasal olarak
incelendigi bir calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu caligmada aktif donem ve kis
uykusu periyotlarinda “Tirk salyangozu” olarak da adlandirilan Helix lucorum’un tiikrik

bezinin histolojik ve histokimyasal yapisinin belirlenmesi amaglandi.
Materyal ve Yontem

Bu calismada 6 adet aktif donemde ve 6 adet kis uykusu periyodunda olmak iizere toplam 12
adet Helix lucorum’a ait tlikriik bezleri materyal olarak kullanildi. Bouin ¢ozeltisinde 18 saat
tespit edilen (Walker, 1970) dokular rutin histolojik doku takibi agsamasindan sonra parafinde

bloklandi. Bloklardan 5-6 um kalinliginda alinan kesitlere Tablo 1°de verilen boyama
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yontemleri uygulandi. Incelenen kesitlerin ilgili bélgelerinden Olympus CX 41 tipi 151k
mikroskobu ile fotograf ¢ekimi yapildi.

Tablo 1. Uygulanan boyama yontemleri ve yontemlerin amaglari

UYGULANAN YONTEM UYGULANAN YONTEMIN AMACI

Hematoksilen-Eozin (Culling ve dig., 1976 )  Genel histolojik yapinin belirlenmesi

AB pH 2.5 (Lev ve Specier, 1964) Asidik glikokonjugatlarin belirlenmesi

AB pH 1.0 (Lev ve Specier, 1964) O-siilfat esterli glikokonjugatlarin
belirlenmesi

AB pH 0.5 (Lev ve Specier, 1964) Gicli siilfath glikokonjugatlarin
belirlenmesi

AF (Gomari, 1952) Siilfatli asidik glikokonjugatlarin
belirlenmesi

AF/AB pH 2.5 (Specier ve Mayer, 1960) Siilfatl ve asidik glikokonjugat

kompozisyonunun karsilastirilmasi

PAS/AB pH 2.5 (Mowry, 1956) Notral ve asidik glikokonjugat

kompozisyonunun karsilastiriimasi

PAS (Mc Manus, 1948) Notral glikokonjugatlarin belirlenmesi

Bulgular
Histolojik Bulgular

Yapilan histolojik incelemeler sonucunda her iki periyottaki salyangozlarin tiikriik bezlerinde
farkli biiytikliik, say1 ve morfolojik 6zelliklere sahip bes hiicre tipi belirlendi. Bu hiicreler Tip
1, 2, 3, 4, 5 olarak isimlendirildi (Sekil 1). Tip 1 olarak adlandirilan hiicre tipinde
sitoplazmada hemen hemen esit biiyiiklilkte ve birbirine yakin konumlu iri vakuollere

rastlandi. Bu vakuollerin sitoplazmada diizenli bir dagilim gosterdikleri saptand1. Tip 2 olarak
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adlandirilan hiicre tipinde sitoplazmada farkli biiyiikliiklerde ¢ok sayida vakuole rastlandi.
Her iki hiicre tipinde de sitoplazmada tiim histokimyasal boyama yontemleri ile eozinofilik
boyanma karakteri ve niikleusta heterokromatik 6zellik gozlendi. Tip 3 olarak isimlendirilen
hiicre tipinde sitoplazmada vakuole rastlanmadi. Bu hiicre tipi bazale itilmis, oldukca iri ve
yogun heterokromatik goriiniimlii niikleusuyla karakterize edildi. Genellikle akitici kanallar
etrafinda bulunan hiicreler ise Tip 4 olarak isimlendirildi. Bu hiicre tipinde tiim sitoplazmay1
kaplayan yaklasik olarak esit biiyiiklikte ve kiigiik vakuollere rastlandi. Tip 5 olarak
adlandirilan hiicre tipi ise diger hiicre tiplerinden sitoplazmasinin kopiigiimsii goriintiisii ve
birbirine esit biiylikliikteki, yuvarlak sekilli vakuolleri ile ayirt edildi. Hiicre biiyiikliiklerini
belirlemek amaci ile her iki periyottaki salyangozlara ait tiikriik bezinde her hiicre tipinin

ortalama biiytikliikleri belirlendi (Tablo 2).

Sekil 1. Aktif donem. Helix Iucorum tiikrik bezinde farkli hiicre tiplerinin goriiniimii. a) Tip 1, 2, 3 ve 4

hiicrelerinin goriiniimi. b) Tip 1, 2, 4 ve 5 hiicrelerinin goriiniimii. Bar: 20 pm

Aktif donem ve kis uykusu periyotlarinda hiicrelerin say1 ve biiyiikliikklerinde ve
histokimyasal reaksiyon kuvvetlerinde farkliliklar goézlendi. Kis uykusu periyodundaki
salyangozlara ait tiikriik bezlerinde aktif donem periyoduna gore hiicrelerin ¢aplarinin
kiigiildiigii goriildii. Her iki periyottaki salyangozlara ait tiikriik bezlerinde en ¢ok rastlanan
hiicre tipinin Tip 1, en az rastlanan hiicre tipinin ise Tip 5 olarak isimlendirilen hiicreler

oldugu belirlendi (Tablo 2).
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Tablo 2. 1125 mm? birim alandaki hiicrelerin yogunluklari ve ortalama biiyiikliikleri

TiP 1 TiP 2 TiP 3 TiP 4 TiP5

AKTIF | sAYI 67 43 14 63 10

DONEM |BUYUKLUK 50 50 um 43,50 um 36,50 um 44,50 um 39, 0 pm
KIS | sav 105 30 19 41 7

UYKUSU | BUYUKLUK 38 [0 pm 26,50 um 21,50 um  28,25um 21,0 um

Histokimyasal Bulgular

Uygulanan histokimyasal boyama yontemlerine karsi her iki periyottaki salyangozlara ait

tiikkriik bezlerindeki hiicrelerin verdikleri reaksiyonlar Tablo 3’te belirtildi.
Aktif Donem
Tip 1

Bu hiicre tipinin vakuollerinde histokimyasal boyama yontemlerinin higbirine karsi reaksiyon
gozlenmedi. Sitoplazmada ise AB pH 2.5 boyama yoOntemine karsi kuvvetli reaksiyon
goriildii. AB pH 0.5 ve pH 1.0 uygulamalarinda orta siddete pozitif (+) reaksiyon goriiliirken,
PAS uygulamasinda zayif oldugu belirlendi. PAS/AB Ph 2.5 kombine boyama ydnteminde
AB pH 2.5 (+) baskin hiicrelere rastlandi. AF ve AF/AB pH 2.5 boyama yontemlerinde bu
hiicrenin iki farkli formu tespit edildi. AF boyama yontemine karsi bazi hiicrelerin kuvvetli,
bazi hiicrelerin ise zayif reaksiyon verdigi goézlendi. AF/AB pH 2.5 kombine boyama
yonteminde ise bazi hiicrelerin AF baskin, bazilarinin da es baskin karakter gosterdigi

saptanmistir.
Tip 2

Bu hiicre tipinde hem sitoplazmada hem de vakuollerde tiim histokimyasal boyama
yontemlerine kars1 pozitif (+) reaksiyon gozlendi. AB uygulamalarinda sitoplazmada kuvvetli
reaksiyon goriiliirken vakuollerde zayif reaksiyon saptandi. PAS boyama yontemine karsi
hem sitoplazmada hem de vakuollerde orta siddette reaksiyon belirlenitken, AF boyama

yonteminde ise bu reaksiyonun kuvvetli oldugu saptandi. AF/AB pH 2.5 kombine boyama
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yontemi ile hiicrelerdeki siilfath asidik ve asidik glikokonjugatlarin esit miktarda olduklari
tespit edildi (Sekil 2). PAS/AB pH 2.5 kombine boyama yontemi sonucunda PAS (+) ve AB

pH 2.5 (+) materyalin sitoplazma ve vakuollerde es baskin reaksiyon gosterdigi saptandi.
Tip 3

Bu hiicre tipinin sitoplazmasinda AB pH 2.5 uygulamasi ile ¢ok zayif reaksiyon gdzlenirken,
AB pH 0.5 ve pH 1.0, AF ve PAS uygulamalarina kars1 (+) reaksiyona rastlanmadi. AF/AB
pH 2.5 ve PAS/AB pH 2.5 kombine boyama yontemlerinde hiicrelerin sitoplazmasinin AB pH
2.5 (+) baskin karakterde oldugu gozlendi.

Tip 4

Bu hiicre tipinde sitoplazma ve vakuollerde AB pH 1.0, pH 2.5 ve PAS boyama yontemlerine
karsi orta siddette reaksiyon goriilirken, AB pH 0.5 ve AF boyama yontemlerinde
reaksiyonun ¢ok zayif oldugu belirlendi. AF/AB pH 2.5 kombine boyama yonteminde AB pH
2.5 (+) baskin, PAS/AB pH 2.5 kombine boyama yonteminde ise es baskin karakterdeki

hiicreler gozlendi.
Tip 5

Sitoplazma ve vakuollerin sadece notral glikonjugat icerdigi saptandi (Sekil 2). Diger

histokimyasal boyama yontemlerine karsi reaksiyon gézlenmedi (Sekil 2).
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Sekil 2. Aktif donem. Helix lucorum tiikriik bezinde AF/ AB pH 2.5 (a) ve PAS/ AB pH 2.5 (b) uygulamalarina
kars1 hiicre tiplerinin verdigi reaksiyonlar. a) AF/ AB pH 2.5 uygulamasi, Tip 2 es baskin (+), Tip 5 negatif (-).
b) PAS/ AB pH 2.5 uygulamasi, Tip 5 PAS (+). Bar: 20 pm

Kis Uykusu Periyodu
Tip 1

Bu hiicre tipinde vakuollerde reaksiyon gozlenmedi. AB pH 0.5, pH 1.0, pH 2.5 boyama
yontemlerine karst ¢ok kuvvetli reaksiyona rastlanirken, AF boyama yontemine karsi orta
siddetli reaksiyon saptandi. Ayrica notral glikokonjugat igeriginin yogun olmadigi tespit

edildi. Kombine boyama yontemlerinde AB pH 2.5(+) mukosubstansa rastlandi (Sekil 3).
Tip 2

Bu hiicre tipinin sitoplazma ve vakuollerinde ¢ok kuvvetli giiclii siilfath ve O-siilfat esterli
glikokonjugata rastlandi. Asidik glikokonjugat yogunlugunun az, siilfath asidik glikokonjugat
yogunlugunun ise daha az oldugu saptandi. Notral glikokonjugat varligina rastlanmadi.
AF/AB pH 2.5 ve PAS/AB pH 2.5 kombine boyama yontemlerinde ise AB pH 2.5 (+)

karakterli hiicreler gozlendi.
Tip 3

Uygulanan AB pH 0.5, pH 1.0 ve AF boyama yontemlerine karsi1 zayif, AB pH 2.5 boyama
yontemine kars1i ¢ok zayif reaksiyon saptandi. PAS boyama yontemine karsi reaksiyon
gbozlenmedi. PAS/AB pH 2.5 kombine boyama yonteminde hiicrelerde sadece AB pH 2.5 (+)
materyalin bulundugu, AF/AB pH 2.5 kombine boyama yonteminde ise AF (+) materyalin
baskin oldugu belirlendi.

Tip 4

Bu hiicre tipinin vakuol ve sitoplazmasinda AB pH 1.0 ve pH 2.5 boyama yontemlerine kars1
orta dereceli reaksiyon goriiliirken; AB pH 0.5 boyama ydntemine karsi zayif, AF boyama
yontemine karsi ise kuvvetli reaksiyon tespit edildi. PAS boyama yontemine karsi reaksiyona
rastlanmadi. AF/AB pH 2.5 boyama yonteminde AF (+) baskin, PAS/AB pH 2.5 boyama
yonteminde ise sadece AB pH 2.5 (+) karakterli hiicreler gozlendi (Sekil 3).

7 1L —
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Tip 5

Bu hiicre tipinde asidik glikokonjugat yogunlugunun az; O-siilfat esterli, siilfath asidik ve
giicli siilfatl glikokonjugatlarin orta yogunlukta olduklar: belirlenirken, ndtral glikokonjugat
yogunlugunun ¢ok az oldugu belirlendi. AF/AB pH 2.5 boyama yonteminde AF (+) baskin
(Sekil 3), PAS/AB pH 2.5 boyama yonteminde ise AB pH 2.5 (+) karakterli hiicrelere

rastlandi.

BA

| e

Sekil 3. Kis uykusu periyodu. Helix lucorum tiikriik bezinde PAS/AB pH 2.5 (a) ve AF/AB pH 2.5 (b)

uygulamalarina kars1 hiicre tiplerinin verdigi reaksiyonlar. a) Tip 4 AB pH 2.5 (+). b) Tip 1 AB pH 2.5 (+), Tip 5
AF (+). Bar: 20 um
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Tartisma ve Sonug¢

Farkli salyangoz ve siimiiklii boceklerin tiikriik bezlerine yonelik calismalarda Lobo-da-
Cunha ve dig., (2008)’nin Bulla striata’nin tiikrik bezinde iki, Limax maximus (Beltz ve dig.,
1979)’ta dort, Aplysia depilans (Lobo-da-Cunha, 2001), Philinopsis depicta (Lobo-da-Cunha
ve dig., 2009)’da ii¢ ve Agriolimax reticulatus (Walker, 1970) tiiriiniin tiikriik bezinde on tip
hiicreye rastlandig bildirilmektedir. Bu ¢calismada ise bes farkli hiicre tipi belirlendi.

Serrano ve dig. (1996) tarafindan FElona quimperiana, Trissexodon constrictus,
Hygromia limbata, Cernuella aginnica, Helix aspersa, Capaea nemoralis tiirlerinin tiikriik
bezinde bes farkli hiicre tipine rastlandi. Bu ¢alismada da arastiricilarin (Serrano ve dig.,

1996) bulgularina paralel olarak bes hiicre tipi saptandi.

Moreno (1982) Helix aspersa’nin tiikriik bezinde mukosit II olarak adlandirdigi
hiicrenin sitoplazmasinda diizenli, iri ve ¢ok sayida salgi vakuollerine rastlandigini
bildirmistir. Bu c¢alismada Tip 1 olarak adlandirilan hiicre sitoplazmasinda bulunan
vakuollerin diizenli, iri ve yogun olmasiyla morfolojik olarak mukosit II hiicresi ile benzer
oldugu gozlendi. Ayni arastirict Mukosit II hiicresinin Alcian Blue boyama yontemlerinin ii¢
farkli pH degerine ve PAS yontemine pozitif reaksiyon verdigi ve salgi vakuollerinin de
yogun reaksiyon verdigi belirtmistir (Moreno, 1982). Benzer bigimde ¢alismamizda da Tip 1
hiicresinin sitoplazmasinda farkli pH’lardaki AB ve PAS uygulamalarina karsi pozitif
reaksiyon gostermistir. Ancak Tip 1 hiicresinin vakuollerinde uygulanan histokimyasal
boyama yontemlerine kars1 pozitif reaksiyon géstermemesiyle mukosit II hiicresinden farkli

oldugu saptandi.

Walker (1970) Agriolimax reticulatus’un tiikriilk bezinde mukosit II olarak
isimlendirilen hiicrelerin asidik glikokonjugat icerdiklerini belirtmistir. Bu ¢alismada Tip 2
hiicresinin aktif donem periyodunda AB pH 2.5 uygulamasina kars1 sitoplazmada kuvvetli,
vakuollerde ise zayif reaksiyon gostermesi ile mukosit II hiicresine histokimyasal olarak

benzerlik gosterdigi saptanmistir.

Beltz ve dig. (1979) tarafindan Limax maximus tlriiniin tiikriilk bezinde Tip 3 olarak
adlandirilan hiicrenin sitoplazmasinda caplar1 esit biiyiikliikte, homojen ve birbirine yakin

konumlu olarak sitoplazmay1 kaplayan vakuollere rastlandigi bildirilmistir. Bu ¢alismada Tip
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1 olarak adlandirilan hiicre vakuollerin yogun, birbirine yakin durumlu ve homojen dagiliml

olmalar1 nedeniyle Tip 3 hiicresi ile benzerlik gostermistir.

Farkli periyotlardaki salyangoz tiirlerinin tiikriik bezlerinin  histokimyasal
karakterlerini belirlemeye yonelik yapilmis ¢aligma bulunmamaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile
Helix Ilucorum tikrik bezindeki hiicre tiplerinin sayilarinin, biiyiikliiklerinin, morfolojik
Ozelliklerinin ve histokimyasal yapilarinin aktivasyona bagli olarak degisiklik gosterebilecegi

sonucuna varilmistir.
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