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Ozet: Kiresel 1sinma, yirmi birinci yuzyilda bilim dinyas;isindan en énemli konulardan
biridir. Bu sorun ekolojik, ekonomik, sosyolojik pelitik bir cok etkiyi de beraberinde
getirmektedir.Sadece onlarca yil icerisinde ikliragidikliginin de sebep oldw tahribat
nedeniyle ormanlar buyuk miktarda karbonu serbasélacak, bu da kiresel isinma'yi
yavglatmak yerine hizlandiran bir durum ortaya cikamkar. /klim desisikligi ve buna
bagli olarak ortaya cikan sicakliklardaki ve galardaki farklilagma, dinya Uzerinde lokal
Olcekte farkli etkiler gosterecektir.Bu nedenleil@manlar daha uygun sicakliklara ve artan
yagisa kavyurken, ¢cgunlukta kalan dier orman alanlari ise kuraklik, yangin, toprak kayb
ve bocek istilasi gibi sorunlarla katasacaktir.

Anahtar Kelimeler:Kuresel 1sinmalklim desisikligi, Orman ekosistemi.

Forest ecosystem effects of global warning

Abstract: Global warming is one of the most important scieniissues of the twenty-first
century. This is a problem that has serious ecalalgieconomic, sociological and political
implications. Over the next few decades, damagaced by climate change could cause
forests to release huge quantities of carbon arehter a situation in which they do more to
accelerate warming than to slow it down. Climateamfpe, and associated shifts in
temperature and precipitation, will have varyindeets around the world. Some forests will
benefit from warmer conditions, and increased m@ainfwhile most others will suffer from
increased incidence of drought, fire, soil lost grabt outbreaks.

Keywords:Global warming, Climate change, Forest ecosystem.
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Giri s

Dunya, dgal sera etkisi sayesinde sgana uygun bir sicakliktadir. Sera gazlari, gtere
dunyaya ulgan sinlarin yerytzine carpmasi ile géun kizilétesi ginlarin uzaya kagini bir
miktar engelleyerek dinyanin sicak bir ortam olmasglamaktadir. Dinyanin atmosferi
% 78 oraninda azottan, % 21 oraninda oksijenden%wvel oraninda ger gazlardan
olusmaktadir. Kuresel 1sinma konusunda bizi ilgilendigazlar, gte bu % 1 oranindaki ger
gazlarin icinde yer alan sera gazlaridir. Su bulkarbondioksit, 0zon, metan ve nitroz oksit
dogal olarak olgan ve dinyanin sicagini dengeleyen gazlardir. Bu sera ortami olmasaydi,
dunyanin yuzey sical@inin -20 °C seviyesinde olagahesaplanmtir (Houghton, 2001).
Sanayi devriminden sonra 0Ozellikle karbondioksizigan atmosferik konsantrasyonundaki
artis sera etkisini artirmakta, bu nedenle de dinyamrmadaaya kacmasi gereken kizilotesi
Isinlarin daha fazla dinyada hapsolmasina sebep tdchak Bu sireg¢, dinyanin ylzey
sicakliklarinda 6lgulebilir dizeyde bir gaineden olmaktadir (Maslin, 2004).

IPCC (Hukimetlerarasiklim Degisikligi Paneli) Raporu (2007)'na gore; kiresel
sicaklik, icinde bulundtumuz yizyilin sonunda en az 1,1 °C ve en c¢ok 6,4af§
gOsterecektir. Deniz seviyelerinde beklenen vyikselnse 18-59 cm arg@nda
gerceklgecektir. Ayrica kuresel sicakliktaki atarin iklim desisikli gine yol acacg,
Oonceden tahmin edilemeyen anormal hava olaylargarceklgecesi; firtinalar, seller ve
kurak sureclerin yamnacg belirtiimektedir (IPCC, 2007).

Gerek kuresel 1sinma, gerekse orman ekosistengplbbilesenden etkilenen oldukca
dinamik bir yapiya sahiptir. Ormanlar sadece kdreseamanin sonuclarindan etkilenme
ihtimali olan yapilar dgil, ayni zamanda kuresel 1sinma geéige etkileyen bilgenlerden
biridir. Ormanlarin hem @c katl, hem de ekosistem icerisindesay@an dger tim canli
cssitlili gi ile karbon absorbsiyonunda, organik karbon depolasinda ve karbon dongusu
icerisinde, karbon tutucu olarak kiresel iIsinmaglteci etkiye sahip olduklari bilinmektedir
(Flavin, 1990).Bu nedenle kuresel i1sinma ve iklim gogkligi sebebiyle, ormanlarin
etkilenme dizeyi ayni zamandagdaedan kiresel 1sinmanin hizlanmasina da yol agaghile

bir unsurdur.

Kiresel Isinmanin Bocek ve Dier Zararlilarin Populasyonlari Uzerindeki Etkisi

Kiresel iklimde meydana gelecekgdgneler, bocekler de dahil pek ¢cok hayvanin dagrani

ve yaam tarzini etkileyecektir. Bircok bécek tiri icimeaklik ve nemde meydana gelengrti
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gelisme oraninin, yer dgstirme hizinin ve Greme kapasitesinin artmasi demeki bu
desisiklikler ayni zamanda dgada gercekken ekolojik sirecleri de etkileyebiliiklimde
meydana gelen d@eimler ayni zamanda canlilarin ggaliklari cevrenin karakterlerini de
degsistirecek ve bu d&simler o ekolojik ortamda bulunan bécek populasyania
davranglarini dolayli olarak da etkileyecektir.

Kiresel 1sinmanin neden ol@caonuclar oldukca karngk gibi gozikse de genel bir
gorise gore pek cok ekosistemin, icinde baringardcanli populasyonlar ile birlikte
desisiklige uysrayacag tahmin edilmektedir. Sicaklik nedeniyle hem hayem de bitki
populasyonlarinin yam ortamlari yatayda ve ghyde dgisim gosterecektir. 3 °C’lik bir
sicaklik artgl yasam alaninda 500 metrelik bir yukseltigigmine neden olabilecektir. Buna
bagli olarak da hayvan ve bitki populasyonlarininsgyabilecekleri alanlar daralacaktir.
Ekosistemlerin kiresel isinma nedeniylegigmesi, yaam zonlarinin kuzeye @
kaymasini ve hatta bazi tirlerin sgan alani bulamayarak yok olmasini beraberinde
getirecektir. Cunkl ddarin Ust kisimlar eteklerine gére daha dardibuecgrafik durum,
hayvan ve bitki populasyonlarinin daha da kuculmesdolayisiyla hem genetik hem de
cevre baskilarina k@rdaha duyarl hale gelmelerine neden olacaktibéRstein, 1992).

Tam bu etkilerin yani sira goudan bocek tirlerini etkileyen biyolojik ve davrgsal
sonucglar da bulunmaktadir. Bocekler ggkkanli hayvanlar olduklari igin, sicaklik
desisimlerine kagl oldukca hassasiyet gosterirler. Ozellikle nem sreaklik oranindaki
desisimler bocek metabolizmalariniglevini, Greme kapasitesini, beslenmelanliklarini ve
tum bunlara bgi olarak da yaylh alanlarini etkiler. Sicakhktaki agti bocek
metabolizmasinin hizlanmasina, dolayisiyla da birroek populasyonunda agisebep olur.
Sicaklik ayrica boceklerin buyukltklerini de etkilektedir. Bunun nedeni trake solunumu
yapan bdceklerin trake kilcallarinin, oksijen,Qre karbondioksit (Cg) desisimindeki
rolinin sicaklikla artmasidir. Solunum gazlarinifiizyonu sicaklikla ar§l gosterdginden
dolay! glineye dgru gidildikgce boceklerin boyutlari da artmaktad®efers & Darling, 1985).

Sicaklik artginin tim bocek turleri icin ayni etkiye neden olaoakabul etmek dgru
olmaz, cunkl bazi bbceklerde sicaklik anin 6lumcul etkileri oldgu da bilinmektedir.
Ancak boéceklerin temel metabolik faaliyetleri ikl degisime genellikle iki ¢git tepki
verir. Bunlardan birincisinde; sicaklik agitisirece bdgen biyolojik aktivitesi de dgrusal
olarak artar ve bu astbocesin 6lum sinirina kadar sureikinci tip davrangta ise; belli bir
noktaya kadar iklim etkeninde meydana gelers dobicezin biyolojik aktivitesini arttirirken,

bir noktadan sonra bu aktivitenin ghiiesine sebep olur. Bocekleringsi ile kiresel 1Isinma
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ongordleri Ust Gste kond@unda, varsayilan 1sinma sirecininggobécek tiurtinde aktivite
artisina yol acacak noktada olglu gézlenmektedir (Akbulut, 2000).

Ayrica, boceklerin sadece uUreme aktivitesini atak bulunduklar lokal boélgede
kalmayacaklari, 6nceleri yam sansi bulamadiklari daha kuzey bdlgelere de yayldeha
genk yasam alanlarina sahip olacaklari 6éngorulmektedir. 86ausu 6ngoérilere goreu
anda guney bolgelerde yayialanlarina sahip turler, bu durumu muhafaza edeabla ygun
populasyonlara utacaklardir (Logan et al.,, 2003). Tum bunlara ek olarak, yiloia
jenerasyon veren tirlerin sicaklik ve ggiea yararlanma stresindeki artie birden fazla
jenerasyon vermesine olanakglsgacak biyolojik dgisimlerin de yaanabilecgi tahmin
edilmektedir. Ayrica kuresel 1sinmayaghbaolarak gerceklgecek hava sirkilasyonundaki
desisim, gb¢ yollarinda da dggsime yol acacak ve cok farkll gmafik alanlara yayllma
ihtimali s6z konusu olacaktir (Alaska Conservatgniutions, 2008).

Kiresel 1sinma nedeniyle strese girecek bitkildinyelerinde bulunan aminoasit,
seker ve alkol oranlarindaki agtile bu maddelere duyarli reseptérlere sahip b&eceiin
daha cekici hale gelecek ve daha dnce o bitkiritida zararli olmayan boceklerin istilasina
ugrayacaktir (Mattson & Haack, 1987). Bocekler kilesenma sonucu daha fazla ve daha
sik yumurtlayacak, biyolojik gelim safhalari hizlanacak, cok farkl grafyalari da
etkilemeye bglayacak ve artan metabolik faaliyetleri nedeniyileyp bgina daha fazla gidaya
ihtiya¢ duyacaktir (Rubenstein, 1992).

Alaska’da Ladin kurtcgu 1990’dan 6nce yam sansi bulamazken, ginimizde artan
yaz sicakliklari nedeniyle ormanlari istila etmelte Ayni sekilde kabuk bocs
(Dendroctonus ponderosae Hopkins) artan yaz sktaklnedeniyle Greme, artarslgicaklgi
nedeniyle de neslini sonraki yila aktarabilrgens) bulmsgtur ve su anda Alaska’da 1,6
milyon hektarlik bir alani istila etmidurumdadirAvrupa simukliboge Alaska’'da ilk kez
gozlenms ve gin gectikce kenar nehri civarindan daha ignkese d@ru sokulma gilimi
gOstermektedirYaprak biti populasyonunda da sicaklikla birlikteldi bir arts dikkat
cekmektedir. Hus agaci kemiricisi olarak bilinen tur, karagam zararie kavak zararlisi
miktarinda da sicaklikla birlikte agtgdzlenmgtir. TUylU testere sing de artan sicakliklar
nedeniyle senede iki jenerasyon vermeygdaistir (Alaska Conservation Solutions, 2008).

Montana’'da kabuk boge 2006 yilinda 325 bin hektarlik bir alarggal etmgtir.
Kiresel iIsinma sonucu ladin kurggunun ggal ettgi alanlar da her yil agigostermgtir; 2004
yilinda 46 bin hektari etkileyen kurtguk, 2005 yda 179 bin hektari, 2006 yilinda ise 448 bin
hektar etkilemitir (Alaska Conservation Solutions, 2008).
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Kiresel Isinmanin Topragin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Uzerindeki Etkisi

Kiresel 1sinma nedeniyle, topraktaki organik madditari yosunlugunda bir digls
beklenmektedir. Bunun sebebi olarak, t@araahil olan organik madde miktarindakggém
desil, mikroorganizma ve der canl faaliyetlerindeki dgsim (artis) 6ngoérulmektedir.
Toprakta organik madde miktarinin yeterg@glitopragin kiimesel yapidan teksel yapiya
geckini hizlandirmakta, havalanma, 1sinma ve su emnpaditesi bgta olmak lzere birgok
Ozelligini olumsuz yonde etkilemektedir (Melillo et alQ@2).

Organik madde oncelikle kil, silt ve kum tanecikhém bir araya gelerek topgan
kime vyapi, yani agregat, gturmasini sglamaktadir. Kime yapida, organik madde
bakimindan zengin topraklar iyi havalanmakta vebalkarda daha cabuk isinmaktadir.
Havalanma kapasitesinin artmasi da etkili kok degimi ve bitkilerin topraktan yararlanma
indeksini yukseltmektedir. Daha derinlere inen lkbkisayesinde kuralga daha fazla
dayaniklihk sglanmaktadir. Toprakta organik maddegyalugu, topr&in hem su emme
kapasitesini hem de su tutma kapasitesini arttitathk Tarla kapasitesinde daha uzun sire
tutulan su, bitkinin kokleri aracgiyla aldgi madde oranini arttirmaktadir. Organik madde
bakimindan fakir olan topraklarda, yetersiz hawvalannedeniyle kokler topgan Ust
kisimlarinda ygunlasmakta, buna kg olarak da bitkinin kokleri aracgiyla alabilecgi
madde miktari azalmaktadir. Ayrica topraktaki orgamadde, striktlr okumuna yardim
ettigi gibi, kumlu ve &ir killi topraklarin bu kétt 6zelliklerini dizelticetkiye de sahiptir
(Melillo et al., 2002).

Kimyasal acidan ele alirsak, organik kolloidleriratyon tutma ve dgstirme
kapasiteleri, kil minerallerinden ¢ok daha fazladugundan, topraktaki bitki besin
elementlerinin tutunmasina yardimci olur. Organidohe, toprakta bulunan inorganik fosfor,
demir, manganez gibi elementlerin, bitkilerin y#aabilecgi formlara dongimine de
yardimci olmaktadir. Ayni zamanda togwa ani reaksiyonlarina, tampon vazifesi gorerek
engel olur. Topran kuresel 1Isinma nedeniyle organik maddelerinibleayesi dyinda, uzun
kurak donemlerden ve ¥an ygils periyotlarindan da olumsuz etkilengcetahmin
edilmektedir. Ozellikle organik maddesini kaybetimesdeniyle zayiflayan toprak, kuraklik
durumunda d&lma, ygun yais durumunda da erozyon sonucu konumunu koruyamayacak
ve alt tabakalarda bitkilerin ggiimine uygun olmayan toprak ortaya c¢ikacaktir (Melét al.,
2002). Kuresel 1sinmanin gaidan ve dolayl etkilerinin orman toggai bitki gelisimi igin

uygun olmayan Kkalitesiz yapiya d@tirecgsi ve sicaklik art ile yagis dengesizlikleri
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oraninda topr&n ve buna b3l olarak orman alanlarinin yitirilebilegegorilmektedir (Dale
& Rauscher, 1994).

Orman Yanginlarindaki Arti s

Istatistiksel olarak yapilan gtamalar, orman yanginlarinin 3 ana bkéaden etkilengjini
ortaya koymstur; sicaklik, nem (y&s) ve ruzgar. Kiresel isinmanin sicakliklari ve kura
sezonlarl arttiraga, yagislari dengesizigirecesi, riizgar yon ve siddetinde 6nemli
farkliliklara yol acacg, buna bl olarak da gelecekte orman yanginlari acisindamsuz
etkilerinin gozlenec@ ongorulmektedir (Flannigan et al., 2000).

Yapilan aratirmalar orman yanginlarinda kiresel i1sinmanin slumn etkilerinin
simdiden ortaya cikgini gostermektedir. Orgén, Alaska’da 2004 ve 2005 vyillarinda 10
milyon hektarin tGzerinde orman alani yanarak tabifipustur. Bu rakam, daha 6nceki 10

yillik orman yanginlarinda tahrip olan toplam atarktarindan daha yuksek bir rakamdir. Sz

konusu yanginlarla birlikte kuzeygo Alaska'daki ormanlarin % 25'i tahrip olrgtur
(Sekil 1) (Alaska Conservation Solutions, 2008).

Sekil 1. Alaska’da 1956-2000 yillar arasinda gercgdte orman yanginlarindan etkilenen

alan miktari. (Milyon dénim) (Alaska Conservati®alutions, 2008)
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Lokasyonlar arasindaki sicaklik farkliliklarininrkgel 1sinma nedeniyle art&cabu
nedenle de rizgarlarin daha sert egetahmin edilmektedir. Ayricgu ana kadar bilinen
meteorolojik verilere uymayan yonlerde farkli hasakulasyonlari beklenmektedir. Bu
durum sonucunda, Blayan kicik orman yanginlarinin hizla daha biyiklara yayilaca
ve rlzgar yonu diiindlerek hazirlanan bentlerin de orman yanginlannkorunmak icin
yeterli olmayacg tahmin edilmektedir (Stocks, 1998). Daha Oncellstiiyrman yanginlarinin
gerceklgemedizi 68. paralelin kuzeyindeki bolgelerde, kiresehnsa sonucu buyuk capli
orman yanginlarinin ortaya ¢ikmayaslaaigi gozlemlenmitir (Sekil 2) (Alaska Conservation
Solutions, 2008).
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Sekil 2. Yillara gore 68. paralel'in kuzeyindeki alanlati&dirilen, 300 hektar tGzeri orman
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yanginlari sayisi. (Alaska Conservation Soluti@@$)8)

Kiresel 1sinma sonucu ortaya cikan kuraklik nedeniganginlarin bgama ve
yayllma oraninda bir agtibeklenmektedir. Ozellikle ormanlarin alt tabakedda yer alan
karayosunu ve otsu bitkilerin s6z konusu kurakhkdalayr kurumasi, yanginin ortaya ¢cikma

ve vyayllma ihtimalini yukseltmektedir. Sicaklik, Harlaama ve tutgma indeksini
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arttirdgindan orman yanginlarinin da artmasina sebep &ita. bu yuzden sicakliklarda
ortaya c¢ikacak kuguk boyutlu farkhiliklar bile, camyanginlarinda istatistiksel olarak anlamh
bir artisa yol acabilecektir (Gillett et al., 2004).

Yapilan aratirmalar ile 6zellikle Amazon Yanur Ormanlar’nin olumsuz yénde
etkilenerek gelecekte blyuk oranda yagac#éahmin edilenden daha fazla karbondioksit
salinimi ve absorbsiyon yapan kdalerin azalmasi nedeniyle kiresel isinma ggnge
katlanarak artaga ongorulmektedir (Loehle & LeBlanc, 1996). Geleelortay cikacak
orman yanginlari, buytk miktarda karbondioksitim Bhda aga cikmasina ve fotosentez
sonucu tutulan karbondioksit miktarinin sdiesine yol acaga icin, IPCC’nin iklim

modellemelerinde de dikkate alinmayalaamstir (Jones & Wingley, 1990).

Yagis Patern ve Yagunluklarindaki De gisime Bagl Etkilenme

Kiresel isinma toplam g& istatistiklerini d@rudan etkilememekle birlikte, lokal 6lgekte
yagls miktarini ciddi anlamda destirmektedir. Gerek y&s alan bolgelerdeki dgsiklik,
gerekse yas oranlarindaki dizensizlik (ani ve sellere yol agagun yasislar olmasi) ciddi
bir sorundur. Bu durum; hem kurakd, hem toprak kaybina (erozyon vb.), hem de belli
oranlarda su isfg bulunan bitkilerin dgrudan etkilenmesine neden olmaktadir (Maslin,
2004).

Orman formasyonunu dfturan bitki turleri belirli su isteklerine sahiptiancak
adaptasyon yetenekleri oraninda kurgklve ygun ygmura dayanabilirler. Bu adaptasyon
yetengi turler arasinda dgsim gostermekle birlikte belirli bir limiti olan vebu limit
asildiginda bitkinin 6lumune engel olamayan bir 6zellikiiiresel 1Isinma, yasin miktarini
ve seklini ciddi anlamda dastirmistir. Bitkilerin, direnebileceklerinden daha uzunréklik
periyotlarina maruz kalacaklari ya dasppee gelen ygun yamurlar ile topr&n
kullanilabilir diizeyin ¢ok Uzerinde su miktarinehgaolmasi nedeniyle fizyolojik kuraklik
yasanacg@l oOngorulmektedir. Ayrica, ¥aslardaki dengesizlik topfa da dg@rudan
etkileyecek ve hatta toprak kaybina yol acarakimitkgelisimi icin ihtiya¢c duyd@gu ortamin
yitiriilmesine neden olacaktir (Maslin, 2004).

Kar ortusu 6zellikle ormanin yeni ggdh genc bitki tirlerini sguktan izole etme
Ozelligi ile yeni bir jenerasyon odturarak devamhifiini s&lamasina olanak verir. Kar
yagislarinin azaldil bolgelerde ormanin genc bitkileri @ktan korunamayarak 6lur ve bu
nedenle ormanda genc bitkilerin glumu durmy olur. Sirekli yalanan orman ise belli bir

noktadan sonra yok olmaya mahkumdur (Dale & Rausdl®94).
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Kiresel 1sinmanin ¥aslar Gzerinde yaratagaetki, en buyuk bilinmezi barindiran
ve lokal olcekte gelege tahmin edebilmemizi mimkin kilmayan bir noktaddu nedenle
hangi bolgelerde hangi ormanlarin gya fazlaligr ya da azlii nedeniyle etkileneg@ni
sdylemek imkansizdir. Ancak bircok ormanlik alaryagislardaki farklilggma nedeniyle

etkilenecgi ve hatta yok olaga dngorulmektedir (Maslin, 2004).

Dogrudan Sicaklik Degisimine Bagli Adaptasyon ve Rekabet Farklilgmalari

Her bitkinin ygamini surdurebilgi bir sicaklik aralgl ve en iyi geme gosterdii bir
sicaklik noktasi bulunmaktadir. Kiresel Isinmaokal sicakliklari d@stirecesi dustundlirse
bircok orman turtinin, yam faaliyetlerini surdirebilegesicaklik aralginin dsindaki ortam
nedeniyle ygamini surdiremeyege 6ngorulmektedir. Ayrica bazi turlerin bu noktada
rekabette avantaj elde ederken, o bdlgenin floradugturan bitkilerin yenisartlar nedeniyle
rekabette yenik dig¢cesi tahmin edilmektedir. Bu nedenle bazi bdlgelerida bu bilgenlere
bagl olarak floranin zayiflayag, bazi bolgelerde ise bitki tirlerinde farkiaa yganacg
ongorilmektedir. Ancak bu durumdan avantagjlagacak ve 6zellikle kuzeye gau yayilis

alanini geniletecek turler de mevcuttur (Maslin, 2004).

Tarti sma/Sonug

Kiresel 1sinma ve orman ekosistemi arasindaki diamki bilinen ve bilinmeyen bircok
bilesenle, birbirine siki sikiya igadir. Kuresel sicakliklardaki ve genel iklim duizneteki
degisiklikler ormanlari dgrudan etkileyecek, belki de hentiz 6ngoremimdiz bircok farkh
etkiler nedeniyle ormanlarin devamiimi salamasini zorlgtiracaktir. Ne yazik ki, uzun
vadede kiresel 1sinmay! yalaacak cozimler bulunmax takdirde ormanlar kiresel
Isinmanin yikici etkisinden korumak, etkiningték bircok parametreden kaynaklanmasi
nedeniyle mumkun goérinmemektedir. Kuresel i1sinnsanfgin gelecgini etkileyecei gibi,
orman ekosisteminde de tamiri mimkin olmayan sanagfol acacaktir (Maslin, 2004).
Bocek ve dier zararlilarin kiresel 1sinma sirecinde kuzey releede ilk etkileri
gozlemlenmeye gamistir. Farkh boceklerin farkli lokasyonlara yegheesi, sicaklik arginin
tremelerini tetiklemesi, $oik kigslarin azalmasi ile hayatta kalma oranlarinin artmastrese
giren bitkilerin fizyolojik tepkileri ile béceklerdaha ygun sekilde cekmeye gamasi temel
sorunlar olarak dikkat cekmektedir. Boceklerle ndetade bircok ydntem kullaniimasina

ragmen, cevresel sorunlara yol agmayasalidi bir teknik bulunamangiir.
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Kiresel Isinma slrecinde topraklarin organik maagenlugunu kaybetmesi ve buna
bagli olarak verimli topraklarin, verimsiz hale damiesine yol acgacak birgok sonug
ongorilmektedir (Melillo et al., 2002). S6z konusarunlarla micadele etmek lokal olgekte
biyolojik ve kimyasal yaklgmlarla kismen mimkin olsa da, kiresel olcekte arma
topraklarini bu stiregten koruyabilmemiz mimkin gémémektedir.

Ozellikle kutup bolgelerine yakin alanlarda, ozekolejik sartlarin bulunmasi
nedeniyle kiresel i1sinma sureci daha gekilde izlenebilmektedir. Orman yanginlari
acisindan bircok Ulkede istatistiki veriler tutubmaa rgmen, kuzey enlemler haricinde kalan
bolgelerde donemsel kuraklik gibi ikincil paramédran gecici istatistiksel aiara sebep
oldugu bilinmektedir (Stocks, 1998). Kuzey enlemlerde gecmgte orman yanginlarinin
yasanmiyor olgu, istatistiksel anlamda verileri anlamh hale gegktedir (Alaska
Conservation Solutions, 2008). Kiresel 1sinma stidecorman yanginlarinin agma paralel
olarak yangin micadele ekiplerinin sayilarinin @kentk donanimlarinin arttiriimasi ihtiyaci
dogmustur.

Yagls patern ve ygunluklarindaki dgisimin su anda orman alanlarini gturan
bitkilerin yasamlarini stirdirmesine engekk# edebilecek bir tehdit oldiu gérilmektedir
(Maslin, 2004). Dgal orman alanlari i¢in bu etkiyi azaltacak ya daddwabilecek herhangi
bir yontem bilinmemektedir. Ancak yeni plantasydangari oluyturulurken ekolojik toleransi
yuksek bitki turlerinin secilmesi, yeni orman akanhin bu etkiden kismen korunmasini
mumkuan kilacaktir.

Dogrudan sicaklik d#simine bali adaptasyon ve rekabet farkkihaalar
incelendginde yine sicaklik acgisindan ekolojik toleransisidhi bitki tarlerinin ygamini
surdiremeyecg gorulmektedir. Ayni zamanda orman alanlarindaayiden kuzeye dgu bir
yayilis farkhlasmasi beklenmektedir (Maslin, 2004). g orman alanlari, yeni alanlara
yaylilabilme kapasiteleri ve ekolojik toleranslalgigsiinde korunabilecektir. Yeni plantasyon
alanlarini kismen koruyabilmek igin ise lokal 6l sicaklik dgisimleri dikkate alinmali
ve bu yonde bitki turleri secilmelidir.

Kiresel 1sinma sireci bircok ekolojik soruna seb&paktadir. Strecin bygekilde
devam etmesi durumunda sorunlarla micadele etm@anmnanlamiyla mimkin olmagi
gorulmektedir. Bu nedenle orman ekosistemini kobilpgemizin tek yolu kiresel 1sinma

surecini yavglatabilecek ya da durdurabilecek bir yontem bulnzhmi
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