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ABSTRACT

In this study, the effects of irrigation water pH on root and
shoot developments in grapevine rootstocks were investigated.
Cuttings of Kober 5 BB and 41 B rootstocks were planted in | RESEARCH ARTICLE
plastic pots containing perlite and irrigated with 6 different pH
values (5.5, 6.0, 6.5, 7.0, 7.5 and 8.0). At the end of the 90-day | Received: 11.06.2021
growing period, root and shoot characteristics of rootstocks | Accepted: 03.08.2021
were examined and determined that the highest rooting rates
occurred at neutral and about neutral pH levels. In both
rootstocks, it was recorded that the value of fresh and dry root Keywords:
weight reached the highest level at pH: 6.0. In addition, the
highest dry matter ratios were obtained from pH: 6.0 (6.15%) in | » Irrigation water
41 B rootstocks, and from pH: 6.0 and 6.5 (respectively, 4.46% quality,

and 4.20) in 5 BB rootstocks. It was determined that the highest 41 B

values of mean shoot weight and mean shoot length of 5 BB:

rootstocks were obtained from pH: 6.5. chlorophyll ’

measurement in SPAD, it was seen that there was no Root and shoot growth,
statistically significant difference between irrigation solutions
with pH 5.5-7.5 on both rootstocks. As a result of the research,
it was determined that irrigation solutions with different pH
levels played an important role on the morphological and
physiological characteristics of grapevine rootstocks.
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Sulama suyu pH’sinin Asma Anaglarimin Biyokiitle, Kéklenme, Kok ve
Stirgtin Gelisimi Uzerine Etkisi

OZET

Bu calismada, sulama suyu pH’sinin asma anaclarinda kok ve
stirglin gelisimi tzerine etkileri incelenmistir. Kober 5 BB ve 41 B .
anaclarina ait celikler perlit iceren plastik potlara dikilerek, 6 farkls | ARASTIRMA MAKALESI
pH degerine sahip (5.5, 6.0, 6.5, 7.0, 7.5 ve 8.0) sulama ¢ozeltisi ile
sulanmiglardir. 90 giinliikk yetistirme periyodunun sonucunda,
anaglara ait kok ve slrgln ozellikleri incelenmis ve en yiiksek
koklenme oraninin nétr ve nétre yakin pH derecelerinde meydana
geldigi belirlenmistir. Her iki anagta da yas ve kuru kdék agirhigi
degerlerinin pH: 6.0’da en yliksek seviyeye ulagtigr kaydedilmistir. Anahtar Kelimeler:
Ayrica, en yluksek kuru madde oraninin 41 B anacinda pH: 6.0’dan
(%6.15), 5 BB anacinda ise pH: 6.0 ve 6.5 derecelerinden (sirasiyla, | » Sulama suyu
%4.46 ve %4.20) alindig1 belirlenmistir. Anaclarin ortalama siirgiin kalitesi,
agirligl ve ortalama siirgiin uzunlugu degerlerinin en yiiksek pH: | » 41 B,

6.5 derecesinden elde edildigi belirlenirken; SPAD cinsinden | 5 5 BB,
gerceklestirilen klorofil 6l¢timleri sonucunda her iki anagta da pH’s1 >
5.5-7.5 olan sulama solusyonlari arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farklhiligin bulunmadigi saptanmigtir. Aragtirma
sonucunda, farkli pH derecelerine sahip sulama ¢6zeltilerinin asma
anaclarinin morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri tizerinde 6nemli rol
oynadigi belirlenmigtir.

Alinig tarihi: 11.06.2021
Kabul tarihi: 03.08.2021

Kok ve siirgiin
geligimi,
» Klorofil igerigi
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Koklenme, Kok ve Stirgiin Gelisimi Uzerine Etkisi. Turkish Journal of Agricultural Engineering
Research (TURKAGER), 2(2): 276-288. Attps/doi.org/10.46592/turkager.2021. v02i02.002

GIRIS
Bitki gelisimini sinirlandiran faktorlerin bagsinda kok bolgesinde bulunan yarayish suyun
eksikligi gelmektedir (Lal. 1991; Falkenmark ve Rockstrom. 1993). Sulama suyu

kalitesinin topraga ve bitkiye olan etkileri; topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine,
yetistirilen bitkinin adaptasyon derecesine, bolgenin iklim kogullarina, uygulanan sulama
yontemine, sulama araligina ve sulama suyu miktarina baglh olarak degisiklik
gostermektedir (Rhoades. 1972). Bununla birlikte sulama suyunun en énemli kalite

gostergelerinden biri olan pH degeri, ortamin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
ozellikleri tizerine etkilidir (Sinik. 2011).

pH degeri, hidrojen iyonu konsantrasyonunun 10 tabanina gore negatif logaritmasidir.
Sularin pH degerleri 0-14 arasinda degismekte ve pH’s1 7 olan sular nétr olarak ifade
edilmektedir. N6tr pH’da hidrojen ve hidroksit iyonlar: denge halinde olup, asit ve alkali
reaksiyonlar bulunmamaktadir. Sulama suyunun hidrojen iyonu konsantrasyonunun
artmasi asit (pH<7); hidroksit iyonu konsantrasyonunun artmasi ise bazik (pH>7)
karakter almasina neden olmaktadir. Genel olarak yeralt1 sulari, pH’s1 7nin altinda
asidik 6zellik tasiyan sular olarak bilinirken; yuzeysel sular pH’s1 genellikle 8'in tstiinde
bazik o6zellikteki sular olarak tamimlanmaktadir (Tuncay. 1994; Giiler, 1997;
Simsek ve ark.. 2017). Alkali kogullarda baz1 bitki besin elementlerinin, 6zellikle de N, P,
K, Ca, Mg ve Mo minerallerinin bitkiler tarafindan alinabilirligi artmakta ve ortamin
mikrobiyal aktivitesi yikselmektedir. Alkaliligin fazla yliksek olmasi, basta K olmak
tzere bazi besin elementlerinin yarayishihigim azaltmaktadir. Asidik kogullarda ise H, Al,
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Mn ve Cu iyonlarinin bitkilere toksik etki yapabilecek diizeyde ¢oziiniirliikklerinin arttig:
ifade edilmektedir (Zhao. 2003; Rosas ve ark.. 2007; Zhao ve ark.. 2013).
Sulama sularinda pH'nin sinir degerleri asmasi, bitkilerde dengesiz beslenmeye veya

toksik maddelerin birikimine neden olmaktadir (Anonim, 1994).

Sulama sularinin optimum pH araligi, bitki tiirlerine gére degisiklik géstermektedir ve
her bitki tird yalnizeca uygun pH araliginda ihtiyaci olan tiim besin maddelerini absorbe
ederek normal gelisimini stirdiirebilmektedir (Zhao. 2003).

Kanber ve ark. (1992), tarimsal amach kullanilan sulama sularinda pH degerlerinin
6.5-8.0 araliinda olmas: gerektigini ifade ederken; Ivengar ve ark. (2011), ideal toprak

pH’sinin 5.5 ile 6.5 araliginda ve sulama suyu pH’sinin ise 5.5 ile 7.0 araliginda olmasi
gerektigini bildirmektedir.

Diinya bagciliginda on yedinci yiizyilin sonlarindan itibaren, filoksera (Daktulosphaira
vitifoliae) salgini, tiim Avrupa’da Vitis vinifera L. ile yapilan eski bagciligin bitmesine
neden olmustur (Riley. 1891). Amerikan asma anaclar1 kullanilarak asilama metoduyla

yeni bagciliga gecilmistir (Spoerr. 1902). Seleksiyon yardimiyla asma anaclarinin islahi
ise son yizyilda hiz kazanmis olup, bunlar igerisinde Vitis vinifera L. tiiriine giren
¢esitlerle 1y1 bir uyusma gosteren, tizerine agilanan cesitlerin verim ve kalite 6zellikleri
tzerine olumlu etkilerde bulunan, cogaltimlari kolay ve filokseraya dayanikl
Vitis riparia, Vitis rupestris ve Vitis berlandieri Amerikan asma tiirleri tespit edilmigtir
(Ruckenbauer ve Traxler, 1974). Ardindan, tiirler arasi melezlemelerle (Amerikan X

Amerikan; Vinifera X Amerikan) hibrit anaclar elde edilerek giiniimiizde as1 randimana,
afinitesi, ekolojik kogsullara adaptasyon yetenegi, koklenme kabiliyeti, beslenme, bliyiime
ve gelisme kuvveti gibi verim ve kalite 6zellikleri bakimindan farklilik gésteren pek ¢ok
anac gelistirilmistir (Mullins ve ark.. 1992; Celik. 1996). Asmalarin kok sistemini

olusturan anaclarin asil gorevi, bitki-su iligkilerini kontrol ederek, besin maddelerinin
alimi, taginmasi ve depolanmasini saglamak ve bununla birlikte biiyiimeyi diizenleyici
maddelerin  sentezlenmesinde rol alarak bitki metabolizmasini y6netmektir
(Richards, 1983; Celik, 1996).

Bagcilikta kullanilan anaglarin iklim ve toprak sartlarina adaptasyonlar: ile tizerlerine

asilanan gesitlerle uyusma kabiliyetleri farkli oldugundan gelisme ve verim diizeyleri de
degisiklik gostermektedir. Bununla birlikte, yapilan arastirmalar farkli anaglarin
biinyelerinde depolayabilecekleri besin maddesi i¢erigi bakimindan genis bir varyasyon
gosterdiklerini ve toprakta mevcut besin maddesi miktarina gére en uygun anacin
secilmesinin miimkiin olabilecegini ortaya koymustur (Cirami ve ark., 1985; Scienze ve
ark., 1986; Hayes ve Mannini, 1988; Tangolar ve Ergenoglu, 1989; Loué, 1990, Volpe ve
Boselli, 1990; Fardossi ve ark., 1991; Riihl, 1991; Williams ve Smith, 1991; Boselli ve
Volpe, 1993; Celik, 1996).

Bitki besin elementlerinin farkli pH kosgullarinda alinim miktarlari da farkl

olmaktadir. Bitkiler i¢in mutlak gerekli olan besin elementleri o6zellikle bitkilerin
bulunduklar1 ortamlarin pH degerlerine gore ele alinmali ve eger toprak reaksiyonu i¢in
bir diizenleme yapilacaksa, elementlerin uygun olmayan pH derecelerinde toksisite ya da
noksanliklarinin ortaya cikabilecegi goz ardi edilmemelidir (Sinik. 2011). Topraktaki pH,
bitki gelisimi {izerinde énemli bir rol oynamaktadir (Zhao ve ark.. 2013).

Bu arastirmada farkh pH derecelerine (pH: 5.5, 6.0, 6.5, 7.0, 7.5 ve 8.0) sahip sulama
soliisyonlarinin, 41 B ve 5 BB anaclarinda morfolojik (kéklenme orani, yas kok agirhig,
kuru kok agirhigi, kuru madde orani, siirglin sayisi, ortalama slirglin agirligi ve ortalama
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siirgiin uzunlugu) ve fizyolojik o&zellikler (klorofil miktar1) {izerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu arastirma, Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bsliimii'ne ait
sicaklik ve nem kontrolli iklim odasinda yuritilmustiir. Arastirmada bitkisel materyal
olarak kullanilan 41 B ve 5 BB Amerikan asma anaci celikleri, Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nden temin edilmigtir.

41 B Millardet et de Grasset (41 B MGt): V. vinifera X V. berlandieri melezidir.
Vejetasyon periyodu kisa olan, erkencilik ve yiiksek verim saglayan anag, kirece karsi ¢ok
yiksek bir dayanim gosterirken, filokseraya orta derecede toleransl, ilkbahar
yagislarina, nematodlara, mildiyoye ve tuza karsi hassastir. Celikleri zor kéklenir, masa
bas1 asilamadaki bagar1 oram diisiikken, bagda asilamada daha yiiksektir Celik (1996).

Kober 5 BB: V. berlandieri X V. riparia melezidir. Kuvvetli gelisen, vejetasyon siiresi
kisa, kék-ur nematodlarina ve kirece dayanimi orta derece, nemli ve kumlu topraklara iyi
uyum saglayabilen, kurak kogullara hassas bir anactir. Celikleri kolay koéklenir, bagda
asilamada kalemden kok olusturma egilimi yiiksektir Celik (1996).

Yontem

Dinlenme déneminde alinan gelikler, 5 g6zli ve 35-40 cm uzunlugunda hazirlanarak,
icerisinde perlit bulunan plastik potlara (15x15%x18 c¢m) dikilmislerdir. pH ayarlama
cozeltileri olarak 0.1 N sodyum hidroksit (NaOH, Merck-Germany) ve 0.1 N hidroklorik
asit (HCl, Merck-Germany) kullanilmis olup, pH dereceleri 5.5, 6.0, 6.5, 7.0, 7.5 ve 8.0 olan
6 farkh sulama suyu stok ¢ézeltisi hazirlanmistir. Nétr pH uygulamas: (pH: 7.0) kontrol
olarak kabul edilmigtir. Calismanin yurutiuldigi iklim odasi; 25 + 2°C sicaklik, %70 nem
ve 16/8 (giindiiz/gece) fotoperiyot kosullarina sahiptir. Kontrollii kosullarda yetistirilen
celikler 90 glinliik yetistirme periyodu sliresince haftada 2 kez farkli pH derecelerine
sahip sulama ¢o6zeltileriyle sulanmiglardir. Her sulama uygulamasina, soliisyon drenaj
deliklerinden  ¢ikincaya  kadar devam  edilmistir. Besin  ¢oOzeltisi  ise
Hoagland ve Arnon (1950) tarafindan énerilen prosediire gére hazirlanmig olup, HCI ve

NaOH ile sulama suyu pH degerlerine uyumlu olacak sekilde ayarlanarak 10’ar giin
araliklarla bitki kék bélgesine verilmigtir. 90 glinliik gelisme siiresini takiben anacglarda
morfolojik ve fizyolojik analizler gerceklestirilmigtir.

Morfolojik incelemeler
Koklenme orani (%) Kok olusturan celiklerin sayisinin, toplam anac sayisina oranlanmasi
ile % olarak belirlenmistir.

Yas kok agirlig (mg): Koklerin yas agirliklar: 0.0001 g hassasiyetindeki analitik terazi ile
tartilmigtir.

Kuru kok agirligr (mg): Kokler, 72 saat siireyle, 65°C sicakliktaki hava sirkiilasyonlu
etivde kurutularak, tartilmistir.
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Kuru madde orani (%): Kuru kok agirliklarinin, yas kok agirhiklarina oranlanmas: ile %
olarak hesaplanmagstir.

Stirgiin sayisi (adet): Her uygulamaya ait celiklerden siiren siirgiinler sayilarak
kaydedilmigtir.

Ortalama stirgiin agirligr (mg): 0.0001 g hassas analitik terazi ile tartilmistir.

Ortalama siirgiin uzunlugu (cm): Siirgiiniin u¢ kismindan itibaren dip noktasina kadar
olan mesafe bir cetvel yardimiyla él¢iilerek ortalamalar: cm olarak kaydedilmigtir.

Fizyolojik incelemeler
Klorofil miktar: (SPAD): Yapraklarin klorofil icerikleri Konica Minolta SPAD-502 Plus
Klorofilmetre cihazi kullanilarak SPAD cinsinden hesaplanmagtir.

Istatistiksel analizler

Deneme; tesaduf parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli ve her tekerriirde 50 adet
olmak tlizere toplam 900 bitki lizerinde yuritilmiistir. Calismadan elde edilen sayisal
verilerin  degerlendirilmesinde SPSS (20.0) istatistiki analiz programindan
yararlanilmistir (p<0.05). Uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu ortalama
karsilastirma metodu ile belirlenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sulama suyunun farkli pH degerleri, anaglara gére degismekle birlikte morfolojik ve
fizyolojik 6zellikler iizerinde 6nemli istatistiksel farkliliklara neden olmustur (Cizelge 1
ve 2). Calismadan elde edilen bulgular, 5 BB anacinin kéklenme oraninin, 41 B'ye gore
daha yiiksek oldugunu goéstermektedir (Cizelge 1; Sekil 1 ve 2).

pH: 8.0 pH: 7.5 pH:7.0 pH: 6.5 pH: 6.0 pH: 5.5

Sekil 1. Farkli pH derecelerinin 41 B anacinin kok geligimi tizerine etkisi.
Figure 1. The effect of difterent pH degrees on root development of 41 B rootstock.



DALER and CANGI/ Turk J. Agr Eng Res (TURKAGER), 2021, 2(2), 276-288 281

pH: 8.0 pH: 7.5 pH: 7.0 pH: 6.5 pH: 6.0 pH: 5.5

Sekil 2. Farkli pH derecelerinin 5 BB anacinin kok geligimi tizerine etkisi.
Figure 2. The effect of different pH degrees on root development of 5 BB rootstock.

Cizelge 1. Sulama suyu pH’sinin 5 BB ve 41 B ¢eliklerinin kok 6zellikleri tizerine etkileri.
Table 1. Effects of irrigation water pH on root properties of 5 BB and 41 B cuttings.

Anag pH: 5.5 pH: 6.0 pH: 6.5 pH: 7.0 pH: 7.5 pH: 8.0
Koklenme orani (%)
93.75 + 4.45 87.50 +1.83 93.75 + 2.76 97.50 + 1.04 87.50 + 3.62
5 BB Ab* Ac Ab Aa 93.75 + 1.36 Ab Ac
90.00 + 2.75 87.50+1.64 93.75 + 3.51 93.75 + 3.87 81.25+2.34
41 B Ab Ab Aa Ba 81.25+2.02 Be Be
Yas kok agirhg (mg)
5 BB 827.69 = 1342.11 + 1120.85 + 1187.48 + 1194.02 + 803.72 +
138.54 Be 211.93 Ba 246.72 Bb 324.66 Bb 199.41 Bb 281.05 Be
41B 1451.16 + 1953.44 + 1762.39 + 1415.02 + 1539.75 + 1601.64 +
373.09 Ad 401.60 Aa 226.65 Ab 114.82 Ad 360.44 Acd 291.70 Ac
Kuru kék agirhg (mg)
21.32+1.35 58.16 + 4.52 49.77 + 3.27 39.53 +1.78 31.55+2.91
5 BB Be Ba Bb Be 37.85 + 2.64 Be Bd
79.95 + 4.68 120.04 + 2.07 92.71 £ 3.43 58.32 £ 2.79 61.68 +5.25
41 B Ab Aa Ab Ac 69.13 +£1.34 Ab Ac
Kuru madde oran (%)
5 BB 2.40 + 0.03 Be 4.46+0.17 Ba 4'2?;;}?'09 3.58 + 0.05 Be 3.37+0.06 Bd 3.75+0.02 Ab
41 B 5.51 £ 0.02 Ab 6.15+0.14 Aa 5.13 £ 0.07 Ac 4.25 £ 0.03 Ae 4,53 £0.06 Ad 3.75+ 0.06 Af

*:Ayn sttunda farkli buytk harfler tasiyan ortalamalar arasinda farklilhik bulunmaktadir, aynmi satirda farklh kiigiik harfler tasiyan
ortalamalar arasinda farklilik bulunmaktadir (p<0.05)
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Cizelge 2. Sulama suyu pH’sinin 5 BB ve 41 B celiklerinin slirgin 6zellikleri tizerine
etkileri.

Table 2. Effects of irrigation water pH on shoot properties of 5 BB and 41 B cuttings.

Anag pH: 5.5 pH: 6.0 pH: 6.5 pH: 7.0 pH: 7.5 pH: 8.0
Siirgiin sayis: (adet)
5 BB 1.94 + 0.093 1.56 + 0.062 1.75+0.077 2.06+0.118 1.81 + 0.054 1.81 +0.015
Aab* Ad Ac Aa Ab Ab
41B 1.63 £ 0.0074 1.50 £ 0.0041 1.69 £ 0.0125 1.50 + 0.0089 1.50 + 0.0051 1.38 + 0.0062
Aa Ab Aa Bb Ab Be
Ort. siirgiin agirhg (mg)
5 BB 4372.82 + 3681.75 + 4737.01 + 4449.62 + 4319.17 + 3895.42 +
381.65 Bb 320.08 Bd 273.41 Ba 255.52 Ab 416.19 Bb 248.24 Be
4B 6274.92 + 5941.55 + 6282.41 + 5819.23 + 6076.64 + 5478.08 +
563.14 Aa 423.92 Ab 208.39 Aa 636.75 Abc 194.88 Ab 301.25 Ac
Ort. siirgiin uzunlugu (cm)
5 BB 29.73+1.45Db 28.40 + 0.94 be 32.17+2.21 a 27.75+1.87c¢ 29.94+1.59b 25.33+1.68d
41 B 41.58 £2.67 ¢ 43.39+2.09b 45.88 + 3.15 a 41.48 +£2.53 ¢ 41.40+4.48 ¢ 33.72+3.76 d
Klorofil miktar1 (SPAD)
5 BB 17.03 £ 0.64 17.66 + 0.81 19.79 + 1.17 19.32 £ 0.55 19.37 £ 1.06 16.11 £ 1.28
Aab Aab Aa Aa Aa Ab
41B 15.04 £ 0.14 16.25 + 0.65 15.82 +£0.98 16.06 + 1.02 15.51 £ 0.39 14.28 + 1.37
Aab Aa Ba Ba Bab Bb

*! Aym stitunda farkli buyuik harfler tasiyan ortalamalar arasinda farklilik bulunmaktadir, ayni satirda farkl kiigiik harfler
tagiyan ortalamalar arasinda farklilik bulunmaktadir (p<0.05)

Incelenen anaclarda en yiiksek kéklenme oranimin 41 B anacinda %93.75 ile pH: 6.5 ve
7.0)den; 5 BB anacinda ise %97.50 ile pH: 7.0 derecesinden alindigi belirlenmistir
(Sekil 3). Bulgularla uyumlu olarak Bates ve ark. (2002), Concord {iziim cesidinde pH

derecesinin 4.5’1in altina dustigiinde kok ve siirgiin biyokiitlesinde 6nemli oranda azalma
oldugunu; 7.5 pH seviyesinde siirgiin biyokiitlesinde diisiislerin meydana geldigini ve 5.0-
7.5 araligindaki degerlerde ise vejetatif biylimede 6nemli bir fark bulunmadigim
kaydetmiglerdir.

Arastirmada her iki anacta da yas (41 B, 1 953.44 mg; 5 BB, 1 342.11 mg) ve kuru
(41 B, 120.04 mg; 5 BB, 58.16 mg) kék agirliklarina ait en yiiksek degerlerin pH: 6.0
derecesinden elde edildigi belirlenmistir (Sekil 4 ve 5). Sonuclara paralel olarak Cakir ve
Atalay (2020) tarafindan Sultani Cekirdeksiz / 5 BB ve Sultani Cekirdeksiz / 41 B as1
kombinasyonunda farkli pH derecelerinin (4.5, 7.0 ve 8.5) yas kék agirhig: {izerine etkili
oldugu; artan pH ile yas kok agirliginin oénemli olgciide azaldigr ifade edilmistir.
Valdez-Aguilar ve ark. (2009)°de alkali pH’ya sahip sulama suyunun diigiincicegi

bitkisinin kék agirliginda énemli oranda azalmaya neden oldugunu ve alkaliligin bitki
biiyiimesi tizerinde stres yarattigini ifade etmektedirler. Vrsic ve ark. (2016), 6 farkl1 asma
anacini icerisinde farkli tabakalar halinde cakil, ylksek kirecli Rendzina topragi

(pH: 8.54) ve turba-toprak karisimi (pH: 4.94) bulunan saksilarda yetistirmisler ve
sonugta yiiksek pH kogullarina daha iyi uyum saglayabilen Fercal anacinin kuru kok
agirhigi bakimindan daha yiiksek degerlere sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Kuru kok agirliginin, yas kok agirligina oranlanmasi ile elde edilen kuru madde orani;
41 B anacinda en yiliksek pH: 6.0 derecesinde %6.15 olarak belirlenirken; 5 BB anacinda
pH: 6.0 ve 6.5 derecelerinde sirasiyla, %4.46 ve 4.20 olarak tespit edilmistir (Sekil 6).
Calkar ve Atalay (2020), yiksek pH'nin asma ¢esit ve anaclar tizerindeki olumsuz etkisinin
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kok gelisimine kiyasla stirgiin gelisimi tizerinde daha belirgin oldugunu ifade etmiglerdir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore 41 B anacinda en fazla strgiiniin pH: 5.5 ve 6.5
derecelerinden sirasiyla, 1.63 ve 1.69 adet oldugu belirlenirken; 5 BB anacinda pH: 5.5 ve
7.0 derecelerinden sirasiyla, 1.94 ve 2.06 adet oldugu kaydedilmistir (Sekil 7). Bulgulara
benzer sekilde Fischer ve ark. (2016), Briteblue ve Delite yaban mersini cesitlerinde 4.5,
5.5, 6.0 ve 6.9 (kontrol) pH derecelerine sahip sulama suyu ile Indol Biitirik Asidin (IBA)
etkilerini arastirmiglar ve c¢elik bagina ortalama siirglin sayisinin sulama suyunun
asitlenmesi ile arttigini tespit etmislerdir. Zhao ve ark. (2013), sakayik (Paeonia lactiflora
Pall.) bitkisinde pH’s1 4.0 ve 10.0 olan ortamlarin kontrolle (pH 7.0) karsilagtirildiginda
yaprak sayisi hari¢ bitkinin tiim morfolojik parametrelerinde azalmaya neden oldugunu

bildirmiglerdir.

Ortalama sirgiin agirliklarina ait en yiiksek degerlerin 41 B anacinda 6 282.41 mg ve
5 BB anacinda 4 737.01 mg olarak; pH: 6.5 derecesinden elde edildigi belirlenmistir (Sekil
8). Bavaresco ve ark. (2003) tarafindan da benzer sonuclar kaydedilmis, topraktaki yiiksek

karbonat igerigi, yaprak ve stirglin geligimi ile toplam kuru madde tretimini azaltmistir.
Vrsic ve ark. (2016), yiiksek pH kosullarina daha iyi uyum saglayabilen Fercal dahil ii¢

anacin biyokiitle tretimi bakimindan daha yiiksek degerlere sahip oldugunu ifade
etmiglerdir. Valdez-Aguilar ve ark. (2009) ise kum kiiltiirlerinde yetistirilen diigiincicegi
bitkisinde (Ranunculus asiaticus) elektriki iletkenligi (EC) 2, 3, 4 ve 6 dS m—1 ve pH
kontrolii olan (pH: 6.4) ve olmayan (pH: 7.8) sulama suyunda; pH: 7.8'in, pH: 6.4 ile

karsilastirildiginda siirgtin kuru agirliginda 6nemli oranda azalmaya neden oldugunu
bildirmektedirler.

Calismadan elde edilen bulgulara gore, anaclarin ortalama siirgiin uzunluklarina ait
en yiiksek degerlerin 41 B'de 45.88 cm ve 5 BB'de 32.17 cm olmak tizere sulama suyu pH’s1
6.5 olan ortamdan alindig1 kaydedilmistir (Sekil 9). Bulgularla benzer olarak
Cakir ve Atalay (2020), farklhh pH derecelerinin Sultani Cekirdeksiz / 5 BB as1
kombinasyonunda slrgliin uzunlugu ve yaprak alami degerlerini 6nemli o&lc¢lide

etkiledigini;, pH degeri arttikca slrgiin uzunlugu ve yaprak alaninin azaldigin
belirlemislerdir. Valdez-Aguilar ve ark. (2009), tuzlulugun, alkali pH ile kombinasyonu

sonucunda digingicegi bitkisinin gévde uzunlugunda 6nemli derecede azalmaya neden
oldugunu bildirmislerdir. Zhao ve ark. (2013) ise sakayik bitkisinde biiyiimenin, sulama

suyundaki asir1 pH’dan onemli 6l¢liide etkilendigini ve en ciddi stresin pH: 10.0’da
gerceklestigini bildirmektedir.

SPAD cinsinden gercgeklestirilen klorofil 6l¢imleri sonucunda her iki anacta da pH’s1
5.5-7.5 olan sulama c¢ozeltileri arasinda istatistiksel olarak o6nemli bir farkhilik
bulunmadigi; bununla birlikte en diisiik degerlerin pH derecesi 8.0 olan ¢ozeltiden elde
edildigi kaydedilmistir (Sekil 10). Zhao ve ark. (2013), pH derecesi 4.0 ve 10.0 olan
cozeltilerle sulanan sakayik bitkisinde pH: 7.0 ile sulananlarla karsilastirildiginda,

klorofil a, klorofil b, klorofil a + b gibi fizyolojik indekslerin arttigin1 kaydederek, sakayik
bitkisinin klorofil miktar:i acisindan asit ve alkali ortam direnci goésterdigini ifade
etmiglerdir.
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Sekil 3. Anaglara ait koklenme oranlari.
Figure 3. Rooting ratio of the rootstocks.
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Sekil 4. Anaglara ait yas kok agirhiklar:.
Figure 4. Fresh root weight of the rootstocks.
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Sekil 5. Anaglara ait kuru kok agirhiklari.
Figure 6. Dry root weight of the rootstocks.
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Sekil 6. Anaclara ait kuru madde oranlari.
Figure 6. Dry matter ratio of the rootstocks.
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Sekil 7. Anaglara ait stirgiin sayilari.
Figure 7. Shoot number of the rootstocks.
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Sekil 8. Anaglara ait ortalama strgiin agirhiklar:.
Figure 8. Mean shoot weight of the rootstocks.
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Sekil 9. Anaclara ait ortalama stirgiin uzunluklar:.
Figure 9. Mean shoot length of the rootstocks.
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Sekil 10. Cesitlere ait klorofil miktarlari.
Figure 10. Chlorophyll content of the rootstocks.

SONUC

Sulama suyu pH’sinin asma anaclarinin biyokiitle, koklenme, kok ve slirgiin gelisimi
lzerine etkisinin incelendigi bu c¢aligmada, kéklenme orani bakimindan en yiiksek
degerlerin nétr ve nétre yakin pH derecelerinden elde edildigi tespit edilmigstir. Yas ve
kuru kok agirliklarina ait en ylksek degerlerin her iki ¢esitte de 6.0 pH derecesinden; en
yiksek kuru madde oranlarinin ise pH: 6.0 ve 6.5 derecelerinden elde edildigi
kaydedilmigstir. Stirglin sayis1 bakimindan en yliksek degerlerin pH’s1 5.5, 6.5 ve 7.0 olan
sulama soliisyonlarindan alindig1 belirlenirken; ¢esitlerin ortalama slrgiin agirhig ve
ortalama slirglin uzunluklarina ait en yiliksek degerlerin pH: 6.5 derecesinden elde
edildigi saptanmistir. Her iki gesitte de 5.5-7.5 pH araligindaki sulama ¢ozeltileri
arasinda klorofil igerigi bakimindan 6nemli bir farkhilik bulunmazken, pH’s1 8.0 olan
sulama soliisyonlarinda yapraklardaki klorofil miktarimin azaldigr belirlenmigtir.
Arastirma sonuglar1 disiik pH derecelerinden ziyade alkali pH'ya sahip sulama
solisyonlarinin her iki asma anaci i¢cin de hem morfolojik hem de fizyolojik kriterler
bakimindan sinirlayici etki gosterdigini kanitlamigtir. Elde edilen bulgular sulama suyu
pH degerlerinin asmanin biiyime ve gelismesi Ttizerindeki roliniin g6z ard:
edilemeyecegini gostermigtir.
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CIKAR CATISMASI

Yazarlar olarak, calismanin planlanmasi, yuratilmesi ve makalenin hazirlanmasi
asamalarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi igerisinde olmadigimizi beyan ederiz.

YAZAR KATKISI

Yazarlar, makalenin altta belirtilen is planina gére yuritildigini beyan ederler.

Riistem Cangi: Calismanin planlanmasi, bitkisel materyallerin temin edilmesi,
istatistiksel analizlerin gergeklestirilmesi ve makaleye son seklinin verilmesinde katki
saglamigtir.

Selda Daler: Denemenin kurulmasi, morfolojik ve fizyolojik analizlerin yuritilmesi,
verilerin yorumlanmasi ve makalenin yazilmasinda katki saglamigstir.

KAYNAKLAR

Anonim (1994). FAO, water quality for agriculture. Irrigation and Drainage Paper, Rome.

Bates TR, Dunst RM, Taft T and Vercant M (2002). The vegetative response of ‘Concord’ grapevines to soil pH.
The American Society for Horticultural Science, 37(6): 890-893.

Bavaresco L, Giachino E and Pezutto S (2003). Grapevine rootstocks effects on lime-induced chlorosis, nutrient
uptake, and source-sink relationships. Journal of Plant Nutrition, 26: 1451-1465.

Boselli M and Volpe B (1993). Influence of rootstock on potassium content, the pH and concentration of organic
acids of the must of cv "Chardonnay". Papers of the School of Viticulture and Enology, University of Turin
(Italy), 16: 37-40.

Cirami RM, McCarthy MG and Furkaliev DG (1985). Minimum pruning of Shiraz vines - effects on yield and
wine colour. Australian & New Zealand Grapegrower & Winemaker, 263 26-27.

Cakir B and Atalay YI (2020). pH, ‘Sultani Cekirdeksiz, Kober 5 BB, 41 B, plant growth, mineral content. 30.
International Horticultural Congress IHC2018: International Symposium on Viticulture: Primary
Production and Processing, 12-16 August 2018. Istanbul-Turkey (in English).

Celik H (1996). Bagcilikta anac kullanmimi ve yetistiricilikteki énemi. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Dergisi, 6(2): 127-148.

Falkenmark M and Rockstrom J (1993). Curbing rural exodus from tropical drylands. Food fiber need sand to
enhance water use efficiency. USDA-ARS Water Management User Unit Bushland, Texas.

Fardossi A, Hepp E, Mayer C and Kalchgruber R (1991). Untersuchungen tiber den Einflul3 verschiedener
Unterlasgssorten auf die Nahrstoffgehalte bei Griimer Veltliner im Gefaliversuch. Mitteilungen
Klosterneuburg, 41 137-142.

Fischer DLO, Fernandes GW, Borges EA, Piana CFB and Pasa MS (2016). Rooting of blueberry hardwood
cuttings as affected by irrigation water pH and IBA. Acta Horticulturae, 1130: 431-436.

Giiler C (1997). Su kalitesi kitab1. Cevre Saghg: Temel Kaynak Dizisi, Ankara.

Hayes PF and Mannini F (1988). Nutrient levels in Sauvignon Blanc garafted to different rootstocks. In
‘Second international seminar cool climate viticulture and oenology’ pp. 43-44. 11-15 January 1988.
Auckland, New Zealand.

Hoagland DR and Arnon DI (1950). The water culture method for growing plants without soil. Circular -
California Agricultural Experiment Station, 347 32.

Iyengar K, Gahrotra S, Mishra A, Kaushal A, Kumar K and Dutt M (2011). Greenhouse a reference manual.
National Committee on Plasticulture Applications in Horticulture, Ministry of Agriculture, India.

Kanber R, Kirda C ve Tekinel O (1992). Sulama suyu niteligi ve sulamada tuzluluk sorunlari. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar:: 6.

Lal D (1991). Cosmic ray labeling of erosion surfaces: in situ nuclide production rates and erosion models.
Earth and Planetary Science Letters, 104(2-4): 424-439.

Loue A (1990). Le diagnostic foliaire (ou pétiolaire) dans les enquétes de nutrition minérale des vignes. Progrés
agricole et viticole (Montpellier), 107: 439-453.

Mullins MG, Bouquet A and Williams LE (1992). Biology of the grapevine. Cambridge University Press, 239p.

Rhoades JD (1972). Quality of water for irrigation. Soil Science, 115 227-284.



DALER and CANGI/ Turk J. Agr Eng Res (TURKAGER), 2021, 2(2), 276-288 288

Richards D (1983). The grape root system. Horticultural reviews, AVI Publishing Company, Westport,
Connecticut.

Riley CV (1891). The Phylloxera and American resistant stocks. Scientific American, 31(788): 12596-12597.

Rosas A, Rengel Z and de la Luz Mora M (2007). Manganese supply and pH influence growth, carboxylate
exudation and peroxidase activity of ryegrass and white clover. Journal of Plant Nutrition, 30: 2563-270.

Ruckenbauer W and Traxler H (1974). Weinbau heute. Handbuch fiir Beratung, Schule und Praxis, Stutgard.

Riihl EH (1991). Effect of potassium supply on cation uptake and distribution in grafted Vitis campinii and
Vitis berlandieri X Vitis rupestris rootstocks. Australian Journal of Experimental Agriculture, 31° 687-691.

Scienze A, Failla O and Romano F (1986). Untersuchungen zur sortenspezifischen Mineralstoffaufnahme bei
Reben. Vitis, 25° 160-168.

Spoerr R (1902). Nurseries for grapevine grafts. American Scientific, 53° 21904-21906.

Simgek G, Canli M, Karadavut U, Yazica ME ve Soganci K (2017). Sulama yapilan alanlarin bazi su
parametreleri acisindan ayirma (discriminant) analizi kullanmlarak incelenmesi. 7iirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi 4(3): 339-346.

Sinik E (2011). Edirne ilinde bulunan asit karakterli topraklarin bitki besin elementleri ve bazi agir metal
Igeriklerinin belirlenmesi tizerine bir arastirma. Yuksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitisti, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali, 48 s., Tekirdag.

Tangolar S ve Ergenoglu F (1989). Degisik anacglarin erkenci baz iiziim ¢esitlerinde yapraklarin mineral besin
maddesi ve cubuklarin karbonhidrat icerikleri {izerine etkisi. Doga, 13(3B): 1267-1283.

Tuncay H (1994). Su kalitesi (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, Izmir.

Valdez-Aguilar LA, Grieve CM and Poss J (2009). Hypersensitivity of Ranunculus asiaticus to salinity and
alkaline pH in irrigation water in sand cultures. Hortscience, 44(1): 138-144.

Volpe B and Boselli M (1990). The effect of the rootstock on the mineral nutrition and on certain qualitative
and quantitative parameters of the grapevine cultivar Croatina. Vignevini,17(4): 51-55.

Vrsié S, Kocsis L and Pulko B (2016). Influence of substrate pH on root growth, biomass and leaf mineral
contents of grapevine rootstocks grown in pots. Journal of Agricultural Science and Technology, 18° 483-
490.

Williams LE and Smith RJ (1991). The effect of rootstock on the partitioning of dry weight, nitrogen and
potassium and root distribution of Cabernet Sauvignon grapevines. American Journal of Enology and
Viticulture 42(2): 118-122.

Zhao D, Hao Z, Wang J and Tao J (2013). Effects of pH in irrigation water on plant growth and flower quality
in herbaceous peony (Paeonia lactiflora Pall.). Scientia Horticulturae, 154 45-53.

Zhao JX (2003). Studies on the soil pH and plant growth. Inner Mongolia Agricultural Science and Technology,
6 33-42.



