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Ozet

Bu c¢alisma, paclobutrazol uygulama yontemi ve dozlarimin Antalya yoresindeki golf sahalarinda yogun
olarak kullanilan Lolium perenne ‘Ovation’ ve Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis ‘Tifway’ ¢im ¢esitlerinin
biiylime ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma iklimsel kosullar ve cesitlerin
ozellikleri dikkate alinarak farkli donemlerde iki ayr1 deneme seklinde yiiriitilmiis ve her iki ¢eside topraktan ve
yapraktan olmak iizere 0 (Kontrol), 50 ve 100 g-da™ dozunda paclobutrazol uygulanmustir. Sonuglar, paclobutrazolun
L. prenne ‘Ovation’da uygulama yontemleri arasinda dnemli farklilik olmaksizin bitki boyu, bogum arasi uzunlugu,
yaprak boyu ve eni ve kok uzunlugu degerlerini doz artisina bagli olarak onemli 6l¢iide azalttigini, renk sikala
degerleri tizerinde etkili olmadigini, kardeslenmede ise yapraktan yapilan uygulamalarda siirgiin sayinin doza bagh
olarak arttigin1 ortaya koymustur. C. dactylon x C. transvaalensis ‘Tifway’ ¢esidinde ise bitki boyu, bogum arasi
uzunlugu, yaprak boyu ve kok uzunlugu degerleri genelde paclobutrazol doz artisina bagli olarak azalmig, buna
karsin yaprak eni, renk sikala degeri ve stolon bogum arasi uzunlugunun paclobutrazol uygulama yontemi ve
dozlarindan 6nemli diizeyde etkilenmedigi saptanmustir

Anahtar Kelimeler: Paclobutrazol, Biiyiime Engelleyici, Lolium perenne ‘Ovation’, Cynodon dactylon x Cynodon
transvaalensis ‘Tifway’, Biiyiime Ozellikleri.

Effects of Paclobutrazol on growth characteristics of Lolium perenne ‘Ovation’ and Cynodon dactylon x
Cynodon transvaalensis ‘Tifway’

Abstract

This study was carried out to determine the effects of application methods and doses of paclobutrazol on
growth characteristics of Lolium perenne ‘Ovation’ and Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis ‘Tifway’ which
have been used extensively for golf courses in Antalya (Mediterranean coastal part of Turkey). The study was
constructed in two separated experiments in different seasons with considering climatic conditions and culture
requirements of cultivars and doses of paclobutrazol at 0 (control), 500 and 1000 g-ha™ were applied to plants as soil
drench or foliar spray. In L. perenne ‘Ovation’, paclobutrazol significantly reduced plant height, internode length,
leaf length and width and root length with increased doses, without significant differences between application
methods. Tiller numbers per plant increased when doses were applied as foliar spray and paclobutrazol had no effect
on scale values of visual above-ground color. In C. dactylon x C. transvaalensis ‘Tifway’, plant height, internod
length, and leaf and root length decreased with increased doses of paclobutrazol, while there were no significant
differences originated application methods or doses in leaf width, scale values of visual above-ground color and
internode lengths on stolons.

Keywords: Paclobutrazol, growth retardant, Lolium perenne ‘Ovation’, Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis
‘Tifway’, growth characteristics

1. Giris

Akdeniz Bolgesi’'nde ¢im bitkilerinin
kullanimi, turizm alanlar1 ile kentsel
yerlesimler ve buna bagli olarak kentsel
yesil alanlarin artmasi ve 6zellikle son on
yilda sayilari artig egilimi gdsteren golf
sahalar1 ile daha da artmistir. Antalya ve
cevresinin  Tiurk  turizminin  Onemli
sahalarindan biri oldugu diisiiniiliirse, turizm
tesislerindeki yesil alanlarda kullanilan ¢im

bitkilerinin bakimlarinda da hem gorsel,
hem de islevsel agilardan farkli agilimlara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bi¢im, ¢im alanlarin bakiminda,
sulama, giibreleme ve ilaglama kadar
maliyet getiren bir iglemdir. Antalya Belek
bolgesinde 18 delikli bir golf sahasinda
sadece yillik bicim isleminin maliyeti
(makine amortismani ve makine bakimi
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hari¢) 25-30 bin ABD dolar1 arasinda
degismektedir (Quast ve Otto, 2004). Bigim
maliyetinin bu denli yliksek olmasinin yani
sira, bicim sikligt  ve zamanlamasi
konusunda da bazi sinirlama ve kisitlamalar
s6z konusu olabilmektedir (Perris ve Evans,
1996). Ornegin golf sahalarinda, oyuncu ile
bicim isleminin g¢akigsmasi veya otellerde,
miisteri dinlenme zamanlari ile bahge bakim
calismalarimin karsilikli etkilesimi
goriilebilmektedir (Unruh ve Elliott, 1999).
Cim alanlarin siirdiiriilmesinde en Onemli
islemlerden biri olan bi¢im isleminin
azaltilabilmesi, hem maliyeti diisiirmekte,
hem de isletmenin bahg¢e bakim islemlerinde
esneklik saglayabilmektedir.

Bolgenin ekolojik  kosullarinda
yuksek performans gosteren ¢im tiirlerinde
1slah yoluyla bigme isleminin azaltilmasi
temel ve en ekonomik yaklagimlardan biri
olmasina karsin, gilinlimiize kadar bu
ihtiyaca tlimiiyle cevap verebilen gesitlerin
gelistirilmesi miimkiin olmamis ve ¢im
bicme islemi oOzellikle golf alanlar1 igin
onemli bir maliyet unsuru olma ozelligini
stirdiirmiistiir (Witteveen ve Bavier, 1998).

Bunun yaninda Akdeniz Bolgesi iklim
ozellikleri nedeniyle sicak iklim g¢imlerinin
kig, serin iklim ¢im tiirlerinin ise yaz
aylarinda uyum sorunlar1 yasadigi ve bu
nedenle oOzellikle golf alanlart gibi ¢im
kalitesinin ¢ok o©nemli oldugu sahalarda
kishk ara ekim (overseeding) yapma
ihtiyacinin sik¢a yasandigi ve buna bagh
olarak ¢im alan bakim maliyetlerinin
yiikseldigi bir bolgedir (Vengris ve Torello,
1982; Skerman ve Riveros, 1989). Yine
islah calismalariyla bu sorun asilmaya
caligilmakta olmasina karsin bu baglamdaki
sorunlar tiimiiyle ¢6ziilebilmis degildir.

Bitki biiyiime diizenleyicileri, ilk
olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde,
otoyol ve havaalanlar1 kenarlarinda, golf
sahalar1 ¢evresindeki ¢im ve yabanci otlarin
bliyiimesinin yavaslatilmasi, tohuma
kalkmanin  engellenmesi  ile  bakim
masraflarinda 6nemli miktarlarda tasarrufa
gidilmesi amaci1 ile kullanilmigtir. Son
yillarda ise yeni tip bitki biiyiime
diizenleyiciler, artitk ¢ok titiz bakim
gerektiren ¢im alanlarda da kullanilmaya
baglanmistir (Schott ve Walter, 1991). Cim
alanlardaki gelismenin kontrol edilmesinin
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disinda, bazi bitki biiylime diizenleyicileri
gevresel stres (kuraklik, tuzluluk, diisiik
sicaklik  gibi) etmenlerine dayanimin
arttirtlmast  i¢in  de kullanilabilmektedir
(Crouch, 1990). Ornegin, imazameth sadece
az bakim gerektiren refiij, havaalanlarinda
kullanilirken, paclobutrazol ve trinexapac-
ethyl etkili maddeli diizenleyiciler golf
sahalarinda bile kullanilabilmektedir (Ervin
ve Koski, 1998).

Bir triazole tiirevi bliylime engelleyici
olan paclobutrazol, giberelin biyosentezini
durdurarak bir ¢ok bitki tiiriinde biiyiimeyi
diisik dozlarda bile kontrol edebilen
kimyasallardan biridir (Larson, 1985; Davis
ve ark., 1988; Biris¢i ve Hatipoglu, 1992a;
Biris¢i ve Hatipoglu, 1992b; Karagiizel,
1999). Ayrica uygulama yoOntemi ve
uygulama yerine gore etkinligi
degisebilmekte bir c¢ok bitki tiiriinde
ciceklenme gibi generatif ozellikler lizerinde
de etkili olabilmekte ve etkinligi tir ve
cesitlere gore onemli farkliliklar
gosterebilmektedir (Davis ve Andersen,
1989; Wilkilson ve Richards, 1991;
Karagiizel ve Ortagesme, 2003).
Paclobutazolun diger bir ozelligi ise bazi
bitki tiirlerinde diisiik sicaklik, susuzluk, 1s1k
ve besin elementi noksanligi gibi farkh
kokenli gevresel stres etmenlerine karsi
bitkilerde kismi bir dayaniklilik saglamasidir
(Halevy 1986; Sankhla ve ark., 1986; Miller
ve Armitage, 2002). Cim tiir ve gesitlerinde
paclobutrazolun kullanimma iligkin ¢ok
sayida c¢alisma bulunmasina kargin, bu
caligmalarin biiyiik bir boliimiinde tohum
verimi {izerinde durulmus (Hampton ve
Hebblethwaite, 1985; Young ve ark., 1996),
Cynodon dactylon ve Lolium perenne dahil
olmak iizere birgok ¢im tiir ve ¢esidinde bu
kimyasalin biiylimeyi engelledigi ve bigme
sayisint azaltabildigi saptanmistir (Johnson,
1990a; Johnson, 1990b; Johnson, 1990c;
Razmjoo ve ark., 1994; Branham, 1997).

Ancak uygulama zamani, ekolojik
kosullar ve ¢esit karsilikli etkilesimlerinin
bu kimyasalin etkinligini &nemli oOlgiide
degistirebilmesi (Jhonson 1990a)
paclobutrazolun yaygin kullanimi olan ¢im
cesitlerinde bitki biiylime 06zelliklerine
etkisinin Antalya kosullarinda arastirilmasini
gerekli  kilmaktadir. Bu  caligmada,
paclobutrazol — uygulama  ydntemi ve



dozlarinin  Antalya  yoresindeki  golf
sahalarinda yogun olarak kullanilan Lolium
perenne ‘Ovation’ ve Cynodon dactylon x
Cynodon  transvaalensis  ‘Tifway’ ¢im
cesitlerinin  biiylime Ozelliklerine etkisi
aragtirilmugtir,

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada Akdeniz Bolgesi golf
sahalarinda yaygin olarak kullanilan Ingiliz
¢imi (Lolium prenne)’nin Ovation c¢esidi ile
Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x
Cynodon. transvaalansis)’in Tifway cesidi
bitki materyali olarak kullanilmisgtir.

Calisma, Antalya Belek-Acisu
Mevkii’nde gerceklestirilmis ve iklimsel
ozellikler ile bitki materyali olarak segilen
cesitlerin temel istekleri ve aktif biiylime
donemleri dikkate alinarak iki ayr1 dénemde
iki ayr1 deneme seklinde yiirtitiilmiistiir.

2.1.  Paclobutrazolun Loliu{?a perenne
‘Ovation’in  Biiyiime Ozelliklerine
Etkisinin Saptanmast

Bu amagla gergeklestirilen denemede,
30x30x25 cm ebatlarinda plastik saksilar ve
Ingiliz ¢imi (L. perenne) tiiriine ait Ovation
cesidinin yerli tretim tohumlari
kullanilmistir. 18 adet saksiya %50
yikanmig-elenmis 0-3 mm ¢apinda kum ve
%50 fiimige edilmis-elenmis torf
karistmindan  olusan  yetistirme ortami
doldurulmus ve taban giibresi olarak 150
gm” dozunda 15.15.15 kompoze giibre
verilmistir. 6 Mart 2004 tarihinde, her bir
saksiya 100 adet Ovation tohumu ekilmis,
tizerine torf ile kapak malzemesi serilmistir.
Cimler ilk olarak 27 Mart 2004 tarihinde 30
mm yiikseklikten bigilmis ve 31 Mart 2004

tarihinde paclobutrazol uygulamalart
yapilmustir.
Denemede, paclobutrazolun 0

(Kontrol), 50 ve 100 g aktif madde/dekar
(g:da’)’dan olusan 3 farkli dozu topraktan
ve yapraktan olmak iizere iki farkh
uygulama yoOntemiyle bitkilere verilmistir.
Uygulanan dozlar, saksilarm alanlar1 temel
almarak litresi 250 g aktif madde iceren
paclobutrazol soliisyonunun seyreltilmesiyle
elde edilmistir. Deneme, 2 uygulama
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yontemi ve 3 paclobutrazol dozundan olusan
3 yinelemeli iki faktorlii tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmus her bir
yineleme 3 saksidan olugmustur. Yaprak
uygulamalarinda hesaplanan aktif madde
miktart uygun miktarda suyla yapraklara
puskiirtiilmiis, topraktan yapilan
uygulamalar i¢in ise saksilara verilen
paclobutazol 3 litre su verilmek suretiyle
timiiyle yetistirme ortamima (bitki kok
bolgesine) indirilmistir. Her iki uygulama
seklinde de kontrol bitkilerine ayni miktarda
normal su verilmistir.

Paclobutrazol uygulamasi yapildiktan
sonra, 25 Nisan 2004 tarihinde, ¢imler son
kez 30 mm yiikseklikte bigilmis ve g¢imler
hakkindaki veriler toplanincaya kadar bi¢im
yapilmamustir.

26 Mayis 2004 tarihinde, her bir
saksidaki ¢imlerden 5 adet bitki sokiilmiis,
bu bitkiler iizerinde, bitki boyu (toprak
ylizeyi ile en uzun siirgiiniin ucu olgiilerek),
bogum arasi uzunlugu (alttan 2. yapragin
iizerindeki bogum aralarmin uzunlugu
Olciilerek), yaprak boyu (2. yapragin en alt
ve list noktalar1 arasinda digital kompas ile
Ol¢lim yapilarak), yaprak eni (2. yapragin en
genis noktasindan digital kompas ile 6lgiim
yapilarak), gorsel renk sikala degeri
(Quiroga-Garza ve Picchioni (2003)’e gore 1
en agik ve 9 en koyu yesil renk olmak iizere
1-9 aras1 sikala degerleri verilerek),
kardeslenme (her bitkinin olusturdugu
kardes sayisi saptanarak) ve kdk uzunlugu
(sokiilen bitkilerde govde baslangic noktasi
ile en uzun kokiin ucu arasi Olgiilerek)
belirlenmistir.

2.2. Paclobutrazolun Cynodon dactvlon x

Cynodon transvaalensis  ‘Tifway’in
Biiyiime Ozelliklerine Etkisinin
Saptanmasi

4 Haziran 2004 tarihinde Bdliim
2.1’de tanimlanan bi¢imde hazirlanan
saksilarin her birine bir adet bogum igeren
dort adet ‘Tifway’ stolonu dikilmis,
dikimden sonra tiim saksilara 30 gm™
dozunda 9.23.14 (N.P.K) Anderson Starter
giibresi verilmistir. Dikilen stolonlar ilk
kokleri ¢ikana kadar gilinde {i¢ kere
sulanmig, dikimden bir hafta sonra Captan
(250 g:da') + Benomyl (75 g-da’') ile
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ilaglanmustir.

Stolonlarin ~ kok  atip,  saksilan
kapatmasini takip eden 4. hafta sonu olan 07
Temmuz 2004 tarihinde paclobutrazol
uygulamalar1  yapilmigtir.  Uygulamalar
Bolim 2.1°de tanimlan ydntem ve deneme
desenine gore gerceklestirilmistir.

Paclobutrazol uygulamasindan 15 giin
sonra, 23 Temmuz 2004 tarihinde, her
saksidan 5 adet bitkide; bitki boyu, bogum
arasi uzunlugu, yaprak boyu, yaprak eni,
gorsel renk sikala degeri ve kdk uzunlugu
Bolim  2.1.’de  tamimlandigi  sekilde
saptanmis, ve ayrica stolon bogum arasi
uzunlugu (ana goévdeye en yakin 2. stolon

bogum  arast  uzunluklari  Olgiilerek)
belirlenmistir.

Her iki denemede de denemenin
gerceklestirildigi  doneme iligkin  Onemli

iklimsel veriler 6l¢iilmiis, incelenen biiyiime
ve gelisme Ozelliklerine iligkin verilere
TARIST 4.01 programi kullanilarak varyans
analizi uygulanmis ve ortalamalar %5 onem
diizeyinde Duncan testine gore
karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Iklimsel Veriler
Denemelerin yapildigi Belek-Acisu
Mevkii’nde, Mart 2004 ve Temmuz 2004

aylar1 arasinda tutulan aylik ortalama en
yuksek sicaklik, en diisiik sicaklik, bagil
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nem ve evapotransprasyon (ET) degerleri
degisimleri  Sekil 1°de  sunulmustur.
Denemeler siiresince 34,6°C ile en yliksek
ortalama maksimum sicaklik Temmuz
ayinda, 6,2°C ile en diisiik minimum sicaklik
ortalamasi ise Mart ayinda gerc¢eklesmistir.
Ayni donem iginde en yiiksek ortalama bagil
nem (%83,5) Mayis ayinda, en diisik
ortalama bagil nem (%75,7) ise Mart ayinda
Olciilmiistiir.  Evapotransprasyon  (ET)
degerlerinde en yiiksek Olglim 44,69
mm/hafta ile Temmuz, en diisiik 6l¢lim ise
18,24 mm/hafta ile Mart ayinda yapilmistir.

3.2. Paclobutrazolun Lolium  perenne
‘Ovationin Biiyiime Ozelliklerine Etkisi

Paclobutrazolun L. perenne ‘Ovation’in
bliytime 6zellikleri lizerine etkilerine iligkin

veriler ve istatistiksel degerlendirmeleri
Cizelge 1°de sunulmustur.
Sonuglar, paclobutrazol uygulama

yontemleri ile uygulama ydntemi x doz
karsilikli etkilesiminin bitki boyu iizerindeki
etkisinin istatistiksel anlamda Onemli
olmadigimi, buna Kkarsin paclobutrazol
dozlarinin bitki boylarinda 6nemli (P<0,001)
farliliklar yarattigini  ortaya koymustur.
Cizelge 1’de goriildiigii gibi topraktan ve
yapraktan yapilan uygulamalarda doz
artisina bagli olarak bitki boylar1 6nemli
Olgiide kisalmis, kontrol bitkilerinde 12,7 ve
12,1 cm olan boy degerleri, 100 g-da’
dozunda paclobutrazol uygulanan bitkilerde
7,4 ve 8,2 cm’ye inmis ve bitki boylari
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Sekil 1. Deneme Siiresince (Mart 2004-Temmuz 2004) Gergeklesen Aylik Ortalama Sicaklik,
Bagil Nem ve Evapotranspirasyon (ET) Degerleri.
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ortalama %37,0 oraninda kisalmistir.

Bogumarasi uzunluklar1 paclobutrazol
uygulama yontemi ve dozlarindan bitki
boyuna benzer bicimde etkilenmis ve her iki
uygulama yonteminde de doz artisina bagl
olarak bogumarasi uzunluklari azalmistir.
En uzun bogum arasi uzunluk degerleri (4,9
ve 5,5 cm) kontrol bitkilerinde, en kisa
bogum aras1 uzunluk degerleri (1,9 ve 2,5
cm) ise topraktan veya yapraktan 100 g-da™
dozunda paclobutrazol uygulanan bitkilerde
saptanmistir (Cizelge 1).

Buna kargin ¢im kalitesi ag¢isindan
onemli Olciitlerden biri olan yaprak boylar
uygulama yontemine bagli olarak 6nemli
(P<0,05) farklilik gostermis ve topraktan
yapilan uygulamalarin yaprak boyunu daha
etkin bigimde kisalttig1 saptanmistir (Cizelge
1). Diger ozelliklerde oldugu gibi yaprak
boylari, her iki yontemde de doz artigina
bagli olarak 6nemli diizeyde (P<0,001) azalma
gostermig, en yiiksek yaprak uzunluklari
kontrol bitkilerinde, en diisiikk yaprak
uzunluk degerleri ise 100 g-da’ dozunda
paclobutrazol uygulanan bitkilerde
Olciilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1’de goriildiigi gibi yaprak
eni degerleri paclobutrazol dozuna bagh
olarak 6nemli (P<0,01) farkliliklar gdstermis,
buna karsin bu ozellik iizerinde uygulama
yontemi ve uygulama yontemi x doz
karsilikli etkilesimi etkisinin istatistiksel
anlamda oOnem olmadigt belirlenmistir.
Bunun sonucu olarak her iki uygulama
yonteminde de en yiiksek yaprak eni
degerleri (1,8 ve 2 mm) kontrol bitkilerinde,
en disiik yaprak eni degerleri (1,0 ve 1,2
mm) ise 100 g-da” paclobutrazol uygulanan
bitkilerde saptanmustir.

Cim kalitesiyle ilgili diger énemli bir
ozellik olan renk sikala degerlerinde her iki
uygulama yonteminde de doz artisina bagl
hafif bir azalma saptanmig olmasina karsin
bu farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamis ve deneme kosullarinda renk
sikala degerlerinin 5,5 ile 7,0 arasinda
degisim gosterdigi gézlenmistir (Cizelge 1).

L. perenne tiiriiniin yapisi nedeniyle
alan o6rtme yeteneginin birincil dlgiitlerinden
olan kardeslenme say1s1 tizerine
paclobutrazolun etkisi, diger Ozelliklere
etkisinden Onemli farkliliklar gostermistir.
Sonuglar, kardeslenme sayisinda topraktan
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yapilan uygulamalarda doz artisina bagh
olarak azalma oldugu, ancak bu azaligin
istatistiksel anlamda Onemli olmadigini,
buna karsin yapraktan yapilan
uygulamalarda doz arttik¢a kardeslenme
saymin Onemli artiglar gosterdigini ortaya
koymustur. Cizelge 1°de goriildiigii gibi
topraktan yapilan uygulamalarda aralarinda
istatistiksel ~anlamda  fark  olmaksizin
kardeslenme sayis1 kontrol bitkilerinde 9,7
stirgiin/bitki, 50 ve 100 g-da™ paclobutrazol
uygulanan bitkilerde ise sirasiyla 8,6 ve 7,7
siirglin/ bitki olarak saptanmigtir. Bunun
aksine yapraktan yapilan uygulamalarda doz
artisgina bagli olarak kardeslenme sayisi
artmis, kontrol bitkilerinde 9,4 siirgiin/bitki
olan bu sayi, 50 gda' paclobutrazol
uygulanan bitkilerde 10,7 slirglin/bitki’ye,
100 gda' paclobutrazol  uygulanan
bitkilerde ise 12,9 bitki’ye yiikselmis,
kisacas1 yapraktan yapilan uygulamalarin
kardeslenmeyi tesvik ettigi belirlenmistir
(Cizelge 1).

Kok uzunlugu {iizerine paclobutrazol
uygulama yontemi ve dozlarinin etkilerine
iligkin veriler, bu 6zellik tizerinde dozlarin
onemli diizeyde (P<0,001) etkili oldugunu
gostermektedir  (Cizelge 1). Her iki
uygulama yonteminde de paclobutrazol dozu
artttkca kok uzunlugu azalmis, bunun
sonucunda en yiiksek kok uzunlugu
degerleri (8,7 ve 8,9 cm) kontrol bitkilerinde
olciiliirken, bu degerin 50 ve 100 g-da’
dozlar1 arasinda istatistiksel anlamda fark
olmaksizin paclobutrazol uygulanan
bitkilerde 5,3 cm ile 6,5 cm arasinda

degistigi saptanmistir.

3.3. Paclobutrazolun Cynodon dactylon x
Cynodon  transvaalensis T ifway’in
Biiyiime Ozelliklerine Etkisi

Paclobutrazolun C. dactylon x C.
transvaalensis ‘Tifway’in biiylime
ozelliklerine etkilerine iliskin veriler ve
istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 2’de
verilmistir. Sonuglar, bitki boy degerleri
iizerinde doz artislarmin  istatistiksel
anlamda etkili oldugunu ve iki uygulama
yonteminde de paclobutrazol dozlar arttik¢a
bitki boylarmin azaldigin1  gostermistir.
Bunun sonucunda en yiiksek bitki boy
degerleri (10,3 cm) kontrol bitkilerinde, en
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Cizelge 1. Paclobutrazol Uygulama Yontemi ve Dozlarinin Lolium perenne ‘Ovation’in

Biiyiime Ozelliklerine Etkisi.

Bogum

Bitki Arasi Yaprak  Yaprak Renk Kok
Uygulama Doz Boyu Uzunlugu Boyu Eni Sikala  Kerdeslenme Uzunlugu
Yontemi (g'da"l) (cm) (mm) (cm) (mm) Degeri  (siirgiin/bitki) (cm)
Topraktan
0 (Kontrol) 12,7 a* 49a 10,2 a 2,0a 6,7 a 9,7a 89a
50 8,6 ab 3,2 ab 7,7 ab 1,3 ab 5,7a 8,6a 5,4b
100 7,4b 2,5b 6,2b 1,2b 5,5a 7,7 a 5,3b
Yapraktan
0 (Kontrol) 12,1a 55a 10,7 a 1,8a 7,0a 94a 8,7a
50 8,9 ab 3,1 ab 8,9 ab 1,5 ab 5,7a 10,7 ab 6,5b
100 8,2b 1,9b 7,6 b 1,0b 5,7a 129b 59b
Onemlilik
Yontem (Y):  O.D. O.D. * O.D. O.D. *akk O.D.
Doz (D): *kk *k sk *kk *% OD OD *kk
YxD: OD. O.D. O.D. O.D. O.D. ** O.D.

: Stitunlarda, her uygulama yontemi altinda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle

gosterilmigtir.

O.D,, *, **_***: Onemli degil ve sirastyla %5, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

diisiik boy degerleri (6,2 ve 6,7 cm) ise 100
g-da’ dozunda paclobutrazol uygulanan
bitkilerde saptanmig (Cizelge 2), bu dozdaki
paclobutrazol uygulamalarimin topraktan
yapildiginda biraz daha etkin olmak {izere
bitki boylarin1 ortalama %37,4 azalttig1
belirlenmistir.

Bu cesitte bogum arast uzunluklar
iizerinde paclobutrazol dozlar1 (P<0,001) ile
uygulama yontemi x doz karsilikhi
etkilesiminin  (P<0,05) etkili oldugu ve
topraktan yapilan uygulamalarda daha
yiksek oranlarda olmak iizere her iki
uygulama yonteminde de doz artisina bagh
olarak bogum arasit uzunluklarinin azaldigi
saptanmigtir. Bunun sonucunda en yliksek
bogum arasi uzunlugu (1,6 ve 1,7 mm)
kontrol bitkilerinde, en diisiik bogum arasi
uzunlugu (0,7 mm) ise 100 gda’
paclobutrazol dozunun topraktan
uygulandig1 bitkilerde Ol¢iilmiistiir (Cizelge
2).

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, yaprak
boyu degerlerinde ortaya ¢ikan farkliliklar,
uygulama yontemi (P<0,05) ve dozlar
(P<0,001) diizeyinde istatistiksel anlamda
onemli  bulunmus, topraktan yapilan
uygulamalarda daha yiiksek oranda olmak
izere doz arttik¢a yaprak boylarmin belirgin
bir diizeyde azaldig1 saptanmustir. En yiiksek
yaprak boyu degerleri (2,7 ve 2,9 cm)
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kontrol bitkilerinde, en diisiik yaprak boyu
degerleri (1,8 cm) ise 100 g-da’ dozunda
paclobutrazolun  topraktan  uygulandigi
bitkilerde ol¢iilmiistiir (Cizelge 2).

L. prenne ‘Ovation’in aksine bu
cesitte paclobutrazol uygulama ydntemi ve
dozlariin yaprak enini istatistiksel anlamda
etkilemedigi ve yaprak en degerlerinin 1,2
mm ile 1,6 mm arasinda degistigi
saptanmistir (Cizelge 2).

Bu c¢esidin renk sikala degerleri
acisindan paclobutrazol uygulama yontemi
ve dozlarina tepkisi, L. prenne ‘Ovation’ ile
benzerlik gostermis, uygulamalarin renk
sikala  degeri  lizerindeki  etkilerinin
istatistiksel ~ anlamda  etkili  olmadig:
belirlenmis, renk sikala degerleri 5,3 ile 6,7
arasinda degigmistir (Cizelge 2).

Yapisal ozellikleri nedeniyle C.
dactylon x C. transvaalensis  ‘Tifway’
cesidinin alan 6rtmesini saglayan stolonlarda
bogum arasi uzunluklari iizerine
paclobutrazol  uygulama  yontemi ve
dozlarmin  istatistiksel anlamda  etkili
olamadig1 saptanmis, stolon bogum arasi
uzunluklarinin 4,4 cm ile 5,1 c¢cm arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Bu ¢esidin kok uzunlugu agisindan
paclobutrazol — uygulama  yontemi ve
dozlarina verdigi tepki L. prenne ‘Ovation’
ile benzerlik gostermis ve kok uzunluklar



tizerinde yalnizca dozlarin istatistiksel
anlamda  etkili  oldugu  saptanmustir.
Topraktan yapilan uygulamalarda biraz daha
etkin olmak Ttzere her iki uygulama
yonteminde de doz artigina bagl olarak kok
uzunluklar azalmis, en yiiksek kdk uzunluk
degerleri (11,2 wve 11,7 cm) kontrol
bitkilerinde, en diisiik kok uzunluk degerleri
(6,4 ve 7,6 cm) ise topraktan veya yapraktan
100 g-da™ dozunda paclobutrazol uygulanan
bitkilerde olciilmistiir (Cizelge 2).

Denemelerden elde edilen sonuglar
toplu olarak degerlendirildiginde
paclobutrazolun L. prenne ‘Ovation’da bitki
boyu, bogum aras1 uzunlugu, yaprak boyu
ve eni ve kok uzunlugu degerlerini doz
artigina bagli olarak 6nemli dl¢lide azalttigi,
renk sikala degerleri {izerinde istatistiksel
anlamda etkili olmadigi, kardeslenmede ise
yapraktan yapilan uygulamalarda siirgiin
sayinin  doza  baghh  olarak  arttig1
gorilmektedir (Cizelge 1). C. dactylon x C.
transvaalensis ‘Tifway’ cesidinde ise bitki
boyu, bogum arasi1 uzunlugu, yaprak boyu
ve kOk uzunlugu degerleri genelde
paclobutrazol doz artigina bagli olarak
azalmig, buna kargin yaprak eni, renk sikala
degeri ve stolon bogum arasi uzunlugunun
paclobutrazol — uygulama  yOntemi ve
dozlarindan istatistiksel anlamda Onemli
diizeyde etkilemedigi saptanmistir (Cizelge
2).

0. H. BAYSAL, O. KARAGUZEL

Her iki ¢esitte de paclobutrazolun bitki boyu
ve bogum arasi uzunluguna etkisine iligkin
sonuglar, bir ¢ok otsu ve odunsu siis bitkisi
tiriinden elde edilen sonuclarla benzerlik
gostermektedir. Ornegin Karagiizel (1999)
Bougainvillea glabra, Karaguzel ve ark.
(2004) Lupinus varius tilirlerinde benzer
sonuglar elde etmiglerdir. C. dactylon ve L.
perenne dahil olmak tizere bir¢ok ¢im tiir ve
cesidinde de paclobutrazolun biiyiimeyi
engelledigi ve bigcme sayisini azaltabildigi
saptanmigtir  (Jhonson, 1990a; Jhonson,
1990b; Jhonson, 1990c; Razmjoo ve ark.,
1994; Branham, 1997). Onceki caligmalar
bitki tlirlerinin yaprak boyutlar1 agisindan
paclobutrozola verdigi tepkilerin tiirlere gore
farklilik gosterdigini bildirmektedir. Ornegin

paclobutrazol  uygulamalar1  Syngonium
podophyllum  tiriinde yaprak  boyunu
etkilememekte (Wang ve Blessington,

1990), buna karsin benzer uygulamalar Poa
pratensis’de yaprak ayasinin ve hatta yaprak
kinmin  biiylimesini  engelleyebilmektedir
(Diesburg ve Christians, 1989). Bu bilgiler
15181nda, yaprak boyutlarina iliskin sonuglar,
etkinlik ve tiirlere gore degiskenlik agisindan
onceki ¢alismalardan elde edilen sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Her iki ¢esitte de paclobutrazol
uygulamalarimin gorsel renk sikala degeri
iizerinde etkili olmadigi saptanmustir.
Halbuki bir¢ok bitki tiirlinde yesil aksam

Cizelge 2. Paclobutrazol Uygulama Yontemi ve Dozlarimin Cynodon dactylon x Cynodon
transvaalensis ‘Tifway’in Biiylime Ozelliklerine Etkisi.

Bogum Stolon
Bitki Arast Yaprak  Yaprak Renk  Bogum Arasi Kok
Uygulama Doz Boyu Uzunlugu  Boyu Eni Sikala Uzunlugu  Uzunlugu
Yontemi (g'da'l) (cm) (mm) (cm) (mm) Degeri (cm) (cm)
Topraktan
0 (Kontrol) 10,3 a* 1,6 a 2,7 a 1,4a 5,3a 5,0a 11,7a
50 9,0 ab 1,3b 2,3 ab 1,3a 6,0 a 50a 7,1b
100 6,2b 0,7 c 1,8b 1,2a 57a 4,7 a 6,4b
Yapraktan
0 (Kontrol) 10,3 a 1,7a 29a 1,6 a 6,3a 5,1a 11,2a
50 9,9 ab 1,3b 2,6 ab 1,4a 6,7a 45a 8,4b
100 6,7b 1,0c 24b 1,5a 57a 44a 7,6 b
Onemlilik
Yontem (Y):  O.D. O.D. * O.D. O.D. O.D. O.D.
Doz (D):  *** Tk xk O.D. O.D. O.D. ko
YxD: O.D. * 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

: Stitunlarda, her uygulama yontemi altinda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle
gosterilmistir.
0.D., *, ***: Onemli degil ve sirastyla %5 ve %0,1 alfa diizeyinde dnemli.
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rengini koyulagtirmaktadir (Halevy, 1986;
Birig¢i ve Hatipoglu, 1992b). Buna karsin,
caligmalar bazi bitki tiirlerinde bu etkinin
ortaya ¢ikmadigini ortaya koymustur (Banon
ve ark., 2002, Karagiizel ve Ortagesme,
2003). Ancak bu uygulamalarin ¢im
cesitlerinde bu ozelligi ¢im kalitesini
diisiirecek diizeyde etkilememesi
uygulamalarin pratige aktarilma sansini
artirmaktadir.

Yapraktan  yapilan  paclobutrazol
uygulamalarinin L. prenne ‘Ovation’da
kardeslenmeyi tesvik ettigi dogrultusundaki
bulgular, paclobutrazolun bu ¢esitte
uygulanma gansini artirmakta ve birgok bitki

tirinde saptanan sonuglarla  benzerlik
gostermektedir.  Ornegin  Bougainvillea
spectabilis’te yapraktan yapilan
paclobutrazol  uygulamalarinin  siirgiin

sayisin1 artirdig1r saptanmustir (Karagiizel,
1999). Buna karsin Davis ve ark. (1988),
paclobutrazolun bazi bitki tiirlerinde siirgiin
say1s1 lzerinde etkisi olmadigini, bazi bitki
tiirlerinde ise ozellikle topraktan
uygulandiginda siirgiin olusumunu kesin bir
bicimde engelledigini  bildirmektedirler.
Ancak Erwin ve Koski (1998), paclobutrazol
benzeri bir etki mekanizmasina sahip olan
trinexapac-ethyl’in L. prenne’de
kardeslenmeyi artirdigini saptamiglardir.

C. dactylon x C. transvaalensis
‘Tifway’de paclobutrazol uygulamalarinin
stolon bogum aras1 uzunlugu iizerinde etkili
olmamasi, bu c¢esidin alan  Ortme
yeteneginde bu uygulamalar sonucu bir
azalma olmadigr anlamina gelmekte ve
avantaj olusturmaktadir. Benzer sonuglar,
Brede (1984)’in C. dactylon  lizerinde
yaptig1 aragtirmadan elde edilmis ve 56 g
da” paclobutrazol dozunun stolon bogum
aras1 mesafesinde bir farklilik yaratmadigi
belirlenmistir.

Paclobutrazol uygulamalarinin her iki
cesitte de kok uzunlugunu azaltmig olmasi,
ozellikle C. dactylon x C. transvaalensis
‘Tifway’de var olan kuraga dayaniklilik
ozelligi lizerinde olumsuz bir etki olarak
algilanabilecegini akla getirmektedir. Ancak
bu kimyasalin bitkilerin susuzluk stresi dahil
olmak {izere olumsuz ¢evre kosullarina
dayanimlarint ~ artirdign ~ dogrultusundaki
bildirisler  (Grzesik, 1989)  dikkate
alimdiginda, boyle bir olumsuz etki ihtimali
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azalmaktadir.

Bu ¢alismada, L. prenne ‘Ovation’ ve
C. dactylon x C. transvaalensis ‘Tifway’in
paclobutrazol  uygulama  yontemi ve
dozlarma temel biiylime ve baz1 Kkalite
ozellikleri agisindan tepkileri saptanmis ve
elde edilen sonuglar, bu kimyasalin her iki
cesitte de yayilma ve ¢im Kkalite
ozelliklerinde onemli bir degisim olmadan
giivenle kullanilabilecegini ve Festuca
arundinacea’da oldugu gibi (Johnson, 1989)
bigim sayisinin azaltilabilecegini ortaya
koymustur.

TesekKkiir

Bu c¢alismanin gergeklestirilmesinde
bliytik katkilart olan Robinson Golf Club
Nobilis yetkilileri ve caliganlarina tesekkiir
ederiz..
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