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Ozet

Tohum kabugunun ve katlama uygulamalarinin kus kirazi (Prunus avium L.) tohumlarinda dormansi
mekanizmasi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilen bu caligmada tohumlar 3 farkli siirede katlamaya
alindiktan sonra kabuklu ve kabuksuz olarak ¢imlendirilmislerdir. Hem kabuklu hem de kabuksuz olarak
¢imlendirilen kus kirazi tohumlarinda katlama siireleri ile ¢gimlenme orani arasinda lineer bir iliski bulunmustur. 120
giin siire ile katlanan kabuklu ve kabuksuz tohumlarda ¢imlenme oranlari sirasi ile % 44.53 ve % 56.91 olarak
gerceklesmistir. Kabuksuz tohumlarda ¢imlenme daha erken baslamis ve daha hizli olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kus kirazi, Prunus avium L., Dormansi, Cimlenme.

Effects of Cold-Stratification and Seed Coat on Breaking of Mazzard (Prunus avium 1.) Seed Dormancy

Abstract

This study was carried out to determine the effects of seed coat and stratification on dormancy of mazzard
(Prunus avium L.) seeds. The seeds were stratified for 3 times during 120 days and germinated with seed coat or
without seed coat. A linear relation was found between germination percentages and stratification times in the both
with seed coat and without seed coat seeds. The germination rates of with seed coat and without seed coat seeds
stratified during 120 days were 44.53 % and 56.91 %, respectively. Seeds without seed coat germinated earlier and
faster than the seeds with coat.

Keywords: Mazzard, P. avium L., dormancy, germination

1. Giris

Kiraz yetistiriciligi bugiin diinyanin
tliman iklim kusaginda yer alan bir¢ok
iilkesine yayilmig durumdadir. Afrika’nin
kuzeyi, Avrupa’nin tamami, Ortadogu’nun
bati kisminda yer alan iilkeler, Anadolu,
Hazar Denizi ve buraya yakin ilkeler ile
Kuzey ve Giiney Amerika Kitasi’nda yogun
olarak yapilmaktadir (Westwood, 1995;
Webster, 1996). Ulkemizde yabani olarak
Kuzey Anadolu daglarinda, Toroslarda ve
Dogu Toroslarda bol miktarda
rastlanmaktadir (Ozbek, 1978; Ozcagiran ve
ark., 2003).

Tiirkiye diinya kiraz {iretiminde aldig1
%13.44° lik pay ile birinci sirada yer
almakta ve iiretimi yildan yila hizla artis
gostermektedir (Anonim, 2005).

Diinyada ve iilkemizde meyvecilikte
kullanilan fidanlarin biiyiik bir boliimii
asilama metoduyla elde edildiginden anag
kullanma zorunlulugu vardir (Giileryiiz,

1991). Ulkemiz sartlarinda, kamu ve o6zel
sektore ait fidanlik isletmelerinde gerek
anaclarm vegetatif olarak g¢ogaltilabilmesine
yonelik alt yapinin yetersizligi, gerekse
tohumla {iretimin kolayligindan dolayzi,
kullanilan  anaglarin hemen tamamina
yakimin1  ¢ogiir anaglar1  olusturmaktadir
(Celik ve Sakin, 1991). Nitekim Yildirim ve
Koyuncu (2005), yaptiklar1 ¢aligmada
Isparta ilinde toplam 140.855 adet kiraz
fidan1 iretildigini ve bu firetilen fidanlarin
115.855 adedinin ¢0giir anaglari iizerinde
gerceklestirildigini  belirterek halen ¢ogiir
anact  kullanimmin  yaygin  oldugunu
vurgulamiglardir. Kirazlarda ¢o6giir anaci
olarak kus kirazi (Prunus avium L., Mazzard
veya Merisier), idris (Prunus mahalep, Ste.
Lucie) veya visne (Prunus cerasus L.)
kullanilir. Bu anaglar tohumla g¢ogaltilirlar
(Ozbek, 1978; Westwood, 1995; Hartmann
ve ark., 1997).

% Aragtirma Melike Cetinbas’in yiiksek lisans tezinin bir boliimiinden hazirlanmistir.
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Yiksek oranda ¢imlenen, yeterli
vegetatif gelisme gosteren ¢ogirler elde
etmek ve basarili asilama yapabilmek igin
tohumlardaki ¢cimlenmeyi engelleyici
unsurlarin  (basta tohum dormansisinin)
ortadan kaldirilmast gerekmektedir
(Martinez-Gomez ve Dicenta, 2001). Genel
olarak bir¢ok meyve tliriiniin olgunlagmis
saglam tohumlari sicaklik, nem, oksijen ve
151k gibi ¢evre kosullarinin uygun olmasina
ragmen ¢imlenmezler. Bu olaya dormansi
denir ve badem, kayisi, erik, seftali ve kiraz
gibi hemen hemen tiim 1liman iklim meyve
tiirlerinin tohumlarinda goriilir (Kaska ve
Yilmaz, 1974; Agrawal ve Dadlani, 1995;
Martinez-Gomez ve Dicenta, 2001; Malcolm
ve ark., 2003). P. avium tohumlarindaki bu
dormansinin kaldirilmas: i¢in bir siire
sogukta nemli katlamaya ihtiyag vardir
(Hartmann ve ark., 1997; Finch-Savage,
1998; Sowa ve Connor, 2002). Tohumlarda
dormansiyi kirmak i¢in gerekli uygulamalar
tirden tiire ve hatta aym tirlin degisik
kokenli tohumlari arasinda dahi
degismektedir. Dormansiyi kirmak amaciyla
katlama, suda 1slatma, biiylimeyi diizenleyici
maddeleri kullanma, yikama, kurutma,
sicaklik  ve 151k uygulama, mekanik
asindirma ve asitle asindirma ile bunlarin bir
veya birkaginin kombinasyonlart
kullanilmaktadir (Kaska ve Yilmaz, 1974,
Hartmann ve ark., 1990, 1997; Agrawal ve
Dadlani, 1995; Sehirali, 1997).

Meyve tiirlerinde dormansinin
kirilmasi i¢in kullanilan ana metotlarin
basinda katlama yoOntemi gelmektedir.
Katlama ig¢in etkili sicakliklar optimum 5 °C
olmak {izere 0-10 °C arasinda degismektedir
(Sharma ve Singh, 1980; Giileryiiz, 1982;
Mehanna ve Martin, 1985; Chopra ve ark.,
1989; Koyuncu ve ark., 1999; Malcolm ve
ark., 2003). Kiraz tohumlar1 i¢in en uygun
sogukta nemli katlama sicakligi 1-5 °C,
tercihen 3 °C olarak bildirilmistir (Finch-
Savage, 1998). Tohum kabugu yiizliinden
meydana  gelen  dinlenmeyi  ortadan
kaldirabilmek i¢in tohum kabuklarinin
mekanik olarak kaldirilmasi katlama ile
kombine edilebilmektedir (Kaska ve Yilmaz,
1974; Mehanna ve ark., 1985, Martinez-
Gomez ve Dicenta, 2001).

Bu c¢alismada ile sogukta nemli
katlama ve tohum kabugunun kaldirilmasi
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uygulamalarinin  kus kiraz1 tohumlarinda
¢imlenme {izerine etkileri aragtirilarak pratik
oneriler gelistirilmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2003-2004 yillan
arasinda S.D.U Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii’nde yirltilmistiir.
Calismanin  materyalini Tokat ili Erbaa
ilcesinde dogal yayilig gosteren kus kirazi
(P. avium L.) agaclarindan olgun dénemde
hasat edilen tohumlar olusturmustur.

Denemelerde kullanilacak tohumlarin
canliliginin belirlenmesi amaciyla
cekirdeklerin embriyolarinda tetrazolium
testi uygulanmistir. Bu test i¢in ayrilan
cekirdeklerin once sert kabuklar1 kirilarak
tohumlar ¢ikartilmigtir. Bu tohumlar 24 saat
sireyle 1slak iki filtre kagidi arasinda
bekletilmis ve daha sonra tohum kabuklari
(testa) soyulmustur. Tohumlarin
canliliklarinin belirlenmesinde 2,3.5
trifeniltetrazolium klorid’in (TTC) bu test
icin Onerilen % 1’ lik eriyigi kullanilmustir.
Boyanma bakimindan embriyolarin
gruplandiriimasinda Ozgagiran (1979)° nin
onerdigi ayrim skalasindan yararlanilmistir.
Tohumlarin  boyanma ozelligi  dikkate
almarak hazirlanan skalaya gore
degerlendirme yapilmis sonuglar oran (%)
olarak sunulmustur. Canlilik testi sonunda
embriyolar; tam boyanmis, %’ i boyanmis,
radisili boyanmis (72’ si), az boyanmig (}%’
den daha az), boyanmamis olarak 5 grupta
degerlendirilmistir.

Denemede kullanilan biitiin tohumlar
icin sogukta nemli katlama uygulamasi 20
giin araliklarla 3 ayn siirede (80, 100, 120
giin) yapilmigtir. Katlamaya alinmadan 6nce
tohumlar 24 saat suda islatilmig ve fungal
bulagmalara kars1 % 3’ liik Captan ¢ozeltisi
ile muamele edilmistir. Katlama ortami
olarak tarim perliti kullanilmistir. Tohumlar
15x10x5 cm boyutlarindaki delikli plastik
kaplar igerisinde bir kat nemli perlit bir kat
tohum olacak sekilde yerlestirilmis ve
4=+1°C sicakligindaki soguk hava deposunda
bekletilmistir.

Her bir uygulama i¢in katlamadan
cikartilan tohumlar iki gruba ayrilmis ve bir
grubu kabuklu olarak diger grubu ise sert



kabuklar1  kirllmigs  olarak  (endokarp
uzaklastirilmis halde) ¢imlendirme ortamina
alinmistir. Kontrol grubunu herhangi bir

uygulama yapilmamis ¢cimlendirme
denemelerine kadar bez torbalarda oda
kosullarinda saklanan tohumlar
olusturmustur.

Cimlendirme nemlendirilmis kurutma
kagidi yerlestirilmis steril petri kaplarinda,
sicakligr 21+1 °C ve nispi nemi % 70-80
oraninda tutulan iklim odasinda yapilmistir.

Tohumlar 30 giin siire ile ¢gimlendirme
ortaminda tutulmustur. Cimlendirme siiresi
boyunca 3’er giin araliklarla ¢imlenen
tohumlar kaydedilmistir. Yaklasik 5 mm
radisil ¢ikigi gosteren tohumlar g¢imlenmis
olarak kabul edilmistir. Cimlenme oranlari
(%) ve g¢imlenme i¢in gecen ortalama giin
sayilart  ¢imlendirme  siiresi  sonunda
hesaplanmustir.

Cimlenme i¢in gegen ortalama giin
sayisi (CGS) ¢imlenen tohumlarin belirli bir
ylizdeye erismesi igin ihtiya¢ duyulan giin
sayisini belirtir. Calismada her bir uygulama

icin  (CGS asagidaki  formiile  gore
hesaplanmustir.
CGS = N, *T,+N,*T, +...+ N, *T,

CTTS

CGS: Cimlenme i¢in gegen ortalama giin
sayi1si

N: Cimlendirme siiresi boyunca belirli
giinler (Gozlem yapilan 3., 6., 9... 30.
giinler).

T: N’ deki ¢imlenen tohum sayisi.

CTTS: Deneme siiresi sonunda ¢imlenen
tohumlarin toplam sayisi.

Denemeler her tekerriirde 30 tohum
olacak  sekilde 3  tekerriirli  olarak
yiiriitilmistiir. Yiizde ¢imlenme oranlar1 aci
transformasyonuna tabi tutulduktan sonra
varyans analizi diizenlenmistir. Cimlenme
sonuclarina ait ortalamalar arasindaki farklar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi (P<0.01) ile
analizlenmis ve uygulamalarin c¢imlenme
tizerine etkilerini aciklamak amaciyla
regresyon analizi kullanilmistir. Istatistiksel
analizler SPSS 10.0 paket programi ile
yapilmustir.

M. CETINBAS, F. KOYUNCU

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Tetrazolium Testi

Denemelerde kullanilacak tohumlarda
canlilik oranmi kisa silirede saptamak
amactyla  yapillan  tetrazolium  testi
sonuclarina gére embriyolarin; % 54’1 tam
boyanmis, % 33’1 % oraninda boyanmis, %
3’ i sadece radisili boyanmis, %10’u az
boyanmis olarak belirlenmistir.

Sonugta, bu c¢alismada kullanilan
tohumlarm % 87’lik kismimin canli ve
cimlenme kabiliyetinde oldugu, % 13’lik
kisminin ise cansiz oldugu
sOylenebilmektedir. Kullanilan tohumlarin
canlilik durumu hakkinda kisa siirede bilgi
sahibi olabilmek i¢in TTC testi kullanim
biitlin diinyada kabul gérmektedir (Anonim,
1993; Vankus, 1997; Sagsdz, 2000). Oztung
(1986), yaptig1 bir calismada kullandig1 kus
kirazt  tohumlarmma  tetrazolium  testi
uygulamis ve tohumlarin % 95 oraninda
canli oldugunu gozlemlemistir. Bu farklilik

tohum  kaynaklarmin  ve  populasyon
homojenitesinin farklt olmasindan
kaynaklanabilir.

3.2. Cimlendirme Denemeleri

Sogukta nemli katlama uygulamasi
yapilmis ve kabuklu ve kabuksuz olarak
ekilen kus kirazi tohumlarmin ¢imlenme
oranlar1 Sekil 1° de sunulmustur.

Kabuklu olarak ¢imlendirilen
tohumlarin ¢imlenme oranlarinda katlama
stiresine bagli olarak kontrole (katlanmamis)
gore istatistiksel olarak ©nemli farklilik
bulunmustur (P<0.01). Kabuklu tohumlarda
en yiiksek ¢cimlenme % 44.53 ile 120 giinliik
katlama uygulamasindan elde edilmis ve
bunu 100 (% 33.42) ve 80 (% 25.05) giinliik
katlama uygulamalar1 takip etmistir (Sekil
D).

Kabuklu olarak ¢imlendirilen
tohumlarin ¢imlenme oranlarinda katlama
stiresine bagli olarak kontrole (katlanmamis)
gore istatistiksel olarak ©nemli farklilik
bulunmustur (P<0.01). Kabuklu tohumlarda
en yiiksek ¢cimlenme % 44.53 ile 120 giinliik
katlama uygulamasindan elde edilmis ve
bunu 100 (% 33.42) ve 80 (% 25.05) giinliik
katlama uygulamalar1 izlemistir (Sekil 1).
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o Kabuksuz ¢imlendirme, y = 17.836x — 12.752 R*= 0.939* (P< 0.05)
A----- Kabuklu ¢imlendirme, y = 14.196x — 9.74 R*=0.937* (P< 0.01)
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*: Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak
6nemlidir (Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0.01).

Sekil 1. Farkli Katlama Siireleri Sonunda Kabuklu ve Kabuksuz Olarak Cimlendirme Ortamina
Alinan P. avium Tohumlarinin Cimlenme Oranlari.

Kabuksuz olarak ¢imlendirilen
tohumlarin kontrol grubunda hi¢ ¢imlenme
gbzlenmezken en yiiksek ¢cimlenme % 56.91
ile 120 giin katlama uygulamasindan elde
edilmistir. Kabuksuz c¢imlendirilen ‘P.
avium’  tohumlarinin  artan  katlama
stirelerine bagli olarak c¢imlenme artist
gosterdikleri ve bu artigin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).
Katlama uygulamasinin ¢imlenmeyi artiran
etkisi hem kabuklu hem de kabuklar
¢ikarilarak ¢imlendirilen tohum gruplarinda
gozlenmistir (Sekil 1). Katlamanin tohum
cimlenmesi iizerine olan etkileri degisik
aragtiricilar  tarafindan  degisik tir ve
gesitlerde de rapor edilmistir. ‘Mahlep’
tohumlarimin ¢imlenmesi iizerine katlama
sirelerinin etkilerini arastiran Cekic (1996)
katlama siirelerine bagli olarak mahlep
tohumlarmin ¢imlenme oranlarinda artis
oldugunu kaydetmistir.

Nowag ve Spethmann (1998), yabani
kirazlarin ¢imlenebilmeleri i¢in 4 °C’ de en
az 13 hafta siireyle katlanmasi gerektigini
ileri slirmiislerdir. Mevcut c¢alismada ise,
hem kabuklu hem de kabuksuz tohumlarda
120 giinliik katlama siiresinde en yiiksek
¢imlenme orani elde edilmistir. Bu durum,
Pillay (1962)’1n da bildirdigi gibi, kus kirazi
tohumlarinda  120-150 giin  dinlenme
ihtiyacinin bulundugu goriisiiyle paralellik
gostermektedir. Mehanna ve ark. (1985)
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kabuksuz ‘Nemaguard’ tohumlarinda 6
haftalik katlama siiresi sonunda maksimum
¢cimlenmenin elde edildigini belirtmiglerdir.
Bununla birlikte Koyuncu ve Celik (2005)
katlamanin hem kabuklu hem de kabuksuz
tohumlarin ¢imlenmesini artirdigini
belirlemislerdir. Katlama siireleri ile ilgili
literatiirler ve bizim bulgularimiz, sert
¢ekirdekli meyve tiirlerinin tohumlarinin
belirli siirelerde katlandiktan sonra daha iyi
cimlendiklerini gostermektedir.

Yapilan regresyon analizleri
sonucunda, katlama siiresi ile kabuklu ve
kabuksuz tohumlarin ¢imlenme orani
arasinda dogrusal bir iliski oldugu ve
regresyon katsayilarinin istatistiksel olarak
onemli oldugu saptanmistir (Sekil 1).
Denemede hem kabuklu hem de kabuksuz
tohumlarin ¢imlenmeleri {izerine katlama
stirelerinin etkisi birbirlerine yakin diizeyde
gerceklesmistir.  Kabuklu ve kabuksuz
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasindaki

korelasyon katsayisi ‘r = 0.99° olarak
bulunmustur.
Cimlenme sonuclar1  tohumlarin

kabuklu ve kabuksuz olarak ¢imlendirilmesi
durumuna gore degerlendirildiginde; kabugu
cikarilan tohumlarin genel olarak biitiin
katlama donemlerinde daha yiiksek oranda
cimlendikleri goriilmiistiir. Her iki tohum
grubunun da en iyi ¢imlenme gosterdikleri
120 gilinliik katlama periyodu sonunda



kabuksuz olarak ¢imlendirilen tohumlar
kabuklulara gore yaklagik % 28 oraninda
daha fazla c¢imlenmislerdir (Cizelge 1).
Kasgka (1970)’ya gore, sert kabuk ¢imlenme
icin gerekli suyun embriyoya girmesine
biiyiik olclide engel olmaktadir. Sert
kabugun kirilmasi, suyun alinmasimi ve
embriyonun biiylimesini kolaylastirmaktadir.
Koyuncu ve Celik (2005), kabuksuz
‘Nemaguard’ tohumlarinin kabuklulardan
daha erken ve daha hizli ¢imlendiklerini
rapor etmislerdir. Sert kabugun ¢imlenmeyi
engelledigi goriisiine dair benzer bulgular
diger baz1 kaynaklarda da bildirilmistir
(Rouskas ve ark., 1980; Mehanna ve ark.,
1985; Mehanna ve Martin, 1985; Selim ve
ark., 1998; Martinez-Gomez ve Dicenta,
2001).

Cizelge 1. P. avium Tohumlarinin Kabuklu
ve Kabuksuz Olarak 4°C’deki
Katlama Siirelerine Goére Cimlenme

Oranlari.

Cimlenme orani(%)
Katlama siiresi ~ Kabuklu Kabuksuz
Kontrol 00.00d 00.00d
80 giin 25.05¢ 31.41c
100 giin 33.42¢ 39.04b
120 giin 44.53b 56.91a
Ortalama 25.75B 31.84A

*: Tablo igerisinde farkli harfle gosterilen degerler
arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0.01).

M. CETINBAS, F. KOYUNCU

3.3. Cimlenme I¢in Gegen Ortalama Giin
Saytst

Tohumlarin ¢imlenme yeteneginin
belirlenmesinde, ¢imlenme giici kadar
tohumlarin  belirli ¢imlenme yiizdesine
ulagincaya kadar gecen giin sayis1 da
onemlidir. Cimlendirme denemelerinde 3
giin araliklarla 30 giin boyunca gozlemler
yapilmig, ¢imlenen tohumlar sayilarak
cikartilmistir. Bdylece belirli araliklarla
¢imlenme durumlari belirlenmistir. Kabuklu
ve kabuksuz tohumlardaki ¢imlenme igin
gecen ortalama giin sayilar1 Sekil 2’ de
gosterilmistir.

Kabuklu tohumlardaki ¢imlenme igin
gecen ortalama giin sayilarina bakildiginda,
kabuklu tohumlarin en diisiik ortalama giin
sayisma (14.69) 120 giinlik katlama
uygulamasimin sahip oldugu goriilmektedir
(Sekil 2). Bu sonug belirli ¢gimlenme oranina
en kisa stirede 120 giin katlanan tohumlarin
ulastigini ifade etmektedir. Bunu sirasiyla 80
ve 100 giinliik katlama uygulamalar1 takip
etmektedir.

Kabuksuz tohumlardaki farkli katlama
uygulamalarinda, belirli ¢imlenme oranina
en kisa siirede ulagan tohumlarin 100 giinliik
katlama sonrasinda, en uzun siirede ulasan
tohumlarin ise 80 giinliik katlama sonrasinda
elde edildigi Sekil 2’ de goriilmektedir.
CGS’ nin kiiciik olmasi, ¢imlenen tohum
oraninin, ¢imlenme baslangicinda daha fazla
oldugunu, biiyiik olmasi ise ¢imlendirme
siiresinin sonuna dogru daha fazla oldugunu
gostermektedir

19 -
g 16
2 16,20 16,32 T 14,69
=
:%AIS 4 -
- 5107 12,20
=3
g 7 Cgennnneeree ----m 7,54
= 6,82
é 4] —m— Kabuklu
& - - -m- - - Kabuksuz

1 :

80 100 120

Katlama siiresi (giin)

Sekil 2. Farkli Katlama Siirelerindeki Kabuklu ve Kabuksuz Kus Kirazi Tohumlarinda
Cimlenme i¢in Gegen Ortalama Giin Sayilari.
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(Kaska ve Yilmaz, 1974; Bewley ve Black,
1994; Hartmann ve ark., 1997). Sekil 2’ de
goriildigli gibi kabuklar uzaklagtirilarak
cimlendirilen tohumlarin kabuklu tohumlara
gore daha erken ¢imlendigi ortaya
konmustur. Bizim bu bulgumuz Cekig
(1996)’ in mahlep tohumlar1 igin yaptig
caligmasi ile paralellik gostermektedir.

Sonug¢  olarak;  kontrol  grubu
tohumlarda basarili sonuglar alinmamasi,
kus kiraz1 ¢Ogiir anact c¢ogaltmak igin
tohumlarin mutlaka bir uygulamaya tabi
tutulmas1  gerektigi  sonucunu  ortaya
cikarmaktadir. Katlama uygulamasi kontrole
gore ¢imlenmeyi artirmis olmakla beraber,
en iyi sonuclar katlanan ve ilave olarak
tohum kabugu ¢ikarilan uygulamalardan
elde edilmistir. Bulgularimizin kus kirazi
tohumlarmin  ¢imlenme yetersizliginden
sikdyet¢i olan fidancilara ve kiymetli melez
bireylerini en az kayipla en kisa siirede
cogaltmak isteyen 1slahgilara faydali olacagi
kanisindayiz.
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