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Edirne Selimiye Camii Kiitiiphanesinin
I¢ Ve Di1s Havasindaki Mikrofunguslar
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'Trakya Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Balkan Yerleskesi, 22030 EDIRNE

Ozet

Bu calismada, Selimiye camii kiitiiphanesinde bulunan 15., 16., ve 17.yy dan kalma el yazmasi eserlerde karsilasilan
mikrobiyoloji kokenli bozulmalara neden olan mikrofunguslarin tespiti; aylik, mevsimsel ve meteorolojik faktorlerle iliskisi
ve aliacak dnlemler arastirilmistir. Mikrofungus izolasyonu i¢in toplam 140 petri plagi kullanilmis ve bu plaklarda 322'si i¢
ortamdan, 114'ii dis ortamdan ve 1350'si eserlerden olmak iizere toplam 1786 mikrofungus kolonisi sayilmistir. Calisma
sonucunda 18 mikrofungus cinsi (Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Chaetomium, Cladosporium, Curvularia,
Drechslera, Epicoccum, Fusarium, Mucor, Mycotypha, Penicillium, Phoma, Rhizopus, Scopulariopsis, Stemphylium,
Trichoderma ve Ulocladium) tespit edilmistir. Alternaria, Cladosporium, Penicillium en sik izole edilen mikrofungus
cinsleridir. Arastirma siiresince her ay Alternaria, Cladosporium, Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Ulocladium cinsleri ve
sporsuz mikrofunguslar izole edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrofungus, Kagit sararma, Kagit Konservasyonu, Biyolojik parcalanma

Indoor and Outdoor Microfungi
of Edirne Selimiye Mosque Library

Abstract

This study was performed in order to determine the microfungi causing damage to hand-written documents dating to
15", 16" and 17ht centuries and kept in Selimiye Mosque Library. The relationships between microfungi flora of the library
and seasonal and climatological factors were questioned and measurements that should be taken were discussed. Microfungi
were isolated using petri plates and 1786 microgungi colonies were isolated; 322 colonies from indoor air, 114 colonies from
outdoor air and 1350 colonies from documents. The overall results showed that 18 microfungi genera (Acremonium,
Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Chaetomium, Cladosporium, Curvularia, Drechslera, Epicoccum, Fusarium, Mucor,
Mycotypha, Penicillium, Phoma, Rhizopus, Scopulariopsis, Stemphylium, Trichoderma and Ulocladium). Alternaria,
Cladosporium, Penicillium, Aspergillus, Rhizopus and Ulocladium specimens and sporeless microfungi were isolated during
all months of the study period.

Keywords: Microfungi, Foxing, Paper Conservation, Biodeterioration

Giris sagligin1 ve omriinil etkileyen faktorler uzun yillar

Miizelerimizin sahip oldugu koleksiyonlar, icinde bulundugu ortamla ve kendi yapisindaki

ilkemizin ge¢mis kiiltlir yelpazesinin zenginligine
bagli olarak c¢ok cesitlilik gostermektedir. Bu
koleksiyonlarmn iyi korunarak gelecege aktarilmasi
¢ok onemlidir. Korunmasi gerekli kiiltiir varliklart
icerisinde ahsap, kagit, tekstil, deri gibi organik
malzemeli eserler varsa, bunlar daha hassastir ve
nispeten bozulmasi daha hizli seyreden grubu
olustururlar.

Biitiin eserler ilk dretildikleri yani dogduklari
andan itibaren normal bir eskime yani yaslanma
stireci gecirir ve sonunda yok olurlar. Bir eserin
e-mail: suzanokten@hotmail.com

malzemelerle ilgilidir. Nem, sicaklik, 151k miktari ve
tiirti, eserin yapisindaki saf olmayan kalintilar gibi
etmenlere ilave olarak sanayilesmenin getirdigi hava
kirliligi de bozulma siiresince hizlandirict rol
oynayabilmektedir.

Korumanin amaci, eserlerin bozulmasini
miimkiinse durdurmak veya yavaglatmak ve nihayet
eserin dmriinii uzatmaktir. Organik malzemeli tarihi
eserlerin korunmasinda, mikroorganizma kdokenli
bozulma etkenlerinin ve alinacak 6nlemlerin dogru
bicimde saptanmasi onemlidir.
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Funguslar seliiloz dahil polimerlerin biiyiik
bir kismini hidroliz edebilirler (Bennett ve Faison,
1997). Seliilozu substrat olarak kullanan seliilozik
funguslar, uygun nem ve sicaklikta, ¢ok kisa bir
zamanda kagit materyalleri tahrip edebilmektedirler
(Adamo ve Ark., 2003). Kiitiiphaneler ve arsivler
sicaklik ve nemin uygun degerlerde olmasi nedeniyle
fungal ireme i¢in bazen uygun kosullara sahip
olabilmektedirler. Corte ve Ark., (2003) ve Arai,
(2000) el yazmasi eserler yada kagit temelli eserler
tizerinde mikroorganizma aktivitesinin bir sonucu
olarak bazi lekelenmelerin olabildigini belirtmek-
tedirler

Degerli kitap ve dokiimanlarin korunmasinda
funguslar gibi biyolojik ajanlar1 azaltmak i¢in ¢esitli
teknikler gelistirilmistir. Bu tekniklerden bazilari bir
cok tilkede yasaklanan ve kanserojen oOzelliklere
sahip Etilenoksit'i de iceren bir ¢ok toksik kimyasalin
kullanimin1 gerektirir (Flieder ve Ark., 1994; Adamo
ve Ark., 2001; Gonzalez ve Ark., 2002). Tarihi deger
tastyan kitaplarin veya belgelerin mikrofunguslar
tarafindan bozulmasinin engellenmesi igin kullanilan
tekniklerden birisi de radyasyon kullanimidir. Bu
uygulamanin son derece etkili oldugunu ve galisma-
larda funguslari inaktive etmek i¢in gerekli en diisiik
gama radyasyon dozunun 16 kGy oldugu ortaya
cikarilmistir (Silva ve ark., 2000).

Bu c¢alisma, Edirne Selimiye Camii El
Yazmas1 Eserler Kiitliphanesi'nde ortam, iklim
sartlar1 ve eserlerin 6zgiin malzeme ve yapilartyla
baglantili olarak organik eserlerde karsilasilan
mikrofungal kokenli bozulmalarin belirlenmesi,
yarattiklar: tehlikenin boyutlar1 ve yayilma yollarini
belirlemek amactyla yapilmistir.

Arastirmanin Yapildigi Selimiye Camii'nin

Mimari Yapisi

Selimiye Camii, II. Selim'in emri {izerine
Mimar Sinan tarafindan 1568—1575 yillar1 arasinda
yapilmistir. Ucer serefeli dort minaresi vardir. Her
minarenin yiiksekligi 79,89 m.'dir. Kubbesi 31,28 m.
capinda olan Selimiye Camii'nin harim tarafindaki
minarelerin serefelerine ayr1 merdivenlerden
¢ikilabilmektedir.

Kiilliyesinin 22202 m? alani ile “Kapladig1 yer
bakimindan en genis camii” olarak mimarlik tarihine
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gecen Selimiye Camii, timiyle 2475 m? ig¢
boliimiiyle 1.575 m? alan1 kaplar. Duvarlar1 kesme
tastan yapilmistir. Duvarlarla ¢evrili bir avlunun
ortasinda yer alan camii, yaklasik 40 metre boyunda,
60 metre eninde bir ibadet yeri ile, buna kuzeyden
bitisen, hemen hemen ayni Sl¢iilerde bir sadirvanli
avludan olusur. Caminin mermer, ¢ini ve hat is¢ilik-
leri de onemlidir. Yapimin ici Iznik g¢inileriyle
siislidiir. Biylik kubbenin tam altindaki hiinkar
mabhfili, 12 mermer siitunludur ve 2 metre yiiksek-
liktedir.

Yapinin, kuzeye, giineye ve avluya agilan 3
kapisi vardir.

Materyal ve Metot

Ornekleme, izolasyon ve Teshis

Arastirma materyali, Selimiye Camii kiitiip-
hanesinden Nisan 2006 - Eyliil 2006 tarihleri arasinda
ayda bir defa olmak {izere 6 ay boyunca alinmistir.
Kiitiiphanenin 2 farkli i¢ ortamindan (Biiyiik oda -
BO, Kii¢iik oda - KO), dis ortamindan ve el yazmasi
eserlerden her ay 6rnekleme yapilmistir.

Ic mekanlardan ve dis ortamdan alinan
ornekler mikrofunguslarin izolasyonu igin, iginde
Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton
Dekstroz Agar bulunan petri plaklarinin ig
ortamlarda yerden 50-80 cm, dis ortamdan ise 150
cm yiikseklikten hava ile temas ettirilmesi (i¢
ortamda 30 dakika, dis ortamda 20 dakika) sureti ile
alimustir.

El yazmasi eserlerden ise steril ekiivyon
cubuklart kullanilarak 6rnek alinip, iginde Rose-
Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz
Agar bulunan besiyerlerinin bulundugu petri
plaklarma ekilmislerdir.

Petri plaklarina aliman bu mikrofungus
ornekleri laboratuarda, 25°C' de 7-10 giin inkiibas-
yona birakilmis ve bu silire sonunda iireyen
mikrofunguslar, i¢inde PDA (Patates Dekstroz Agar)
bulunan yatik besiyerlerine alinmistir. Bu
besiyerinde 10 giin siireyle 25°C'de bekletilip belirli
bir tGreme gozlendikten sonra stok kiiltiir olarak
kullanilmak {izere buzdolabina (+4 °C ) kaldirilmistir.
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Izole edilen Dematiaceous Hyphomycetes
grubuna ait mikrofunguslarin, tiiplerdeki stok
kiiltiirlerinden PDA ve MEA besiyerlerine nokta
ekimleri yapilmis, bu plaklar 25°C' de 10-14 giin
siireyle inkiibasyona birakilmistir.

Yine Aspergillus ve Penicillium cinsleri igin
de literatiirden yararlanarak cinslere 6zgii besiyeri
iceren petri plaklarindaki mikrofungus kolonilerinin
makroskobik olarak (koloni ¢api, tekstiirli, sekli,
istten ve alttan rengi, sporulasyon, zonasyon,
eksudasyon, pigmentasyon, c¢esitli makroskobik
ireme yapilariin varligr gibi o6zellikler) ve
mikroskobik olarak Lacto-Cotton Blue (Sime ve
Ark., 2002)inceleme ortaminda (stereo mikroskop ile
koloni yapist, konidilerin ¢ikis sekli ve 151k
mikroskobu ile ¢esitli kisimlarinin dlgiimleri, ¢eper
ozellikleri, renkleri gibi 0zellikler) incelemeleri
yapilarak teshis islemi ger¢eklestirilmistir.

Penicillium tirlerinin teshisinde; Pitt (1979)-
'in “The Genus Penicillium and Its Teleomorphic
States Eupenicillium and Talaromyces”, Pitt (2000)'
in “A Laboratory Guide To Common Penicillium
Species” , Samson ve Ark. (2002)'nin “Introduction
to Food and Airborne Fungi” ile Samson ve Pitt
(2000)' in “Integration of Modern Taxonomic
Methods for Penicillium and Aspergillus
Classification” adli eserlerinden yararlanilmistir.
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Aspergillus tiirlerinin teshisinde; “The Genus
Aspergillus” “(Klich, 2002) ve “Introduction to Food
and Airborne Fungi” (Samson ve Ark, 2002) isimli
kitaplardan yararlanilmisti. Mikrofunguslari, tiir
tayini i¢in Oncelikle cins diizeyinde tanimlamada,
Barnett ve Hunter (1999)" in “Illustrated Genera of
Imperfect Fungi” adli kitabindan yararlanilmistir.

Diger mikrofungus tiirlerinin teshisi i¢in Ellis
(1971)" in “Dematiaceous Hyphomycetes”, Ellis &
Ellis (1997)" in “Mikrofungi on Land Plants-An
Identification Handbook”, Samson ve Ark.
(2002)'nin  “Introduction to Food and Airborne
Fungi” kitabindan ve Hasenekoglu (1991)' nun
“Toprak Mikrofunguslar1” adli 7 ciltten olusan
eserlerinden yararlanilmistir.

BULGULAR

Selimiye Camii kiitiiphanesindeki el yazmasi
eserlerde bozulmaya neden olan mikrofunguslari
tespit etmek amaciyla Nisan 2006- Eyliil 2006 tarih-
leri arasinda 6 ay boyunca ornekleme yapilmistir.
Orneklemeler igin kullanilan 140 petri plaginda
toplam 1786 mikrofungus kolonisi (322' si ig
ortamdan, 114' i dig ortamdan ve 1350' si eserlerden )
izole edilmistir ( Tablo 1).

Tablo 1. izole edilen mikrofungus koloni sayilarinin i¢ mekanlar, dis ortam ve eserler arasinda aylara gére dagilimu.

AY B BE K
NISAN 32 32
MAYIS 21 88 21
HAZIRAN 18 51 20
TEMMUZ 29 72 26
AGUSTOS 12 85 21

EYLUL 50 317 40

Toplam 162 613 160

KE D Toplam
43 244
17 256
2 177
33 311

86 10

168 10

737 115

B: Biiyiik odadan izole edilen mikrofungus koloni sayis1 ,K: Kii¢iik odadan izole edilen mikrofungus koloni sayist, D:
Dis ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayisi, BE: Biiyiik odadaki eserlerden izole edilen mikrofungus koloni
say1st,KE: Kiigiik odadaki eserlerden izole edilen mikrofungus koloni say1st
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izole edilen mikrofungus orneklerinin
teshisleri yapilmis ve 19 cins tespit edilmistir. Teshis
edilen mikrofungus cinsleri arasinda genel dagilimda
ilk siray1 469 koloni ve %26.25 ile Alternaria cinsi
almis olup bunu 417 koloni ve %23.34 ile
Cladosporium cinsi ikinei, 218 koloni ve %12.20 ile
Penicillium cinsi ti¢tincii, 131 koloni ve %7.33 ile
Rhizopus dordiinct, 117 koloni ve %6.55 ile
Aspergillus besinci, 88 koloni ve %4.92 ile
Ulocladium altinci, 63 koloni ve %3.52 ile
Trichoderma yedinci sirada izlemistir. Siralamada ilk

Ulocladium sp.
Aspergillus sp. %4.92 CFU

%06.55 CFU

Rhizopus sp.
%7.33 CFU

Penicillium sp.
%12.2 CFU
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yedi sirada yer alan bu mikrofunguslar toplam koloni
sayisinin %84.22' sini olusturmustur (Sekil 1). Izole
edilen mikrofungus toplam koloni sayilarinin,
odalara gore koloni sayilariin ve eserlerden izole
edilen koloni sayilarinin aylara gore dagilimlarina
bakildiginda en fazla mikrofungus kolonisine 585
koloni (toplam), 50 koloni (Biiyiik oda ), 40 koloni
(Kiiglik oda), 317 koloni (Biiyiik odadaki eserler-
den), 168 koloni (Kii¢lik odadaki eselerden) ile Eyliil
ayindarastlanmistir (Sekil 2,3,4).

Trichoderma sp.
%3.52 CFU

Alternaria sp.
%26.25 CFU

Cladosporium sp.,
%23.34 CFU

Sekil 1. Nisan 2006-Eyliil 2006 tarihleri arasinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin yiizde olarak dagilimi

600 - 585
500 -

Temmuz

Sekil 2.Nisan 2006-Eyliil 2006 tarihleri
arasinda izole edilen mikrofungus koloni
sayilarinin aylara gére dagilimi

60 -

50 -

—+—Biiyiik Oda

8 Kiigiik Oda

it

Sekil 3. Biiyiik oda ve Kiigiik oda ortam
havasindan izole edilen mikrofungus
koloni sayilarinin aylara gére dagilimi




MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus Ekim(2010)1(2)1-8

Tiim 6rnekleme sonunda toplam 18 mikrofungus cinsi
ve 35 mikrofungus tiirli izole edilmistir( Tablo 2).

—+—Biyitk Oda TARTISMA
—=—Kiigiik Oda Gallo (1963)yaptig1 bir arastirmada, kiitiip-
hane ve arsiv malzemelerini tahrip eden bakteri ve
mantarlarin yaklasik 140 cinse ait 300 farkli tiir
oldugunu ve Aspergillus, Penicillium, Chatemium
cinslerinin ¢ogunlugu olusturdugunu bildirmis ve bu
durumu, bu cinslerin her yerde bulunabilmeleri ve
bazi tiirlerinin sporlarinin % 62-65 bagill nem
Sekil 4. Biyiik ve Kiciik odadaki ortaminda fiahi gimlenebilmel.eriyle aglklamaktadlr..
eserlerden izole edilen mikrofungus Kagit eserlerde gelisen mantarlar tahrip
koloni sayilarmin aylara gore dagilimi mekanizmalart agisindan iki grupta toplanabilirler.
Birinci grupta bozulma siirecini baslatanlar yer alir.
Bunlarin ¢ogu Penicillium, Aspergillus, Alternaria,
Fusarium gibi toprak kdkenli saprofit mantarlardir ve
kagittaki katkilarla iiretim artig1 maddeleri kullanarak
1343 ikinci gruptakiler i¢in de zemin hazirlarlar.
Q fkinci grupta ise belirli maddelere uyum
N : , saglayabilen mantarlar olup selilloz ftriinlerini
§ kullananlar yani seliilolitik olanlar yer alirlar.
\ Trichoderma viridi, Trichoderma rasei ve
§ Chaetomium taksonlar1 bunlari 6nde gelen temsilci-
> leridir. Bunlar birinci gruptakilerin baslattig:
biyolojik bozulmay1 siirdiiriirler (Dhawan ve Ark.,
1986; Szczepanozska, 1986). Sonugta her iki grupta
o kagidi tahrip eder.
Sekil 5. El yazmasi eserlerde karsilasilan mantar Bakteri ve mantar sporlari aylar hatta yillarca
cinsleri ve kargilasma sikligina ait grafik kiitiphane malzemeleri iizerinde higbir bozulmaya
yol agmadan kalabilir. Bozulma, sadece ¢evre sartlari
ve Ozellikle malzemenin nem igerigi sporlarin
cimlenmesine uygun belirli smirlara ulastiginda
olusur. Kagitta mantar gelismesi i¢in en uygun sartlar
24-30°C sicaklik, % 65—-80 bagil nem ve pH 5.5 gibi
hafifge asit ortamdir (Www.nedcc.org).
Aragtirmamiz siiresince (Nisan 2006-Eyliil
2006) hafif de olsa kontaminasyon oldugu goriilen
veya siiphe edilen eserler iizerinden alinan
orneklerden izole edilen mikrofunguslar, diinyada
simdiye kadar yapilmis baslica calismalarda
karsilasilanlarla kiyaslandiginda, smnirli sayida
oldugu anlagilmistr.

Haziran
Agustos

22.55

N E
N X
N
1
1l
1
18
.

%

Digerleri

o
3
>
@
&
<

Alternaria
Penicillium
Trichoderma
Chatemium
Drechslera

Alternaria
Cladosporium
Penicillium
Ulocladium :
Aspergillus i
Rhizopus
olusturmayanlar
Digerleri

Cins
Sekil 6. i¢ mekanlardaki havadan ayrilan
mantar cinsleri ve dagilim oranlarina ait grafik
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Tablo 2. izole edilen mikrofungus tiirleri ve izole edildikleri aylar
Tiir ada
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Bulundugu ay

Acremonium sp. Link ex Fries

Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Alternaria citri Ellis & N. Pierce

Alternaria petroselini (Neesgaard) Simmons
Alternaria tenuissima (Kunze ex Pers.)
Alternaria dianthi Stevens&Hall

Alternaria longipes Ellis & Everhart
Alternaria pluriseptata P. Karst. & Har. ex Peck
Alternaria chlamydospora Mouch

Alternaria cherianthi Bolle

Aspergillus clavatus Desm

Aspergillus flavus Link

Aspergillus fumigatus Fresen.

Aspergillus niger Van Tieghem

Aspergillus sp. Fr.: Fr.

Chatemium sp.Kunze

Cladosporium chladosporioides (Fresen.) De Vries
Cladosporium cucumerinum Ellis & Arthur
Cladosporium sphaerospermum Penz.
Cladosporium tenuissimum Cooke
Cladosporium variabile (Cooke) De Vries
Cladosporium oxysporim Berk. & M.A. Curtis
Cladosporium colocasiae Sawada
Cladosporium nigrellum Ellis & Everh
Cladosporium uredinicola Speg.
Cladosporium spp. Link

Curvularia brachyspora Boedijn

Cochliobolus spicifer (Nelson)’ in Drechslera devresi
Drechslera australiensis M. B. Ellis
Drechslera biseptata (Sacc.&Roum)
Richardson&Friser

Drechslera hawaiensis Ellis

Epicoccum spp. Link

Fusarium spp.Link

Mpycotypha sp.Fenner

Mucor sp. Fresen

Penicillium digitatum (Pers.: Fr.) Sacc.
Penicillium citrinum Thom
Penicillium chrysogenum Thom
Penicillium spp.Link: Fr.

Phoma spp.Sacc.

Rhizopus spp. Ehrenb

Scopulariopsis brevicaulis Sacc.
Stemphylium botryosum Wallr.
Trichoderma spp. Pers

Ulocladium alternariae Cooke
Ulocladium chartarum (Preuss) Simmons
Ulocladium atrum Preuss

6

47 s Vs I 99
4 9

E

7
. 7,8,
6
6

7

>

7
7

8,9
4
4,5,6,8,9
6,8
4,9
5
4,5
4,5,7,8,9




MANTAR DERGISI/The Journal of Fungus

Bunlarinda hemen her tiirlii ortamda kolayca
bulunabilen ve diisiik bagil nemlerde bile kolayca
¢imlenebilen saprofit mantarlar oldugu belirlenmis-
tir. Bunlar, :Alternaria, Penicillium, Cladosporium,
Aspergillus, Acremonium, Fusarium, Rhizopus,
Chaetomium cinslerine ait ¢esitli tiirleridir. Eserlerin
korundugu mekanlardaki havadan izole edilen
mikrofungus cinsleri ise Alternaria, Penicillium,
Cladosporium, Aspergillus, Fusarium ve
Rhizopus'dur. Ayni sekilde, yurt disinda yapilmis
benzer ¢alismalarla kiyaslandiginda, ortamin mantar
iceriginin de c¢ok cesitlilik gostermedigi, sinirh
sayida cinsten olustugu goriilmiistiir.

Hem Selimiye Camii'nin cografi konumu ve
iklim bolgesinin, hem de mimari ozelliklerinin,
korumaya elverigli bir i¢ ortam olusmasini
sagladiklari ve mikroflora, ortam ve eser iligkisini
olumlu yonde etkiledikleri izlenimi dogmustur.

Camii'nin yiiksekg¢e bir konumda insa edilmis
olmasi, kalin tas duvarlar1 ve kiigiik pencereleriyle
dis ortamdan olduk¢a korunmus olmasi, taginabilir
nem ¢ekici cihazlarla i¢ iklimin denetlenebilmesini
saglamaktadir.

Ortamdaki havadan ve dogrudan eserlerden
izole edilen cinsler karsilagtirildigt zaman, her
ikisinde de ortak olanlar Alternaria, Cladosporium,
Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Ulocladium,
Scopulariopsis, Trichoderma, Acremonium ve
Drechslera oldugu goriilmiistiir.

Ortamin mantar icerigini arastirmak ve
micadele etmek, eserler tizerinde mantarlar
cimlenerek gelistikten sonra tedavi etmekten daha
kolay ve etkili oldugundan; zaman zaman ortamda
mikrofungus taramast yapilmali ve bu cinsler
bulundugunda, digerlerine gore eserleri tutmaya
aday olabilecekleri hatirlanmalidir. Bu durumda
iklimle ilgili parametreler daha sik araliklarla ve
muntazam olarak izlenmeli, i¢ iklim dikkatle
yonetilmelidir.

Kiitiiphane, miize ve depo alanlarindaki
havanin mikrofungus icerigi kontrol edildiginde,
eserleri tutmaya aday olan cinslerle karsilasiimasi
durumunda, bunlarin havadaki yogunluklarini azal-
tilmas1 ve dolayisiyla koleksiyonda olusturduklari
potansiyel enfeksiyon riskinin asagi seviyelere
¢ekilmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan g¢esitli
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tedavi yontemleri gelistirilmistir. Bu tekniklerden biri
Etilenoksit'i de igeren ve bir¢ok iilkede yasaklanan
kanserojen ozelliklere sahip g¢esitli toksik
kimyasallarin kullanilmasidir (Flieder ve Ark., 1994;
Adamo ve Ark., 2001; Gonzalez ve Ark., 2002). Fakat
etilen oksit'in kanserojen olmasi ve ¢ok diisiik diizeyde
bile alinsa calisanlarda kromozom bozukluguna yol
actig1 saptanmigtir Etilenoksit ile ilaglanan eserlerde
kayda deger olgiide dayaniklilik kaybi oldugu
belirtilmistir (Gren ve Daniels, 1987).

Etilenoksit'in bu sakincalar1 karsisinda
aragtirmacilar yeni secenekler aramiglardir. Alternatif
yontem ise gamma radyasyonunun kullanilmasidir.
Aragtirmalarda mikrofunguslar 14.5-25 kGy arasinda
degisen miktarlarda gamma 1siniyla muamele
edilmisler ve funguslari oldirmek icin gerekli
minimum dozu 16 kGy olarak bulmuslardir (Silva ve
Ark.,2000).

Kaynaklar1 sinirli iilkelerde yararlanilabilecek
en akiler yol 6nleyici korumanin (pasif konservasyon
yontemlerinin) kitle olarak uygulanmasidir. Boylece
tek tek uygulamalara olan ihtiyag¢ giderek iistesinden
gelinebilecek seviyelere indirilebilecek, emek ve para
kaynaklar1 daha etkili kullanilabilecek ve esas amag
olan uzun vadeli koruma gergeklestirilebilecektir. Bu
yaklagimin geregi olarak, eserlerde durum arastir-
malar1 ve ortam denetimi yapilmali, afet planlari,
depolama ve sergileme politikasi saptanmali ve
uygulanmalidir. Onleyici konservasyon her zaman
pahali ve karmasik bakim stratejileri gerektirmez,
depo alanlarinda bilingli olarak alinacak miitevazi
onlemlerle de potansiyel bozulma azaltilabilir.
Binanin pencere ve cati gibi boliimlerinin olagan
bakimiin yapilmasi, eserlere stres yiikleyecek olan
iklim farklarinin 1limli kilinmasi, depolarin temiz ve
tozsuz tutulmasit ve igeride hava dolasiminin
saglanmasi da bu amaca hizmet edecek basit yan
onlemlerdir.

Sonug olarak, calisilan kiitiiphanede bulunan
tarihi kitaplar son derece iyi korunmaktadir. Ortamin
nem ve sicakligi modern tekniklerle iyi yonetilmekte
ve kitaplar muhtemel kontaminasyon ve sonucda
tahrip olmaktan korunmaktadir. Ancak kiitiiphanede
bu sistemin stirekliliginin saglanmasi ¢ok 6nemlidir;
¢linkii ortamda mikrofunguslar mevcuttur ve uygun
ortam bulduklarinda tireme potansiyelleri vardir.
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