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Öz: Mantar yet�şt�r�c�l�ğ�nde üret�m sonrasında ortaya çıkan materyale atık veya 
kullanılmış mantar kompostu/substratı (AMS) adı ver�lmekted�r. Her geçen yıl artan mantar 
üret�m�, hasattan sonra atık hal�ne gelen kompost m�ktarında da artışa sebep olmaktadır. 
Yıllık açığa çıkan AMS m�ktarının Türk�ye'de 170-250 b�n ton �ken, dünyada yaklaşık olarak 
50 m�lyon ton olduğu hesaplanmaktadır. Açığa çıkan AMS  organ�k madde kaynağı, f�de 
üret�m� ve topraksız kültürde yet�şt�rme ortamı, farklı mantar türler�n�n üret�m�nde kompost, 
mantar yet�şt�r�c�l�ğ�nde örtü toprağı, hayvan yem�, verm�kompost üret�m�, b�yoremed�asyon, 
b�tk� hastalıkları �ç�n b�yokontrol ajanı, enz�m ve b�yogaz üret�m� g�b� b�rçok alanda 
kullanılab�lmes�ne rağmen yeter�nce değerlend�r�ld�ğ�n� söylemek mümkün değ�ld�r. AMS 
�çer�ğ�nde kompost materyal atıklarının dışında yet�şt�r�len türe bağlı olarak örtü toprağı 
atıkları, m�kroorgan�zmalar, mantar m�sel ve pr�mord�yumu �le hücre dışına salınmış olan 
s�nd�r�m enz�mler� bulunmaktadır. AMS'n�n �çer�ğ�; üret�len mantar türü, kompost yapımında 
kullanılan materyal, kompostlama �şlem�, taze veya olgunlaşmış olup olmaması ve örtü 
toprağı kullanılıp kullanılmamasına bağlı olarak değ�şeb�lmekted�r. AMS'n�n kullanım ve 
ekonom�ye ger� dönüşüm alternat�fler�n� �rdeleyen bu yazı d�z�s�n�n �lk�nde öncel�kle AMS'n�n 
önem� �le f�z�ksel ve k�myasal özell�kler� konularına yer ver�lm�şt�r.

Anahtar kel�meler: Atık mantar kompostu/substratı, Kompost b�leş�m�, Atık mantar 

kompostunun değerlend�r�lmes� 

Us�ng Areas of Spent Mushroom Compost/Substrate - 1: 
Properties and Importance 

Abstract: The remaining material from mushroom harvesting is named as waste or 
spent mushroom compost/substrate (SMS). Increasing mushroom production year by year 
causes an increase in the amount of waste compost after mushroom harvesting. It is 
estimated that the amount of remaining SMS after mushroom production is about 50 million 
tons in the world, while it is about 170-250 thousand tons in Turkey. Although remaining SMS 
can be used in a lot of areas such as organic matter source, growth media in seedling growth 
and soilless culture, compost in the cultivation of different mushroom species, casing 
material in mushroom cultivation, animal feed, vermicompost production, bioremediation 
agent, biocontrol agent against plant diseases, material for enzyme and biogas production, it 
is not possible to say that they are adequately assessed. In the content of the SMS, casing 
material wastes, microorganisms, mushroom mycelium and primordia, digestion enzymes 
secreted from the cells are existed other than compost wastes depending on cultivated 
mushroom species. Content of SMS may be varies depending on produced mushroom 
species, materials used in compost preparation, composting process, being of fresh or 
mature, using of casing material or not. In this first article of the series that discussed using 
and economic recovery alternatives of SMS, importance and physical and chemical 
properties of SMS are presented.            

Key words: Spent mushroom compost/substrate, Compost composition, Evaluat�on 

of spent mushroom substrate 
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G�r�ş

Mantar yet�şt�r�c�l�ğ�nde üret�m sonrası 

açığa çıkan komposta “atık mantar kompostu” 

veya “kullanılmış mantar kompostu” adı 

ver�lmekted�r. Son yıllarda mantar üret�m�nden 

sonra açığa çıkan bu materyal �ç�n, ab�yot�k 

b�leşenler�n yanında fungal ve bakter�yal 

b�yomas ve ekstraselüler enz�mler g�b� b�yot�k 

b�leşenler� de �çermes� neden�yle “atık mantar 

substratı” (AMS) ter�m�n�n kul lanılması 

öner�lm�şt�r (Phan ve Sabaratnam, 2012). 

Bes�n ve tıbb� önemler� neden�yle on 

kadar mantar türünün yaygın b�ç�mde üret�ld�ğ� 

b�l�nmekted�r (Chakravarty, 2011). Bunlar 

arasında en yaygın üret�len türler Agar�cus 

b�sporus, farklı Pleurotus türler�, Lent�nula 

edodes, Ganoderma luc�dum ve Her�c�um 

türler�d�r. Hang� mantar türü olursa olsun üret�len 

her b�r kg mantar �ç�n 5 kg AMS açığa çıktığı 

b�ld�r�lmekted�r (Semple ve ark., 2001; W�ll�ams 

ve ark., 2001; Lau ve ark., 2003). FAO 2013 yılı 

ver�ler�ne göre tüm dünyada ve Türk�ye'dek� 

mantar üret�m� sırası �le 9.926.966 ton ve 34.494 

tondur (FAO, 2015). Bu m�ktarlarda mantar 

üret�m� sonucunda dünyada 50 m�lyon ton/yıl ve 

Türk�ye'de �se 172.470 ton/yıl AMS açığa çıktığı 

söyleneb� l � r.  Eren ve Pekşen (2014)' �n 

b�ld�rd�ğ�ne göre Türk�ye'de 2012 yılındak� kültür 

mantarı üret�m� 49.000 ton olup, hasat sonrası 

�şletmelerde atık hale gelen kompost m�ktarı 

245.000 ton kadardır. Dünyada en fazla kültür 

mantarı üretimi yapılan cinsler % 30 ile Agaricus, 

% 27 ile Pleurotus ve % 17 ile Lentinula cinsidir 

(Royse, 2014). Mantar c�nsler�n�n üret�m 

m�ktarlarına göre açığa çıkan AMS m�ktarında en 

büyük payın Agar�cus (14.890.449 ton/yıl) ve 

Pleurotus (13.401.404 ton/yıl) c�nsler�ne a�t 

olduğu görülmekted�r. Türk�ye'de de toplam 

üret�len kültür mantarı m�ktarındak� en büyük pay 

% 80 �le Agar�cus c�ns�ne a�t olup, bunu % 10 �le 

Pleurotus c�ns� tak�p etmekted�r (Pekşen, 2014). 

Bu değerler d�kkate alındığında Türk�ye'de açığa 

çıkan AMS m�ktarı tahm�n� olarak sırasıyla 

196.000 ton/yıl ve 24.500 ton/yıl c�varındadır. 

Her geçen yıl dünyada ve Türk�ye'de 

kültür mantarı üret�m�nde meydana gelen artış, 

hasattan sonra atık hal�ne gelen kompost 

m�ktarında da artışa sebep olmaktadır. Büyük 

m�ktarlarda açığa çıkan AMS yakılarak, çöpe 

atılarak ya da tarımsal alanlarda toprağa 

karıştırılarak �şletmelerden uzaklaştırılmaktadır. 

Bu uygulamalar �şletmeler �ç�n ekonom�k 

olmamakta veya öneml� b�r çevre k�rl�l�ğ� sorunu 

yaratmaktadır. Oysa AMS b�rçok farklı alanda 

kullanılarak ekonom�ye kazandırılab�lecek b�r 

materyald�r. 

Açığa çıkan AMS'n�n mantar türler�ne göre 

değ�şmekle b�rl�k organ�k madde kaynağı, f�de te; 

üret�m� ve topraksız kültürde yet�şt�rme ortamı, 

farklı mantar türler�n�n üret�m�nde kompost, 

mantar yet�şt�r�c�l�ğ�nde örtü toprağı, hayvan 

yem� ,  verm�kompost  üret �m materya l � , 

b�yoremed�asyon ajanı, b�tk� hastalıkları �ç�n 

b�yokontrol ajanı, enz�m ve b�yogaz üret�m 

materyal� olmak üzere b�rçok kullanım alanı 

bulunmaktadır (Şek�l 1). 

AMS'n�n farklı kullanım alanlarındak� 

yüksek potans�yel�, bu derlemen�n yazarlarını b�r 

yazı d�z�s� �le AMS'n�n alternat�f kullanım alanları 

ve ekonom�ye ger� dönüşümünü �rdelemek 

konusunda mot�ve etm�şt�r. Bahsed�len yazı 

d�z�s�n�n �lk� olarak bu derlemede AMS'n�n önem� 

�le f�z�ksel ve k�myasal özell�kler� konusu üzer�ne 

yoğunlaşılmıştır.  

Atık Mantar Substratının Özell�kler�

AMS b� leş�m�nde bulunan başlıca 

materyaller, mantar türüne göre yet�şt�rme 

ortamında (kompostta) kullanılan materyallere 

bağlı olarak değ�şeb�lmekted�r. Agar�cus 

b�sporus türünde kompost yapımında genell�kle 

buğday samanı/sapı, çelt�k samanı/sapı, mısır 

koçanı, at gübres�, tavuk gübres�, melas, kepek, 

pamuk tohumu küspes� g�b� materyaller 

kullanılmaktadır. Pleurotus ve Her�c�um türler� �le  

Lent�nula edodes ve Ganoderma luc�dum g�b� 

türler�n yet�şt�rme ortamında farklı ağaç türler�n�n 

talaşı, buğday veya çelt�k samanı/sapı, çay 

atıkları, fındık zurufu atıkları, kepek, pamuk 

tohumu küspes� g�b� ülkelere hatta bölgelere 

göre değ�şeb�len materyal tek veya karışımlar 

hal�nde kullanılmakta ve üret�m sonrası bu 

materyaller� �çeren AMS açığa çıkmaktadır.
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Bunlara ek olarak AMS'de azot, fosfor ve 

potasyum g�b� bes�n elementler�n� �ht�va eden 

gübreler, alçı ve mermer tozu bulunab�lmekted�r. 

Ayrıca AMS'de bu kompost materyal atıklarının 

dışında m�krob�yal konsors�yum, üret�len 

mantarın m�seller�, ekstraselüler enz�mler ve 

mantar türüne bağlı olarak örtü toprağı atıkları 

da bulunmaktadır. Bu ver�lerden anlaşılacağı 

üzere AMS'n�n �çer�ğ�; mantar türüne, kompost 

yapımında kullanılan materyal/ler ve bunların 

oranına, kompostlama �şlem�ne, taze veya 

yanmış (beklet�lm�ş) olup olmamasına ve örtü 

toprağı kullanılıp kullanılmamasına bağlı olarak 

değ�şeb�lmekted�r. 

Dünyada en fazla üret�len yemekl�k 

mantar türü A. b�sporus olup, en fazla açığa 

çıkan AMS de Agar�cus türler�ne a�tt�r. Bu 

nedenle de AMS �çer�ğ�ne yönel�k yapılan 

çalışmaların ağırlıklı olarak Agar�cus türler� 

üzer�ne yoğunlaştığı görülmekted�r. Son yıllarda 

Agar�cus türler� dışında t�car� üret�m� yapılan 

d�ğer mantar türler�n�n AMS �çer�ğ�n� bel�rlemeye 

yönel�k çalışmaların sınırlı sayıda da olsa 

yapıldığı görülmekted�r. Açığa çıkan AMS 

m�ktarları doğrultusunda Pleurotus türler�n�n ve 

d�ğer mantar türler�n�n atık substratlarının 

�çer�ğ�n� bel�rlemeye yönel�k çalışmaların 

yapılması da büyük önem taşımaktadır. Bu 

nedenle AMS üzer�ne yapılan çalışmalar 

Agar�cus atık substratı ve Pleurotus ve d�ğer 

mantar türler�n�n atık substratları olmak üzere �k� 

başlık altında sunulmuştur. 

Agar�cus atık substratı

AMS, ün�form ve kolay parçalanab�l�r 

materyaller�n karışımından oluşan organ�k b�r 

materyald�r. Yapılan çalışmalar AMS'n�n haf�f 

alkal� (pH 6.6-8.1 arasında değ�şmekte), organ�k 

madde, makro ve m�kro elementler bakımından 

oldukça zeng�n b�r  materyal  o lduğunu 

göstermekted�r. Kompost yapımında kullanılan 

materyallere bağlı olarak AMS'n�n �çer�ğ� de 

değ�şeb�lmekted�r. Farklı araştırıcılar tarafından 

tesp�t ed�len Agar�cus atık substratına a�t bazı 

k�myasal özell�kler Ç�zelge 1'de toplu olarak 

sunulmuştur.

Endüstr�yel atıklar Tarımsal atıklar       Hayvansal atıklar

MANTAR KOMPOSTU

ATIK (KULLANILMIŞ) MANTAR KOMPOSTU/SUBSTRATI

B�tk�sel üret�m
F�de yet�şt�r�c�l�ğ�
Topraksız tarım

Mantar üret�m�
-ortam
-örtü toprağı

Verm�kompost
üret�m�

Hayvan yem� B�yogaz 
üret�m�

B�yoremed�asyon

DışkıToprak

Enz�m üret�m�

Organ�k madde
Toprak 
düzenley�c�

B�yoloj�k 
hastalık kontrolü

Şek�l 1. Farklı mantar türler�n�n üret�m�nden açığa çıkan AMS'n�n farklı kullanım alanları

51

N�san(2016)7(1)49-60



Taze ve açıkta doğal koşullar altında beklet�lm�ş 

AMS'n�n k�myasal ve f �z�ksel özell �kler� 

b�rb�r�nden farklıdır. Elde ed�leb�l�r su m�ktarı taze 

atık mantar kompostunda düşük olmasına 

rağmen (% 12.60), yanmış kompostta yeterl� 

düzeyded�r (% 22.60) (Lohr ve ark., 1984). 
3Yanmış AMS'n�n hac�m ağırlığı (0.48 g/cm ), 

bekleme sürec�nde gerçekleşen m�neral�zas-

yona ve b�r�m hac�mdek� tanec�k çapının 

küçülmes�ne bağlı olarak taze atık mantar 
3kompostuna (0.22 g/cm ) göre daha yüksekt�r 

(Ç�çek ve ark., 2012). AMS'n�n organ�k toprak ve 

torfa göre kolay alınab�l�r su m�ktarı düşüktür 

(Ç�zelge 2). 

Özell�kler* 
Wuest ve 

Fahy, 
1991 

Levanon 
ve Dana�, 

1995 

Maher ve 
ark.,2000 

Dem�rtaş ve 
ark.,2000 

Jordan 
ve ark., 
2008 

Anon., 
2010 

Anon., 
2013a 

Anon., 
2013b 

Holozlu, 
2013 

Kuru madde(%) 43.00 24.1-35.1 61.00-63.00 31.20 31.50 31.30 

Organ�k madde(%) 57.50 58.50-69.60 39.50-42.00 64.50 63.70 25.53 60.27 

pH 7.28 8.10 5.90-7.40 7.20-7.50 6.80 6.62 6.60 6.99 

EC (mS/cm) 3.12 0.58-0.90 10.10-10.70 10.00 7.04 

P (%) 0.36 0.80 1.03-1.53 0.50-0.57 1.80 0.67 1.25 1.23 

K (%) 2.35 2.50 1.70-3.20 0.90-1.00 2 .00 1.24 2.50 2.05 

C (%) 24.40-36.50 32.20 14.12 34.96 

N (%) 1.93 2.31-2.82 1.80-2.20 2.10 2.00 1.12 2.25 2.33 

C/N oranı 15.80 13.30-16.40 18.00 16.30 12.79 15.44 

Ca (%) 4.93 9.70 4.20-9.90 3.60-5.40 2.80 5.38 2.29 7.25 3.97 

Mg (%) 0.71 0.52-0.87 0.70-1.00 1.80 0.83 0.35 0.67 0.68 

Na (%) 0.72 0.70 0.17-0.32 0.17 0.28 0.12 0.27 0.32 

Cu (mg/kg) 46.26 36.00-65.00 54.00 166.00 46.00 140.90 

Zn (mg/kg) 103.88 220-390 98-121 143.00 206.00 273.00 210.00 

Mn (mg/kg) 332.92 320-460 198-400 164.00 489.00 200.00 376.00 346.30 

Fe (mg/kg) 4400.00 1300-3200 6257-8550 4.70 4254.00 1900.00 2153.00 4871.00 

Pb (mg/kg) 14.89 10.40 

Cd (mg/kg) 0.43 6.20 

Cr (mg/kg) 8.53 0.21 

N� (mg/kg) 11.93 5.80 

 

Ç�zelge 1. Agar�cus atık substratının bazı k�myasal özell�kler�

*Karşılaştırılab�l�r olması �ç�n değerler aynı b�r�mlere dönüştürülerek sunulmuştur.

Örtü toprağı olarak torf kullanılmasına bağlı 

olarak, örtü topraksız Agar�cus atık substratının 

organ�k madde �çer�ğ� ve N m�ktarı örtü topraklı 

Agar�cus atık substratının �çer�ğ�ne göre daha 

yüksek, buna karşılık m�neral madde �çer�ğ� daha 

düşüktür (Lema�re, 1981)(Ç�zelge 3). 
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F�z�ksel özell�kler* 

Baran ve 
ark., 1995 

B�rben, 1998 Ç�çek ve ark., 2012 

AMS Torf AMS 
Organ�k 
toprak 

Taze 
AMS 

Yanmış 
AMS 

Hac�m ağırlığı (g/cm
3
) 0.15 0.24 0.30 0.12 0.22 0.48 

Hac�msel su, (%) 
pF 0 67.68 76.41 71.97 88.59 92.26 84.35 
pF 1 55.42 66.33 55.15 70.40 68.45 71.02 
pF 1.7 30.16 28.80 29.42 37.73 44.49 49.95 
pF 2 25.87 25.79 26.93 32.31 38.81 33.22 
HK (H10 (cm)) (%) 12.16 10.08 16.82 18.19 27.62 13.33 
KAS (%) 25.26 37.53 25.73 32.66 23.96 21.07 
STK (%)  4.29   3.01   2.49   5.42   5.68   6.73 

 

Ç�zelge 2. Agar�cus atık substratının bazı f�z�ksel özell�kler�

*HK: Havalanma kapas�tes�, KAS: Kolay alınab�l�r su, STK: Su tamponlama kapas�tes�

Özell�kler* Örtü topraklı AMS Örtü topraksız AMS 
Organ�k madde (%)** 22.00-34.00 47.00-58.00 
M�neral madde (%)** 78.00-66.00 53.00-42.00 
pH - 5.80-6.20 
N (% )** 0.70-1.30 1.80-2.20 
P (%)** 0.10- 0.35 0.25-0.50 
K (%)** 0.50-0.90 1.30-1.80 
Ca (%)** 13.00-18.50 5.60-8.60 
Mg (%)** 0.10-0.20 0.30-0.40 
Na (%)** 0.05-0.11 0.12-0.20 
Cu (mg/kg) 4.00-12.00 10.00-25.00 
Fe (mg/kg) 1000.00-2000.00 2500.00-4000.00 
Mn (mg/kg) 70.00-170.00 200.00-300.00 
Zn (mg/kg) 50.00-150.00 50.00-200.00 
Mo (mg/kg) 0.45-0.90 1.00-1.50 
B (mg/kg) 5.50-11.00 11.00-18.00 
N� (mg/kg) 2.00-4.50 6.00-7.50 
Pb (mg/kg) 1.00-2.00 2.50-4.00 
Cd (mg/kg) 0.05-0.15 0.12-0.25 
Cr (mg/kg) 2.50-6.50 6.00-12.00 

 

Ç�zelge 3. Örtü topraklı ve örtü topraksız atık mantar substratının �çer�ğ� (Lema�re, 1981)

*Karşılaştırılab�l�r olması �ç�n değerler aynı b�r�mlere dönüştürülerek sunulmuştur, **: Kuru maddede

Dem�rtaş ve ark. (2005) tarafından 

yapılan çalışmada AMS'n�n tuzluluk değer�n�n 

(EC) (10.73 mS/cm) b�tk� yet�şt�r�c�l�ğ�nde sorun 

yaratacak düzeyde olduğu b�ld�r�lm�şt�r. AMS'de 

bulunan örtü toprağının, tuz �çer�ğ�n�n daha fazla 

olması ve hastalık kaynağı olab�lme olasılığı 

neden�yle uzaklaştır ı lması veya buhar 

pastör �zasyonu uygulamasından sonra 

kullanımı tavs�ye ed�lmekted�r (Tüzel ve ark., 

1992). Ancak bu uygulama prat�k ve ekonom�k 

olmaması neden� �le kullanılmamaktadır. 

Pleurotus ve d�ğer mantar türler�n�n 

atık substratları 

Dünyada üret�m m�ktarı bakımından �k�nc� 

sırada yer olan türler, Pleurotus türler�d�r. Bu 

nedenle atık mantar substratı olarak Pleurotus 

türler�n�n üret�m�nden açığa çıkan AMS m�ktarı 

ve bunların değerlend�r�lmes� de büyük önem 

taşımaktadır. Dünyada ve Türk�ye'de mantar 

sektöründek� en öneml� değ�ş�mlerden b�r tanes� 

de farklı mantar türler�n�n t�car� kültürünün 

g�derek yaygınlaşmasıdır. Bu mantar türler�n�n
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yet�şt�r�c�l�ğ�n�n artması açığa çıkan AMS 

m�ktarının da artması anlamına gelmekted�r. 

Ancak bu mantar türler�n�n AMS'ler� konusunda 

çok sınırlı çalışma bulunmaktadır. Farklı atık 

materyallerden hazırlanan kompostların 

Pleurotus ve d�ğer mantar türler� yet�şt�r�c�l�ğ�n-

den sonra açığa çıkan atık substratlarının ham 

prote�n, hem�selüloz, selüloz ve l�gn�n değerler� 

�le bazı k�myasal özell�kler�n� bel�rlemeye yönel�k 

yapılan çalışma sonuçları Ç�zelge 4 ve 5'de 

ö z e t l e n m � ş t � r .  B u  ç a l ı ş m a  s o n u ç l a r ı 

�ncelend�ğ�nde AMS'ler�n �çer�kler�n�n mantar 

türüne ve kompost yapımında kullanılan 

materyallere göre değ�şt�ğ� görülmekted�r 

(Ç�zelge 4 ve 5).  

Özell�kler 
(%) 

Bae ve ark., 
2006 

Kwak ve 
ark., 2008 

Kurt, 
2008 

Koutrots�os ve 
ark., 2014 

Pleurotus 
osteratus 

Pleurotus 
eryng�� 

Flammulina 
velut�pes 

Pleurotus 
eryng�� 

Pleurotus 
osteratus 

Pleurotus 
sajor-caju 

Pleurotus 
osteratus 

Ham prote�n 11.1 7.2 7.8 5.9 0.3-17.1 
Hem�selüloz 10.8 17.8 15.0 17.0 1.88-9.19 4.33-12.99 1.1-22.1 
Selüloz 41.8 40.4 39.8 40.5 18.68-48.23 19.97-41.54 3.9-48.7 
L�gn�n 24.6 20.0 23.1 18.7 5.62-24.69 5.50-22.50 6.1-39.8 

Atık Mantar Substratının Kullanımını 

Kısıtlayan Faktörler ve Çözüm Arayışları

AMS'n�n düşük mal�yetl� olması, büyük 

m�ktarlarda bulunab�lmes� ve organ�k madde 

bakımından zeng�n olması tarımsal üret�mde 

kullanımını caz�p hale get�rmekted�r. AMS'n�n 

toprağa �lave ed�lmes� toprak pH'sının b�r m�ktar 

yükselmes�, katyon değ�ş�m kapas�tes�n�n 

artması, agregasyonun artması g�b� b�rçok 

olumlu etk�ye sah�pt�r. Ancak AMS �çer�ğ�n�n 

stab�l olmaması, düşük su tutma kapas�tes�, 

yüksek amonyak �çer�ğ� ve çözüleb�l�r tuz 

sev�yes�n�n yüksek oluşu b�tk�sel üret�mde 

kul lanımını  kısı t layab� lecek en öneml � 

faktörlerd�r (Lohr ve ark., 1984; Lema�re ve ark., 

1985; Anonymous, 2004; Wever ve ark., 2005). 

AMS toprağa karıştırıldığında bakter�ler�n 

prote�nler� amonyağa dönüştürmeler� neden�yle 

başlangıçta yüksek b�r amonyak oluşumu 

görüleb�lmekted�r. Bu da b�tk�ler �ç�n toks�k 

olab�lmekted�r. Taze AMS'de yet�şt�r�len f�delerde 

amonyum toks�s�tes� ve gel�şme bozukluklarına 

rastlanmıştır (Lohr ve ark., 1984). AMS'n�n 

yüksek NH -N �çer�ğ� neden�yle kullanılmadan 4

önce beklet�lmes�n�n uygun olacağı �fade 

ed�lm�şt�r (B�rben, 1998).

AMS'n�n en öneml� dezavantajı �se EC 

değer�n�n yüksek olmasıdır. Yüksek tuz �çer�ğ� 

AMS'n�n b�tk� gel�ş�m ortamı olarak kullanılma-

sını sınırlandırmaktadır (Lohr ve ark., 1984; 

Chong ve R�nker, 1994; C�avatta ve ark., 1993; 

Szm�dt ve Conway, 1995; Guo ve ark., 2001; 

Guo ve Chorover, 2006). AMS'n�n değerlend�r�l-

meden önce EC değer�n�n �sten�len sev�yelere 

düşürülmes� zorunludur. Bu nedenle b�rçok 

araştırıcı tarafından �çerd�ğ� yüksek tuzlardan 

ötürü tarlada yığın yapılıp �k� yıl parçalanmaya 

bırakılması (Dura ve ark., 2000; Guo ve ark., 

2001; Polat ve ark., 2004; Polat ve ark., 2009), 

bell� b�r yıkama �şlem�nden geç�r�lmes� (Lohr ve 

ark., 1984; Söcht�g ve Grabbe, 1995; Szm�dt ve 

Conway, 1995; Dura ve ark., 2000; Holozlu, 

2013) veya toprak, torf g�b� �laveler yapılarak 

hazırlanan uygun karışımların b�tk� yet�şt�r�c�l�-

ğ�nde kullanılması (B�rben, 1998; Çaycı ve ark., 

1998; Kütük, 2000) tavs�ye ed�lmekted�r.  Aydın 

(2009) tarafından yapılan çalışmada doğal 

(taze) AMS'n�n yıkanması ve beklet�lmes� 

sonucunda bazı k�myasal özell �kler�nde 

meydana gelen değ�ş�mler karşılaştırılmıştır 

(Ç�zelge 6). Doğal AMS'de yüksek m�ktarda olan 

EC değerler�n�n bekletme ve yıkama �le düştüğü 

buna paralel olarak K ve Na değerler�n�n de 

azaldığı tesp�t ed�lm�şt�r.
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Ç�zelge 4. Pleurotus ve d�ğer mantar türler� atık substratlarının ham prote�n, hem�selüloz, selüloz ve 
l�gn�n �çer�kler�



Özell�kler* 

Ch�u ve 
ark., 1998 

Kurt, 
2008 

Ib�ene ve 
ark.,  2015 

S�lva ve ark., 
2002 

Pekşen ve 
ark., 2011 

Dadaylı, 
2014 

Şanlı, 
2014 

Koutrots�os 
ve ark.,2014 

At�la, 
2015 

Pleurotus 
osteratus 

Pleurotus 
osteratus 

Pleurotus 
sajor-caju 

Pleurotus 
osteratus 

Pleurotus 
pulmonar�us 

Ganoderma 
luc�dum 

Pleurotus 
eryng�� 

Pleurotus 
eryng�� 

Pleurotus 
osteratus 

Her�c�um 
 er�naceus 

Kül (%) 72.92 
6.92-

32.67 

6.69-

31.80 

7.90- 

9.55 

9.45-

16.75 

16.91-

37.33 

1.7- 

28.0 

5.36- 

13.71 

pH 
6.64- 

7.34 

5.49- 

8.76 

5.77- 

7.39 

4.16- 

6.26 

EC 

(mS/cm) 

195.00-

210.80 

C (%) 23.60 
33.66-

46.54 

34.09-

46.64 

8.5- 

14.74 

44.25- 

47.46 

47.34-

52.56 

31.34-

41.55 

43.15-

47.32 

N (%) 5.99 
0.49- 

1.95 

0.49- 

1.74 

0.0014-

0.003 

0.38- 

1.14 

0.06- 

0.47 

0.34- 

0.57 

0.00- 

2.70 

0.39- 

1.07 

C/N oranı 
22.28-

97.32 

25.88-

92.99 

39.25-

122.83 

229.9-

868.2 

69.55-

95.12 

40.47-

120.18 

P (%) 
0.04- 

0.77 

0.21- 

0.64 

0.0006-

0.0014 

0.05- 

0.31 

0.009-

0.014 

39.5- 

288.8 

0.11- 

0.44 

K (%) 0.0004 
0.05- 

0.94 

0.11- 

0.81 

0.43- 

1.82 

0.0003-

0.0006 

0.22- 

1.42 

0.23- 

0.60 

72.0-

1328.0 

0.11- 

0.53 

Ca (%) 0.003 
0.20- 

4.17 

0.22- 

3.13 

0.74- 

2.74 

0.30- 

1.01 

0.07- 

1.01 

0.49- 

1.42 

2.08- 

4.63 

Mg (%) 0.0008 
0.10- 

0.72 

0.18- 

0.90 

0.09- 

0.25 

0.15- 

0.75 

0.05- 

0.17 

0.18- 

0.30 

0.05- 

0.215 

Na (%) 0.0001 
0.00- 

52.6 

0.017-

0.061 

Cu 

(mg/kg) 

3.88- 

9.61 

6.20-

16.55 

4.32- 

5.10 

Zn 

(mg/kg) 
2.40 

5.85-

84.89 

5.42-

64.52 

9.6- 

41.6 

6.60-

17.08 

8.45-

18.15 

30.03-

45.77 

Mn 

(mg/kg) 
2.20 

24.10-

244.54 

15.82-

413.89 

186.6- 

799.8 

13.73-

182.78 

82.50-

125.55 

56.19-

111.61 

Fe 

(mg/kg) 

0.33- 

0.83 

434.2-

1844.0 

63.20-

258.35 

69.55-

92.90 

152.46-

485.70 

Pb 

(mg/kg) 

2.01- 

8.93 

Cr 

(mg/kg) 

0.02- 

0.08 

N� 

(mg/kg) 

0.18- 

0.73 

 

Ç�zelge 5. Pleurotus ve d�ğer mantar türler�ne a�t atık substratların bazı k�myasal özell�kler�

*Karşılaştırılab�l�r olması �ç�n değerler aynı b�r�mlere dönüştürülerek sunulmuştur.

55

N�san(2016)7(1)49-60



Özell�kler* Doğal AMS Yıkanmış AMS Beklet�lm�ş AMS 
pH 7.48 7.79  7.93 
EC (mS/cm) 1.88 0.25  0.52 
Organ�k madde (%) 31.07 31.42  31.77 
K�reç (%) 27.80 21.30  23.10 
Toplam P (%) 0.03 0.04  0.04 
Toplam K (%) 3.85 2.06  2.15 
Ca (%) 1.60 1.58  1.84 
Mg (%) 0.31 0.25 0.24 
Na (%) 0.23 0.13  0.14 
Fe (mg/kg) 14.51 16.59  99.10 
Zn (mg/kg) 51.12 53.65  34.34 
Mn (mg/kg) 151.20 135.10  115.90 

 

Yıkama 
sayısı  

Taze AMS Yanmış AMS 
EC1 pH K2 Ca2 Mg2 EC1 pH K2 Ca2 Mg2 

0 22.10 7.30 168.00 43.00 3.20 27.40 6.70 188.00 34.00 2.60 
1 14.50 8.60 81.00 7.90 7.30 22.80 6.60 139.00 16.30 12.00 
2 6.50 8.50 30.00 8.70 4.20 8.90 6.50 39.00 8.20 5.30 
3 4.00 7.90 11.00 9.50 3.90 4.20 6.50 15.00 8.80 4.50 

 

56

N�san(2016)7(1)49-60

Ç�zelge 6. Doğal, yıkanmış ve beklet�lm�ş atık mantar kompostunun bazı k�myasal özell�kler� 
(Aydın, 2009)



Stewart ve ark. (2000), AMS'n�n b�tk�lere 

S, K, Ca ve Mg açısından öneml� b�r kaynak 

olduğu, fakat kükürdün sülfat (SO ) formunda 4

olması neden�yle yıkanma �le öneml� oranda 

ortamdan uzaklaştığını b�ld�rm�şlerd�r. Guo ve 

ark. (2001) 10 gün ara �le 60 gün boyunca 

yıkanan AMS'de toplam potasyumun yaklaşık % 

94'ünün, fosforun % 33'ünün ve azotun % 15'�n�n 

yıkandığını tesp�t etm�şlerd�r. AMS'n�n toprağa 

yüksek oranlarda uygulanması durumunda 

sızma sonucu toprağın alt katmanlarına ve 

yeraltı sularına öneml� m�ktarlarda k�rlet�c� unsur 

olarak bes�n maddes� katkısına yol açtığı, oysa 

düşük m�ktarlarda atık mantar kompostu 

uygulandığında bu tür etk�lere rastlanmadığı g�b� 

toprak ver�ml�l�ğ�n�n arttığı bel�rlenm�şt�r. 

AMS yıkama suyunda NH , NO , Ca, Mg, 4 3

Na ve K öneml� m�ktarda, buna karşılık P, Fe, Cu, 

Mn ve Zn daha az m�ktarda bulunab�lmekted�r 

(Aydın, 2009). B�tk� bes�n element� kaynağı olan 

NH  ve NO  aynı zamanda çevrey� k�rlet�c� 4 3

özell�ğe sah�pt�r ve AMS'n�n tuzluluğunu 

g�der�rken çevreye zarar vereb�lecek b�leş�kler�n 

azaltılması öneml� b�r husustur. Holozlu (2013) 

tarafından AMS'n�n tuzluluğunun g�der�lmes� 

amacıyla yıkanması sırasında bes�n madde-

ler�n�n kaybını azalmak ve çevreye zararlı 

b�leş�kler�n azaltılması �ç�n yapılan çalışmada 

zeol�t�n �yon tutucu özell�ğ� neden�yle bes�n 

element� kayıplarının normal yıkamaya göre 

daha az olduğu saptanmış, bu nedenle zeol�tl� 

kolon yıkamasının, normal yıkamaya göre çok 

terc�h ed�leb�leceğ� bel�rt�lm�şt�r. 

Sonuç ve Değerlend�rme

Dünya'da ve Türk�ye'de farklı mantar 

türler�n�n üret�mler� ve dolayısıyla bu mantar 

türler�n�n üret�mler�ne bağlı olarak ortaya çıkan 

atık kompost/substrat m�ktarı artmaktadır. 

AMS'n�n b�leş�m�n�n, mantar türler� ve kompost 

b�leş�m�ne göre değ�ş�kl�k gösterd�ğ� düşünül-

düğünde bu konuda daha detaylı çalışmalara 

�ht�yaç bulunduğu açıkça görülmekted�r. 

AMS, b�rçok sektöre fayda sağlama 

potans�yel�ne sah�pt�r. Mantar endüstr�s�n�n 

değerl� b�r yan ürünü olan AMS'den etk�n olarak 

yararlanmak amacıyla eğ�t�m ve farkındalık 

oluşturulması da büyük önem taşımaktadır.

AMS düşük ağır metal �çer�ğ�ne sah�p 

olması, b�tk� bes�n maddeler�nden özell�kle 

öneml� b�r P ve K kaynağı olması ve en öneml�s� 

yüksek organ�k madde �çer�ğ� neden�yle tarımsal 

üret�mde değerl� b�r g�rd�d�r. Ancak EC değer�n�n 

yüksek olması b�r dezavantaj olarak kullanıcı-

ların önünde engeld�r. Yıkama, bekletme ve 

toprak, torf g�b� �laveler yapılarak hazırlanan 

karışımlar ve/veya bell� oranda toprağa �lave 

ed�lmes� �le bu dezavantaj g�der�lerek b�tk�sel 

üret�mde kullanılması söz konusu olab�lmek-

ted�r. AMS, başlıca am�no-as�tler, %14 prote�n ve 

hayvanlar �ç�n değerl� Fe, Ca, Zn ve Mg g�b� bazı 

�z elementler �le v�tam�nler �çer�r. Yem mal�yet-

ler�n� düşürmek amacıyla gerek yem gerekse 

yeme katılarak hayvanların beslenmes�nde yen� 

b�r bes�n kaynağı olarak kullanılab�l�r. AMS'n�n 

b�tk�sel ve hayvansal üret�mde kullanılab�l�rl�ğ� 

üzer�ne  yapılmış çalışmalar olmakla b�rl�kte 

daha detaylı çalışmalara gereks�n�m vardır.

AMS'de lignoselülozik materyalin biyolojik 

parçalanmasına sebep olan ve birçok biyotekno-

lojik uygulama alanı bulunan ᾳ-amilaz, ᵦ-

glukozidaz, ksilanaz, lignin peroksidaz, mangan 

peroksidaz, lakkaz, selülaz, proteaz gibi enzim-

ler yüksek oranda bulunmaktadır. AMS içerdiği 

bu enzimler ve diğer maddelerle farklı birçok 

alanda kullanılabilmektedir. AMS'n�n kullanımı 

ve ekonom�ye ger� dönüşüm alternat�fler�n� 

�rdeleyen bu yazı d�z�s�n�n �k�nc�s�nde l�gno-

selüloz�k enz�m kaynağı olarak kullanımı 

konusuna yer ver�lm�şt�r.
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