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o Bu ¢alismanmin amaci, Matematik Egitiminde Yenilik¢i Teknoloji Uygulamalart projesi
Gond. Tarihi: 12.06.2021 kapsaminda ortaokul matematik 6gretmenlerinin teknoloji kullanimi konusunda gériis
Kabul Tarihi: 18.01.2022  ve furkindaliklarinin nasil gelistigini/degistigini incelemektir. Valsiner'in alan teorisi bu
Yayin Tarihi: 01.05.2022  calismamn  kuramsal cercevesi olarak belirlenmistir. Arastirma, nitel arastirma
paradigmast  benimsenerek durum ¢alismast ile desenlenmistir. Arastirmanin
katilimcilart Tiirkiye 'nin farkly bolgelerinden segilmis Milli Egitim Bakanhgi’na bagh
devlet okullarinda ¢alisan 22 ortaokul matematik oOgretmenidir. Proje dncesi ve
sonrasinda katilimcilar ile yapilan odak grup goriisme kayitlart calismanmin veri
grubunu olusturmaktadir. Benimsenen ¢ergeve kapsaminda, matematik 6gretmenlerinin

Anahtar Kelimeler
Matematik 6gretmeni,

tekn()lO,Jl kqllgnlml, soylemlerinin analizinde 6zellikle serbest hareket alanlari ve desteklenen eylem alanlart
megle.kl .gehslm, . belirlenmistir. Calismamn bulgulari, proje egitimlerinden once dgretmenlerin teknoloji
yeniliki teknoloji kullanimi baglaminda serbest hareket alanlarimin ¢ok kisith oldugunu, bu 6gretmenlerin

uygulamalari projesi. cogunlukla teknolojiyi statik olarak kullandiklarini ve ogrencilerinin eylemlerini kagit-
kalem ortamindan farkli olarak destekleyemediklerini  gostermektedir. Fakat
egitimlerden sonra oOgretmenler, serbest hareket alanlarimin genisledigini, ozellikle
ticretsiz ve kolay erisim saglayabilecekleri bir¢ok yazilimin miifredat kazanimlar:
dogrultusunda nasil  kullanabileceklerini  ogrendiklerini ve desteklenen eylem
alanlarimin da genisledigini ifade etmiglerdir.

Abstract

The aim of this study is to examine how the views and awareness of middle school
mathematics teachers on technology integration have developed/changed within the
scope of a project called Innovative Technological Practices in Mathematics Education.

Key Word Valsiner’s Zone theory has been used as a theoretical framework of this study. The
Mathematics teacher, research was designed as a case study by adopting the qualitative research paradigm.

use of technology The participants of the study are 22 middle school mathematics teachers working in
professional " public schools affiliated to the Ministry of National Education, selected from different
regions of Turkey. Data consisted of focus group interviews that were conducted with
development, . . . o
the participants before and after the project. For the data analysis, Valsiner’s zone

mnovative . . -
technological practices Fheory especu?tlly zone of_ free movement and zone of promoted action were determined
. in the analysis of the discourses of mathematics teachers. The findings of the study
Project. indicate that before the project, teachers had limited in the zone of free movement in the
context of technology integration, these teachers mostly used technology statically and
could not support their students’ actions different than the paper-pencil environment.
However, after the project, the teachers stated that their zone of free movement areas
expanded as they learned how to use a number of software that they can access freely
and easily in line with the curriculum goals and also their zone of promoted action was
expanded.
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Birgok iilkede, yenilik¢i egitim teknolojilerin kullanilmasi, okullarda 6gretme-6grenme siirecini
iyilestirmenin bir yolu olarak goriilmiistiir. Ozellikle, teknolojinin matematik derslerine entegrasyonu
odaginda alanyazinda ¢ok sayida arastirma gergeklestirilmistir (Artigue, 2002; Assude, 2005; Baki,
1996; Cuban, Kirkpatrick ve Peck, 2001). Yapilan aragtirmalar baslangicta ¢ogunlukla teknoloji ile
yenilik¢i uygulamalarin 6grencilerin 6grenmesi tiizerindeki etkisini incelemistir. Bu anlamda,
matematik egitiminde teknoloji uygulamalar1 iizerine yapilan ilk arastirmalarin, 6gretmenlerin
entegrasyon siirecindeki merkezi ve 6nemli roliinii ihmal ettigini sdylemek miimkiindiir (Lagrange
vd., 2003). 20 yil oncesine bakildiginda dijital teknolojilere erisim, teknoloji entegrasyonunu
engelleyen en onemli nedenlerden biri olarak kabul edilmektedir (Pelgrum, 2001). Nicelik ya da
nitelik olarak ele alinan bu tarz erisim sorunlari, niceliksel olarak yetersiz miktarda bilgisayar,
yazilimlara erisim sikintilari, sinirh internet erisimi ve bilgisayar laboratuvarlarina yer ayrilmasi ile
iligkili zorluklarla ilgiliyken niteliksel olarak siklikla bozuk veya eski makineler ve yavas internet
baglantilari ile ilgilidir (Butler ve Sellbom, 2002; Manoucherhri, 1998; Pelgrum, 2001). Bu engelleri
ortadan kaldirmak adma ABD Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM)] bu konuda goriis bildirerek “Teknolojinin, 21. ylizyilda
matematigi 6grenmek i¢in gerekli bir ara¢ olduguna ve tiim okullarin 6grencilerin teknolojiye
erigimini saglayacak firsatlart sunmasi gerektigine” vurgu yapmistir (NCTM, 2008, s.1).

Bu baglamda {ilkeler, okullarin teknolojiye erisimlerini arttirmak i¢in 6nemli yatirimlar yaparak
mevcut erisim sorunlarini nispeten azaltmislardir. Ulkemizde de bu konuda Milli Egitim Bakanlig1
(MEB) tarafindan yiiriitiilen “Firsatlar1 Artirma Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)” projesi
kapsaminda egitim ve dgretimde firsat esitligini saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek
amactyla teknoloji odakli yatirimlar yapilmistir. Arastirmalar, dijital teknolojilerin matematik
Ogretimi ve Ogrenimi ile arasindaki Ongoriilen entegrasyonun c¢ok daha yavas ilerledigini
gostermektedir (Clark-Wilson, Robutti ve Sinclair 2014; Drijvers vd., 2010; Ruthven, 2009).
Ulkemizde de benzer sekilde, okullardaki teknoloji altyapisini saglamak icin yapilan biiyiik teknoloji
yatirimlarina ragmen dijital teknolojilerin 6gretim siirecine etkili bir bicimde entegre edilemedigi
aragtirmalarda belirtilmistir (Ciftgi, Tagskaya ve Alemdar, 2013; Kayaduman, Sirakaya ve Seferoglu,
2011). Yapilan arastirmalar (6rnegin, Pierce ve Ball, 2009; Thurm ve Barzel, 2020) teknoloji
entegresyonu oniindeki engellerin i¢sel faktorler olarak tanimlanan dgretmene bagli olan, 6gretmenin
teknoloji kullanimi hakkindaki bilgi, beceri ve inanglari boyutuna dikkat ¢ekmigtir. Matematik
egitiminde teknoloji entegrasyonu “dgretmenlerin mesleki bilgi ve gelisiminde degisim” yaratacagi
diisiiniilerek, 6zellikle teknoloji konusunda simirli yetkinliklere sahip olan 6gretmenler icin bu
siirecin basit olmadig1 vurgulanmaktadir (Gueudet ve Trouche, 2009, s. 199). Bu sorunun ¢oziimii
icin 6gretmenlerin alanlarinda etkili teknoloji entegrasyonu icin gerekli bilgilerini gelistirebilmelerini
saglayacak uygulama ve aragtirma odakli ¢alismalarin gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir.

Yayimlanan 6gretmen yeterlilikleri belgelerine (Tiirk Egitim Dernegi (TED), 2009; MEB, 2018)
bakildiginda da ogretmenlerin dijital teknolojileri ‘etkin’ ve ‘etkili’ kullanimlari vurgulanmstir.
Teknolojinin etkili ve etkin kullanimi 6gretmenlerin sadece teknolojik bilgiye sahip olmasimi degil
teknolojinin nerede, nasil ve ne amagla kullanildigin1 bilerek matematigi nasil 6greteceklerine dair
pedagojik deneyimlerinin artirilmasini gerektirmektedir (Bozkurt ve Cilavdaroglu, 2011; Giiven ve
Kaleli-Yilmaz, 2016). Fakat diizenlenen mesleki gelisim programlari incelendiginde 6gretmenlerin
teknolojiyi pedagojik olarak alanlarina nasil entegre edeceklerinden ziyade genellikle donanim ve
yazilim gibi teknik boyutlara odaklanildig1 tespit edilmistir (Pamuk vd., 2013; Uslu ve Biimen,
2012). Buradan hareketle, matematik 6gretmenlerinin derslerine teknoloji entegrasyonu konusunda
sadece teknolojik araglar1 kullanma anlaminda degil teknolojiyi uygun pedagojik teknikler ile
birlestirerek matematik 6gretimini gergeklestirmelerinin gerekli oldugu goriilmektedir.

Tiim bu bilgiler dogrultusunda matematik 6gretimine teknoloji entegrasyonunun etkileri ve dnemi
g6z Oniinde bulundurularak, ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6gretimlerinde etkili bir teknoloji
entegrasyonu i¢in ihtiyaclarmi karsilamak ve smif-ici uygulamalarinin gelisimine destek olmak
baglaminda mesleki gelisimlerini desteklemek amaciyla 7 giin siiren bir 6gretmen egitimi projesi
gerceklestirilmistir. Bu proje ile;

.....

icin gerekli bilgi ve becerileri yenilik¢i teknolojiler araciligiyla etkilesimli olarak
kazandirilmasi ve gelistirilmesi;
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(2) 6gretmenlerin matematiksel icerik, teknoloji ve pedagojiyi birbirinden ayr bilgiler olarak
degil birlikte harmanlamay1 i¢eren biitiinsel yenilik¢i 6gretim yontemlerini 6grenmeleri ve
bu yontemlerin toplumda yayginlagmasina katkida bulunmays;
(3) ogretmenlerin siniflarinda yenilik¢i teknolojileri 6grenci merkezli ve etkilesimli olarak
kullanma stratejilerine odaklanarak Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutum,
motivasyon ve basarilarinin da artmasina katki saglanmast
amaglanmistir. Ulkemizde 2018 yilinda uygulamaya konulan ortaokul matematik dersi dgretim
programmda derslerde bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanilmast ve dinamik
matematik/geometri yazilimlariin etkin bir sekilde kullanilmasina vurgu yapilmistir (MEB, 2018).
Bu sebeple bu projede katilimc1 6gretmenlerin 6zellikle 6gretim programinda belirtilen kazanimlara
paralel olarak etkinlikler hazirlamalar1 amaglanarak alanyazinda (6rm., Crisan vd., 2007) teknoloji
kullanimin1 olumsuz y6nde etkileyen 6gretim kazanimlarina uygun etkinliklerin eksikliginin oniine
gecilmesi hedeflenmistir. Bu ¢alismada da bu proje kapsaminda yapilan egitimlere dayali olarak
matematik 6gretmenlerinin teknoloji entegrasyonu konusunda goriis ve farkindaliklarinin ne agidan
gelistigine/degistigine odaklanilmigtir. Calismanin arastirma sorusu asagidaki gibidir:
Matematik egitiminde yenilik¢i teknoloji uygulamalar1 projesi kapsaminda ortaokul matematik
ogretmenlerinin teknoloji kullanimina yonelik goriis ve farkindaliklart nasil degismistir?
Bu ¢alismanin, teknoloji odakli giincel yaklasimlar benimsenerek tasarlanan ve uygulanan bir
projenin matematik Ogretmenlerinin teknoloji kullanimina yonelik goriis ve farkindaliklarini
degistirmesi/gelistirmesi baglaminda yapilacak arastirmalara ve projelere 11k tutarak alanyazina
katki saglayacag: disiiniilmektedir.

Kuramsal Cerceve

Bu calismada, matematik dgretmenlerinin mesleki gelisimlerine yonelik goriis ve farkindaliklarim
incelemek icin kuramsal c¢er¢eve olarak Valsiner’in (1997) alan teorisi (Zone Theory)
benimsenmigtir. Bu teori, bir bireyin 6grenim/6gretim ortamimin gelisen yapisini ve bu ortamda
bagkalariyla olan iligkilerini li¢ alan agisindan tanimlamaktadir. Valsiner bu ¢er¢evede, Vygotsky'nin
Yakinsal Gelisim Alan1 (Zone of Proximal Development) kavramimi genisleterek iki farkli alan -
Serbest Hareket Alani (Zone of Free Movement) ve Desteklenen Eylem Alani (Zone of Promoted
Action)- daha Onermistir. Serbest hareket alani bireyin ortamin farkli alanlarina erigimini, bu
alanlardaki farkli nesnelerin varligima ve onlarla etkilesiminin kisitlanmadigini belirtmektedir.
Serbest hareket alan1 6gretmenlerin veya 6grencilerin kaynaklara ve 6gretim materyallerine erigimi,
miifredat ve degerlendirme gereksinimlerini ve organizasyonel yapilar ve kiiltiirler gibi okul
ortamindaki kisitlamalar olarak yorumlanmaktadir (Goos ve Bennison, 2008). Diger bir deyisle,
serbest hareket alani farkli ortam alanlarina bireysel erisimin, erigilebilir bir alandaki farkli
nesnelerin mevcudiyetinin ve bireylerin erisilebilir alanlarda nesnelerle hareket etmesine izin verme
veya olanak saglama seklinde goriilmektedir. Ote yandan, desteklenen eylem alani, bir gretmenin
belirli becerileri veya yaklagimlari tegvik etme ¢abalarini ve faaliyetlerini temsil etmektedir (Galigan,
2008). Ogretmenlerin problem ¢dzme yaklasimlari, tesvikleri, destekleri ve dgrenenler hakkinda
bilgi olusturmay1 amagclayan herhangi eylemleri desteklenen eylem alanmin bir pargasidir. Ozet
olarak, serbest hareket alani ortamda ¢esitli araclara erisim veya bunlarla etkilesimi ifade ederken,
desteklenen eylem alani ise ortamda tesvik edilen faaliyetleri belirtmektedir. Bu anlamda,
Valsiner’in alan teorisi dgrencilerin/d6gretmenlerin yakinsal gelisim alanlarinin, serbest hareket ve
desteklenen eylem alanlariyla iligkili oldugunu vurgulamaktadir.

Valsiner bu alanlar1 tanimlarken ilk olarak 6grenciler agisindan diistinmiistiir fakat daha sonra bagka
arastirmacilar bu teoriyi 6gretmenler agisindan uyarlamiglardir (6rnegin, Blanton, vd., 2005; Goos
vd., 2009). Bu calismada da 6gretmenler 6grenen olarak kabul edilerek, 6gretmenlerin derslerinde
teknoloji kullanimi hakkindaki diislinceleri bu alanlar iizerinden incelenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Ogretmenlerin teknoloji kullanimini etkileyen faktédrler (Goos vd., 2009, s.322)

Valsiner’in alanlari Alanlari olusturan elemanlar

Yakinsal Gelisim Alani e Teknolojiyle ¢alisma becerisi/deneyimi
Pedagojik bilgi (teknoloji entegrasyonu)
Genel pedagojik inanglar

Serbest Hareket Alam e Donanima, yazilima, 6gretim materyallerine erisim

e Meslektaslardan destek (teknik destek dahil)

e Miifredat ve degerlendirme gereksinimleri

e Ogrenciler (algilanan yetenekler, motivasyon, davranis)
Desteklenen Eylem Alani e Universite egitimi (Hizmet dncesi egitim)

e Ogretmenlik uygulamasi deneyimleri ve 6gretmenlik
deneyimine baslama
e Mesleki gelisim (Hizmet-i¢i egitim)

Bu caligmada Valsiner’in alanlar1 dogrultusunda, dgretmenlerin kendi okullarinda 6gretmen olarak
ve proje kapsaminda ogretmenleri Ogrenen olarak kabul ederek serbest hareket alanlart ve
desteklenen eylem alanlarinin nasil degistigine/gelistigine odaklanilmistir. Bu g¢erceve kapsaminda,
ozellikle okullarinda yer alan teknolojiler araciligiyla matematik 6gretim programinda yer alan
kazanimlarm (serbest hareket alan1) 6gretiminde teknoloji kullanimi konusunda (desteklenen eylem
alam) nasil degisimler olustugu belirlenmistir. Ozel olarak, serbest hareket alam1 baglaminda
donanima, yazilima, Ogretim materyallerine erisimlerine dair farkindaliklarinin  nasil
degistigi/gelistigi incelenirken, desteklenen eylem alani baglaminda da temel olarak mesleki

gelisimlerinin nasil degistigi/gelistigi incelenmistir.
Yontem

Nitel arastirma paradigmasi benimsenen bu calisma bir durumu derinlemesine inceleme olanagi
sunan durum c¢aligmasi yontemi ile desenlenmistir. Durum g¢aligmasi ‘nasil’ ve ‘neden’ arastirma
sorularmi temel alarak gilincel bir olguyu kendi ger¢ek yasam baglaminda veya ortaminda
derinlemesine inceleyen bir aragtirma yontemidir (Yin, 2018). Bu baglamda, bu ydntemde bir
Ogrenci, spesifik bir program, okul, bir siire¢ veya egitim bir durum olarak ele alinip derinlemesine
incelenebilir (Merriam, 1998). Buradan hareketle, yapilan bu caligmada ortaokul matematik
Ogretmenlerinin  katildiklari matematik egitiminde yenilik¢i teknoloji uygulamalar1 projesi
kapsaminda matematik Ogrenimi ve Ogretiminde teknoloji kullanimima yonelik goriis ve

farkindaliklarinin nasil degistigi durumu ele alinarak ayrintili olarak incelenmistir.
Katihmeilar

Bu ¢aligmanin katilimcilari, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) Bilim ve
Toplum Yenilik¢i Egitim Uygulamalari ¢agrisi kapsaminda 2018 yil1 yaz déneminde gerceklestirilen
Matematik Egitiminde Yenilik¢i Teknoloji Uygulamalar projesinde yer alan MEB’e bagli okullarda
gorev yapan 22 ortaokul matematik 6gretmeninden (12 kadin, 10 erkek) olusmaktadir. Katilimcilarin
yedi bolgeden ve farkli sehirlerden se¢ilmesine 6zen gosterilmistir. Katilimeilarin gérev yaptigr iller
ve bu illerden projeye katilan dgretmen sayisi su sekildedir: Adiyaman (1), Afyonkarahisar (1), Agr
(1), Bayburt (1), Bilecik (1), Denizli (1), Eskisehir (1), Isparta (1), Istanbul (2), izmir (1), Kirsehir
(1), Kocaeli (1), Konya (1), Malatya (1), Manisa (1), Mardin (1), Mersin (1), Samsun (1), Sivas (1),
Sanlurfa (1), Van (1). Projenin farkli bdlgelerden oOgretmenler ile gergeklestirilmesiyle, bu
ogretmenlerin kendi okullarinda ya da kendi bolgelerinde katilacaklari olasi egitimlerde projeye
katilmayan diger matematik Ogretmenleri ve okul yoneticileri ile proje siiresince edindikleri
kazanimlar1 paylagmalari tegvik edilerek, projenin yaygin etkisine katki saglamalar1 hedeflenmistir.
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Projede yer alan katilimcilarin se¢iminde, amagli Orneklemlerden biri olan ve derinlemesine
arastirilmasi1 gereken durumlara dair detayli bilgi veren Ol¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmistir
(Merriam & Tisdell, 2016). Katilimcilarin se¢iminde 0lgiit olarak; Tiirkiye’nin farkli bolge ve
illerinde gorev yapan ve farkli mesleki tecriibeye sahip olma ve temel diizeyde bilgisayar
kullanabilme becerilerine sahip fakat matematik egitiminde kullanilabilecek yenilik¢i egitim
teknolojilerini derslerinde hi¢ kullanmamis ya da bu teknolojileri sinirlt diizeyde kullaniyor olma
durumlart g6z oOniinde bulundurulmustur. Ayrica katilimcilar, 6gretmenlerin ilk yillarinda
smiflarinda simif yonetimi gibi diger zorluklarla karsilasabilecekleri ve bu nedenle derslerine
teknoloji entegrasyonu birincil 6neme sahip olmayabilecegi durumu diger bir ifadeyle ‘gergeklik
soku’ (Veen, 1993) dikkate alinarak katilimcilar en az 3 yillik 6gretmenlik deneyimine sahip olan
kisilerden se¢ilmistir.

Proje Egitimlerinin Icerigi ve Siireci

Matematik Egitiminde Yenilik¢i Teknoloji Uygulamalar1 projesi kapsaminda giinde ortalama 3
egitim olmak tizere 20 farkli egitim yapilmis ve bu egitimler 7 glinde tamamlanmistir (Tablo
2). Egitimler Tablo 2’de goriildiigii lizere ilgili egitmenlerin belirlemeleri dogrultusunda farkli
siirelerde tamamlanmigtir. Ayrica, giin sonlarinda katilimer 6gretmenlerin belirli bir matematik
kazanimi kapsaminda teknoloji ile zenginlestirilmis ders plani hazirlamalar1 igin siire verilerek
yapilan egitimlerin pekistirilmesi amaglanmistir.

Bu projede yapilan egitimler ulusal ve uluslararasi bazli giincel ve yeni yaklagimlar benimsenerek
tasarlanmistir. Ornegin, katilimc1 6gretmenlerin ‘Ters yiiz egitim’, ‘Matematik egitiminde mobil
teknoloji uygulamalar1’, ‘Teknoloji destekli bicimlendirici degerlendirme pedagojisi’, ‘Teknoloji
temelli egitsel oyunlar’ ve ‘Cevrimici dersler’ gibi giincel egitim konularinda bilgi sahibi olarak,
teknoloji agisindan zengin ortamlarda giincel 6gretim uygulamalarini kullanarak yenilik¢i 6grenme
ortamlar1 tasarimlar1 beklenmistir. Ek olarak, ‘STEM Egitimi’, ‘Teknoloji Destekli Matematiksel
Modelleme’ ve ‘Astronominin Teknolojik ve Matematiksel Yonleri’ gibi egitimlerle 6gretmenlerin
matematigin teknoloji ve benzer disiplinlerle olan iliskisini ve giinlilk hayattaki uygulamalarin
gorerek kendi 6grencilerinin ‘Matematigi neden 6greniyorum? Bunlar nerede kullanacagim?’ gibi
sorularina cevap bulmalar1 ve bu suretle matematige olan ilgiyi artirmada 6nemli bir etki yaratmalar
beklenmistir. Ayrica, egitimlerde kullanilacak dinamik matematik yazilimlar1 ile matematiksel
kavramlar ve aralarindaki baglantilarin agik¢a gosterilmesi ve katilimci Ggretmenlerin sadece
matematik dgretiminde teknoloji kullanimi1 konusunda bilgilerini degil ayn1 zamanda alan bilgilerini
de (matematiksel kavramlarin farkli gosterimleri) gelistirme imkan1 bulacaklart bir ortam
amaclanmistir. Bu baglamda, bu projede biitiin egitimler ile ortaokul matematik &gretmenlerinin
alanlarma 6zgii teknolojilerin (dinamik matematik yazilimlar, etkilesimli tahta, egitsel oyunlar,
mobil teknoloji uygulamalari, 3D geometri yazilimi, elektronik tablo, matematik alanina 6zgii
teknoloji temelli 6lgme ve degerlendirme vb.) matematik derslerinde etkili bir sekilde kullanimlarina
yonelik bilgi ve tecrilbe kazanmalari amaglanmaisgtir.

Matematik egitimi alaninda uzman egitmenler tarafindan ortaokul matematik O6gretmenlerinin
yenilik¢i teknolojilerin matematik egitiminde kullanimini aktif bir sekilde 6grenmelerini saglayacak
gbzlem ve igbirligine dayali grup c¢alismalari ile katilimcilarin matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimina yonelik bilgi ve tecriibelerini artiracak etkinlikler ortaya konulmustur. Projede
gerceklestirilen etkinliklerin hepsi 6zellikle erisim ve kullanim durumlar1 g6z 6niinde bulundurularak
iicretsiz yazilimlar (GeoGebra, SketchUp, Elektronik Tablo, Scratch vb.) araciligiyla hazirlanmistir.
Bu anlamda, 6gretmenlerin bulunduklar1 okullarda iicretli matematiksel yazilimlarin satin alinamama
durumu diistiniilerek her okulda hem &grencilerin hem de 6gretmenlerin kullanimi i¢in kolayca
ulasabilecekleri yazilimlar segilerek yaygm etkinin arttirilmas: hedeflenmistir. Ornegin, ag1
kavrammin Ggretimi i¢in tasarlanan ‘“Dinamik Matematik Yazilimiyla Agilar Konusunu
Ogreniyoruz” bashkli egitimde bu kavramin dinamik ve statik tanimlarinin GeoGebra programi
kullanilarak nasil &gretilebilecegine deginilmistir. Bir etkinlik yardimiyla agimin farkli tanimlar
tartigilmis ve a1 kavrami ve 6zellikleriyle ilgili ortaokul matematik 6gretim programlarinda yer alan
kazanimlara yonelik GeoGebra etkinlikleri katilimcilar ile gelistirilmistir. Egitim sonunda,
Ogretmenlerin grup calismasi yaparak verilen konu 6zelinde kendilerinin GeoGebra yazilimini
kullanarak bazi etkinlikleri gelistirmesi istenmistir. Ogretmenlerin gelistirdigi etkinlikler ve bu
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etkinliklerin uygulama siireci tartigilarak a¢i kavraminin ve bu kavramin 6gretiminde teknoloji

kullaniminin avantajlar1 6zetlenerek egitim sonlandirilmistir.

Tablo 2. Proje egitimleri

1. giin 2. giin 3. giin 4. giin 5. giin 6. giin 7. giin
Yaratici Dinamik Ters yiz Matematik  Elektroni  SketchUp® Cizmek mi
Drama ile Matematik  egitim Ogretmenler k ile Uc¢ Olusturmak
Tamisma ve Yazilimiyla nedir? i Kodlama Tablonun Boyutlu mi?

Tletisim Agcilar Ogrenelim  Ogreniyor: ~ Matemati ~ Geometri Dinamik
(2 Saat) Konusunu (3,5 Saat) Scratch ile k (3 Saat) Matematik
Ogreniyoruz Kodlama Ogretimin Yazilimi
(3 Saat) Atolyesi de Yardimiyla
(3,5 Saat) Kullanimi Geometrik
(3,5 Saat) Olusumlar
(3,5 Saat)
Matematik Matematik ~ Matematik  Astronomini Matemati GeoGebra Matematik
Egitiminde  Ogretimine ~ Odakli n K ile Uc  Ogretiminin
Teknoloji [liskin STEM Teknolojik  Egitimind Boyutlu Olgme  ve
Entegrasyon  Cevrimigi Egitimi ve e Mobil Geometrik  Degerlendir
unun Diinii, Dersler (3 Saat) Matematiks  Teknoloji  Olusumlar  me
Bugiini ve (2,5 Saat) el Yonleri Uygulama (3,5 Saat) Siirecinde
Yarimni (3,5 Saat) lar BIT
(1,5 Saat) (3 Saat) Teknolojiler
inin
Kullanimi
(2 Saat)
Matematik Etkilesimli ~ Matematik Teknoloji  Matematik ~ Ogrenci
Egitiminde = Tahta  ile Ogretiminde Destekli ~ Ogretiminde Projelerinde
Teknolojik Matematik  Egitsel Matemati  WebQuest Internet
Pedagojik Ogretimi Oyunlarin ksel Kullanimi Kaynaklarin
Alan Bilgisi (1,5 Saat) Etkin Modellem (1,5 Saat) m Etkin ve
(TPAB) Kullanimi e Etik
(2,5 Saat) (2 Saat) (2,5 Saat) Kullanimi
(1,5 Saat)
Proje Proje Proje Proje Proje Proje
Calismasi: Caligmast: Caligmast: Caligmast: Caligmast: Caligmast:
teknoloji ile teknoloji ile teknoloji ile teknoloji ile teknoloji ile teknoloji ile
zenginlestiril  zenginlestiri  zenginlestiri  zenginlestiri zenginlestiri  zenginlestiri
mis ders Imis ders Imis ders Imis ders Imis ders Imis ders
plani plan plani plani plani plan
hazirlama hazirlama hazirlama hazirlama hazirlama hazirlama
(1 Saat) (1 Saat) (1 Saat) (1 Saat) (1 Saat) (1 Saat)

Veri Toplama Araclar1 ve Analizi

Nitel arastirmada en sik karsilagilan veri toplama araglar1 gériisme ve odak grup goriismesi kayitlari,
gdzlem notlar1 ve katilimcilardan toplanan bazi dokiimanlardir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007;
Yildinm ve Simsek, 2016). Bu proje kapsaminda katilimci Ogretmenlerin alanlarina 06zgii
teknolojilerin kullanimina yonelik bilgi, goriis ve farkindalik diizeylerinde nasil bir degisim/geligim
meydana geldigini belirlemek i¢in odak grup goriismeleri (egitimler baslamadan 6nce ve egitimler
bittikten sonra) yapilmis ve bu goriismeler ses kayit cihazi kullanilarak kayit altina alinmistir.
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Yapilan bu odak grup goriisme kayitlar1 projenin veri grubunu olusturmaktadir. Odak grup
goriismelerinde yer alan sorular genel anlamda calismanin amaci dogrultusunda Ogretmenlerin
matematik egitiminde teknoloji kullanimma yonelik farkindalik ve goriisleri ¢ergevesinde
olusturulmustur. Yan yapilandirilmis odak grup gorlismesi formunda yer alan sorular Tablo 3’te
sunulmustur. Bu sorular hazirlanirken 6gretmenlerin okullarinda kendilerinin ve meslektaslarinin
teknolojik araclara erisimleri ve bu araclari kullanimlari, ders kitabi ve Ogretim programlarinda
teknoloji kullanimina yonelik gereksinimleri gibi sorularla serbest hareket alanlari belirlenmeye
calisilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin teknolojik araglarit okullarinda kullanimina dair diisiinceleri ve
verilen egitimin degerlendirilmesi amaciyla proje egitimi bittikten sonra sorulan sorular da
desteklenen eylem alanlarini belirlenmesi amaglanmaisgtir.

Tablo 3. Yan yapilandirilmis odak grup goriismesi sorular

Proje egitimleri baslamadan once Proje egitimleri bittikten sonra

e Matematik egitiminde dijital e Bu egitimlerden sonra derslerinizde
teknolojilerin kullanim1 hakkinda ne teknoloji kullanmay1 diisiiniiyor
diistiniyorsunuz? musunuz? Neden?

e Matematik egitiminde kullanilabilecek e Hangi matematiksel kavramlarin
hangi teknolojileri biliyorsunuz? Ogretimi igin dijital teknolojileri

e Dijital teknoloji kaynaklar1 okulunuzda kullanmak sizce daha uygun? Neden?
ne kadar yaygin? e Matematik egitiminde dijital

e Teknolojinin okulunuzda kullanimi teknolojilerinin daha verimli kullanimi
hakkinda ne diistiniyorsunuz? i¢in sizce neler yapilmalidir?

e Ders kitaplarinda ve 6gretim e Gelecekteki derslerinizde, dijital
programinda teknoloji kullanimiyla teknoloji kullaniminizla ilgili ne tiir
ilgili sizi motive eden bir konu oldu problemler gériiyorsunuz?
mu? e Bu giicliiklerin iistesinden nasil

e Bu zamana kadar derslerinizde gelinebilir?
teknoloji kullanmamanizin sebepleri e Eklemek istediginiz bir sey var midir?
nelerdir?

Proje egitimleri baglamadan Once gergeklestirilen odak grup goriismeleri 3 oturumda
gerceklestirilmis ve her oturumda rastgele belirlenen 7-8 6gretmen yer almistir. Benzer sekilde, proje
bittikten sonra gerceklestirilen odak grup goriismeleri de 3 oturumda yine ayni gruplar iizerinden
tamamlanmistir. Herkesin birbirini gorebilecegi bir masada yapilan odak grup goriismelerinde,
arastirmaci belirlenen yar1 yapilandirilmis goriisme sorusunu sorduktan sonra, her bir 6gretmenin
soruya cevap vermesi i¢in zaman tanimig ve yonlendirmelerde bulunmustur. Tiim Ogretmenler
sorulan soru kapsaminda goriisiinii belirttikten sonra diger soruya gecilmistir. Her bir odak
goriismesi oturumu ortalama 90 dakika slirmils ve yapilan gorligmeler ses kayit cihazi ile kayit altina
alinmugtir.

Verilerin analiz asamasinda, Oncelikle odak grup goriigmelerinden elde edilen ve dijital ortama
kaydedilen ses kayitlar1 bilgisayara aktarilarak, tiim veri grubu transkript edilmistir. Transkript edilen
goriigme kayitlar1 Valsiner’in alan teorisi kapsaminda, Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi
betimsel analiz yontemi dogrultusunda analiz edilmistir. Ozellikle Tablo 1°de belirtilen serbest
hareket alani ve desteklenen eylem alanma gore kodlama yapilmigtir. Ornegdin, serbest hareket
alanlart baglaminda &zellikle katilimcilarin teknolojik donanim, yazilim, 6gretim materyallerine
erisim durumlart incelenmistir. “Matematik egitiminde kullanilabilecek hangi teknolojileri
biliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplarda dgretmenlerin teknolojik donanim ve yazilimlart ile ilgili
bilgi ve erisimleri belirlenmistir ve bu cevaplar 6gretmenlerin egitimlerden onceki serbest hareket
alanlar1 hakkinda bilgi saglamustir. Ozel olarak, okullarinda var olan teknolojiler ve bu teknolojileri
siniflarinda nasil kullanildig: iizerinde durulmustur. Bu soruya karsilik 6rnegin Ogretmen 1
“Etkilesimli tahtalar var fakat internet olmadigi icin, dijital defterleri etkilesimli tahtaya yiikleyip
kullaniyoruz. Daha ¢ok soru ¢ozmek igin... Bilgisayar laboratuvart var ama ¢ok aktif degil, ¢ok
kullanamadik. Bilgisayarlar ¢ok c¢alismiyordu, elektrikler gidiyordu.” agiklamasmi yapmustir.
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Ogretmenin yaptig1 bu aciklama Serbest Hareket Alani olarak kodlanmistir. Yine bu teknolojileri
nasil kullandiklar1 da 6grencilerinin desteklenen eylem alanlar1 hakkinda bilgi saglamistir.

Verilerin bir kismi matematik egitiminde teknoloji kullanimi iizerine c¢aligmalar yapan ve ozelde
Valsiner’in alan teorisi hakkinda bilgiye sahip ve ilgili ¢caligmalar1 incelemis baska bir arastirmaci ile
paylasilmig ve veriler bu arastirmaci tarafindan Valsiner’in alan teorisi g¢er¢evesine gore analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda arastirmacilarin kodlar1 yiizde 90 {izerinde uyumlu olarak
belirlenmistir. Arastirmacilar benimsenen ¢ergevedeki farkli kodlamalar i¢in fikir birligine vararak
ortak bir karar dogrultusunda hareket etmistir. Veri analizinin kalan kismi, yapilan karsilastirma ve
kodlamalarda g6z 6niinde bulundurularak bu ¢alismanin yazari tarafindan tamamlanmustir.

Bulgular

Calismadan elde edilen veriler, benimsenen cergeve kapsaminda serbest hareket ve desteklenen
eylem alanlarma goére analiz edilmistir. Bu alanlarin o6zellikle egitimler Oncesi durumu da
belirlenerek, egitimlerden sonra nasil degistigi/gelistigi detayli olarak incelenmistir.

Egitimler Oncesi Serbest Hareket ve Desteklenen Eylem Alanlar

Egitimler baglamadan 6nce yapilan odak grup goriismelerinde, katilimcilar 6zellikle serbest hareket
alanlar1 baglaminda teknolojik donamim, yazilim, Ogretim materyallerine erisim konusundaki
sinirliliklara yonelik durumlarina vurgu yapmislardir. Desteklenen eylem alanlar1 baglaminda da
matematik egitiminde teknoloji kullanimina yo6nelik {iniversite egitimlerinin uygulama siireclerinde
yetersiz kaldigina deginmislerdir. Bu anlamda teknolojiyi genel olarak statik olarak sadece sorulari
yansitmak i¢in projeksiyon amagh kullandiklari ortaya ¢ikmuistir.

Teknolojik Donanima/Yazilima Erisim ve Kullanma

Ozel olarak, matematik Ogretmenlerinin gérev yaptiklart okullarda var olan teknolojiler ve bu
teknolojilerin genel olarak smiflarinda nasil kullanildig1 iizerinde durulmustur. Matematik
Ogretmenlerinin goriisme sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde okullarda donanim
baglaminda teknolojik araglar olarak ¢ogunlukla etkilesimli tahtalarin ve internetin mevcut oldugu
goriilmektedir. Fakat katilimcilarm bazilar1 okullarinda internet baglantisinda da sikintilar oldugunu
belirmistir. Ayrica, katilimcilar bazi okullarda bilgisayar laboratuvarlarinin da oldugu fakat
bilgisayarlarin eski olmasindan kaynakli olarak, ¢ok verimli kullanilamadigin ifade etmiglerdir. Bu
baglamda, katilimcilarin serbest hareket alanlarmin etkilesimli tahtalarla smirli oldugu sonucuna
ulagilabilir. Asagidaki ifadeler yukaridaki sonuca 6rnek olarak sunulabilir:
Etkilegimli tahtalar var fakat internet olmadigi icin, dijital defterleri etkilesimli tahtaya
yiikleyip kullaniyoruz. Daha ¢ok soru ¢ézmek igin... Bilgisayar laboratuvart var ama ¢ok
aktif degil, ¢ok kullanamadik. Bilgisayarlar ¢alismiyordu, elektrikler gidiyordu. (Ogretmen
1)
Her simifimizda etkilesimli tahta var, okulda bilgisayar laboratuvart var. Ben her derste
kullanmaya ¢alisiyorum, sorulart yansitip kullaniyorum. Aktif olarak internete bagl. Sadece
bilgisayar derslerinde kullaniliyor bilgisayar laboratuvari., etkilesimli tahta oldugu i¢in bize
bilgisayar laboratuvar: gerekli olmuyor. Diger branslardan Ingilizce &gretmenleri
kullaniyor. (Ogretmen 8)
Desteklenen eylem alan baglaminda, katilimc1 6gretmenlerin etkilesimli tahtalar: statik olarak, gorsel
amacl ve ¢ogunlukla sorular1 yansitarak projeksiyon iglevi ile vakit kazanmak i¢in kullandiklari
belirlenmistir. Bu duruma 6rnek olarak, 6gretmenlerin asagidaki sdylemleri verilebilir:
Biz ashnda etkilesimli tahtalara projeksivon muamelesi yapiyoruz. Onceden onda ne
yapiyorsak etkilesimli tahtada da onu yapiyoruz. Ogrenci merkezli degil de gene dgretmen
merkezli fakat gorsel destekli... Bu yiizden etkilesimli tahta ile 6grencilere pek bir sey
katmiyoruz bu ogretmenlerin eksikligi olabilir. Bilisim derslerinde bile etkilesimli tahta ile
sadece ii¢ bes ¢ocukla ders isleniyor bilgisayar laboratuvar: olmadigi icin... (Ogretmen 12)
Etkilesimli tahtalar var... EBA kullamiliyor genel olarak... Coziilecek testleri ekrana
yansitip daha hizli... Bunun icin kullaniyoruz sadece. En fazla videolar, filmler vs. derse
giris etkinlikleri gibi... (Ogretmen 20)
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Matematik Ogretiminde kullanilacak yazilimlar baglaminda, bu tarz yazilimlarin bazilarinin
isimlerini duyduklarmi -6zellikle Universite egitimleri siiresince- fakat aktif olarak derslerinde
kullanma konusunda eksik kaldiklarii belirtmislerdir. Katilimeilar bu durumu asagidaki gibi ifadeler
ile agiklamislardir:
Biz 2015 mezunuyuz. Ben mesela soyle bir giicliik yasadim... iiniversitede ¢ok ders gordiik
ama okullarda etkilesimli tahta var, fakat iiniversitede hi¢ egitimini almadik. Okula
gittigimizde kullanmayr bilmiyordum ve ¢ok kotii hissettim. Anladim ki teknoloji ¢ok hizli
ilerliyor, bizim de ona ayak uydurmamiz gerekiyor ki 6grencilere yol gésterelim. (Ogretmen
3)
Universitede GeoGebra 'y 6grenmistik fakat bunu égrenciye nasil aktaririm ders anlatirken
ne gibi kolayliklar saglayabilir, kendimizi nasil gelistirebiliriz hi¢ bilmiyorum. Ogrenciye
daha faydali nasil olabilirim diye diisiiniiyorum. (Ogretmen 8)
Biz iiniversitedeyken hatirliyorum teknoloji destekli matematik egitimi bir ders almistik. Ofis
programlarint ogrendik ve bir de GeoGebra ve Cabri programlarimin ismini dgrendik. Bu
kadar... (Ogretmen 20)
Ayrica Ogretmenler bu yazilimlari hangi konu veya kazanim sirasinda nasil kullanacaklarimi
konusunda bilgi eksiklerine deginmislerdir. Ornegin;
Kazamm suvrliigr var bir de. Her konuya uygunlugu... yazilimlar: iyi bilmedigim igin
GeoGebra’yr sadece yansima ve otelemede kullandim. Her konuya ya da kazanima uygun
olup olmadigimi bilmiyorum. (Ogretmen 15)
Bu anlamda, desteklenen eylem alanlarini genisletmek dzellikle teknoloji cagina ayak uydurabilmek,
kendilerini gelistirmek ve matematiksel ifadeleri 6grencilerine daha iyi kavratabilmek i¢in teknoloji
kullanimi  konusunda mesleki gelisimlerini destekleyecek bu projeye katildiklarini ifade
etmislerdir. Asagida bu argiimani destekleyen ifadelere yer verilmektedir:
Kendimi gelistirmek, klasik ogretimden uzaklasmak. Ben de sikildim bu durumdan.
(Ogretmen 1)
Cocuklarla aynt dili konusabilmek icin. Aramda ¢ocuklarla bir u¢urum olmasin istiyorum
onun icin de teknolojiyi 6grenmek istiyorum. (Ogretmen 7)
Ogrencinin kendisinin bir sey yapmaya bagslarsa bilginin yapilanacagini diisiiniiyorum, bir
seyin ufak da olsa kanitimi oradan (dijital teknolojilerden) yaparsa amaca hizmet eder diye
diisiiniiyorum. (Ogretmen 12)
Somutlagtirmak icin. Bircok matematik konusu ¢ok soyut kalyyor g¢ocuklarin kafasinda.
Bunlar gostererek yaparsa... ¢ocuklarin kafasinda oturtmak icin. (Ogretmen 16)
Teknoloji ile ilgili simirlarimi kiracagimi diisiintiyorum Beni bir¢ok konuda engelliyor ...
(Ogretmen 20)
Zaman kazandiryor. Bir de artik ka¢imilmaz. Kalici ve interaktif 6grenme icin... (Ogretmen
22)
Biitlin katilimcilar matematik egitimine teknoloji kullaniminin gerekliliginin ve 6neminin farkinda
olduklarin1 belirtmislerdir. Ozellikle teknolojik donanim ve yazilimlarm hizla gelistiginin farkinda
olduklarinin ve kullanmay1 6grenmelerinin bir gereklilik oldugunu ifade etmislerdir.

Egitimler Sonrasi Serbest Hareket ve Desteklenen Eylem Alanlar:

Egitimler sonrasinda yapilan odak grup goriismelerinde katilimci 6gretmenlerin serbest hareket
alanlarinda ve desteklenen eylem alanlarinda gelisme oldugu ve artik matematik egitiminde dijital
teknoloji denilince daha dinamik ve interaktif olan yazilimlarin vurgulandig: dikkat ¢cekmistir. Bu
anlamda Valsiner’in alan teorisi ¢ercevesinde bakildiginda donanim, yazilim ve 6gretim materyalleri
anlaminda (serbest hareket alani) ve bu teknolojik araclarin 6grencilerin matematiksel eylemlerini
desteklemek i¢in nasil kullanilacagina dair (desteklenen eylem alani) bilgilerinde degisiklik meydana
geldigi gortilmiistiir.
Teknolojik Donanima/Yazihima Erisim ve Kullanma

Yapilan egitimler baglaminda katilimcilarin, GeoGebra, SketchUp, Scratch gibi matematik egitimi
Ozelindeki dijital teknolojilerin varligini, nasil eriseceklerini ve kullanacaklarint &grendikleri
goriilmiistiir. Bu durum, katilimeilarin serbest hareket ve desteklenen eylem alanlarinin genisledigine
kanit olarak sunulabilir. Bu alanlarini detaylandirmak ve egitimlerin etkisini de gérmek adina,
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katilmcilara hangi teknolojileri hangi matematiksel kavramlarin 6gretiminde kullanabilecekleri
sorulmustur. Katilimc1 Ogretmenler, genel olarak {ic boyutlu ve daha soyut kavramlarin
somutlastirarak Ogrencilerin gorerek yaparak &grenmelerine katkida bulunmak, onlarm diisiince
becerilerini gelistirmek ve iliskilendirme yapmalarina yonelik aktiviteler yapmak istedikleri
goriilmiistiir. Bu baglamda, 6gretmenler matematik 6gretiminde teknoloji konusunda gelisimlerini
asagidaki gibi ifade etmislerdir:
Ben bu egitime katilmadan once GeoGebra 'yt iiniversitede gormiistiim daha da geligtirmek
verine unuttum. Cidden giizel bir program oldugunu biliyordum. Daha aktif nasil
Kullanabilirim  diisiindiigiim icin bu egitime basvurdum. Bu egitim sayesinde soyut
kavramlart somut olarak égrencilere aktarmamiza c¢ok faydasi olacagim gordiim. Ug
boyutlu cisimlerin kesilmesi ve gosterilmesinde ¢ok zorlanmiyordum ve SketchUp
programinda gosterilebilecegini ogrendim. Dinamik ve degistirilebilir olmalar: nedeniyle
cocuklara daha farkli seyler 6gretebilecegimi diisiiniiyorum. (Ogretmen 8)
Modelleme etkinliklerine daha ¢ok yer verirsek ve SketchUp’la da birlestirip mimari
tasarimlar agisindan égrencilere farkli bakis agisi kazandirma sansimiz olabilir. (Ogretmen
10)
SketchUp programinda birim kiipleri ¢ikarip kesme islemi yapabiliyorsun o iglemlerin
cocuklarin uzamsal zekdsina katkida bulunacagim diigiiniiyorum. Daha ¢ok buna yonelmek
istiyorum. Kullammi daha kolay. (Ogretmen 21)
Scratcht  ¢ok sevdim. Cocuklara daha giizel diisiinme becerileri kazandiracagini
diisiiniiyorum. (Ogretmen 3)
Scratch programini etkilesimli tahtaya kurup o programi ogrenmelerini saglamak istiyorum.
Cizgi film nasil yapiliyor, giinliik hayatta gérdiikleri bir seyi orada iliskilendirsinler
istiyorum. (Ogretmen 19)
GeoGebra ve SketchUp’1 daha ¢ok kullanmay: diisiiniiyorum. Ve Scratchi de kullanabilirim.
Kahoot vs. internet gerektirdigi icin onlart ¢ok kullanamayabilirim, onun yerine Plickers
kullanabilirim. Yani ashinda bu egitim farkli segenekler olusturmami sagladi. Internet
oldugunda hangisini kullanabilivim, internet olmadiginda hangisini kullanabilirim. Bazi zor
olan programlarda da kendim hazirlayp ogrencilere ozelikle 3 boyutlu sekillerde onlar
gosterebilirim, mesela birim kiiplerin onden arkadan sagdan gériiniimleri icin kendim
tahtaya ¢izmeye c¢alisiyordum ama GeoGebra’'da dondiirebiliyoruz ogrenciler daha iyi
anlarlar diye diisiiniiyorum. (Ogretmen 1)
Yukarida verilen ifadelere detayli bakildiginda ‘Dinamik ve degistirilebilir olmalart nedeniyle
cocuklara daha farklh seyler 6gretebilecegimi diistiniiyorum’ veya ‘bu egitim farkl secenekler
olusturmami sagladi’ gibi sdylemler 6zel olarak onlarin serbest hareket alanlarinin genisledigine
kanit olarak sunulabilir. Ote yandan ‘U¢ boyutlu cisimlerin kesilmesi ve gosterilmesinde ¢ok
zorlantyordum ve SketchUp programinda gésterilebilecegini ogrendim’ veya ‘GeoGebra'da
dondiirebiliyoruz dgrenciler daha iyi anlarlar diye diigiintiyorum’ gibi ifadeler de desteklenen eylem
alanlarinin genisledigini gostermektedir.
Katilimeilarin ayrica teknoloji kullanma amacglarinin da degistigi goriilmiistiir. Daha Onceki
etkilesimli tahta kullanimlarini diisiindiiklerinde derslerine daha statik bir sekilde entegre ettiklerini
fark ettiklerini ve bu egitimlerden sonra artik bunu degistireceklerini belirtmislerdir. Ozellikle bir
ogretmen (Ogretmen 21) smifta bilgisayarlarla ders yapmaya karsi olan olumsuz diisiincesinin
tamamen degistigini vurgulamigtir. Bu anlamda 6gretmenler asagidaki ifadelere deginmiglerdir:
Biz simdiye kadar teknolojik araglari sadece bir projeksiyon cihazi olarak kullaniyorduk.
PDF’leri  yansitmak icin kullandik. Artik daha dinamik etkilesimli bir sekilde
kullanacagimizi diisiiniiyorum. (Ogretmen 22)
Etkilesimli tahtayi hareketlendirmis olacagiz. (Ogretmen 2)
Ben acikcast bilgisayart ve teknolojiyi iyi kullanan biriyim ama biraz da bu oOzgiivenle
geldim, belki buradaki bir¢ok seyi biliyorum ozgiiveniyle geldim. Mutlaka alabilecegim bir
sey vardir diye bu projeye dahil oldum. Fakat hi¢cbir sey bilmedigimi fark ettim burada.
Modelleme, GeoGebra’yr duymustum ama kullanmamistim, derse entegrasyonu konusunda,
bircok teknolojik ara¢ var elimizde ama biz bunlari derse nasil entegre edebilecegimizi
bilmiyormusuz. Etkilesimli tahtayt aymi sekilde... biz hep tek boyutlu diigiinmiisiiz, etkilegimli
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tahtayr sadece sunum aract olarak kullamip ¢ocuklara bir seyler gostermisiz, TV den pek
farki yok yaptigimizin. (Ogretmen 17)

... ¢ocuklarin altinci simiftan itibaren bilgisayarlart oluyor- okulda dagitim oluyor- ben
okula getirilmesinin yanlhs oldugunu diigiiniiyordum ama su anda tam tersi bilgisayarla ders
yapmanin hayalini kuruyorum. (Ogretmen 21)

Bu anlamda, bu egitimler sonucunda katilimcit matematik 6gretmenleri sadece {icretsiz matematik
yazilimlarina nasil ulasacaklar1 konusunda degil ayn1 zamanda bu yazilimlar1 okullarinda bulunan
etkilesimli tahtalar araciligiyla nasil dinamik bir sekilde kullanacaklar1 konusunda desteklenen eylem
alanlarim1 gelistirmiglerdir.

Ogretim Materyallerine Erisim ve Kullanma

Katilimc1 6gretmenler, kendileri aktif olarak bir tasarim yapamasa bile ilk adim olarak baskalarinin
hazirladigr kaynaklar1 da kullanabileceklerini 6grendiklerini ve daha dinamik, etkilesimli ve
Ogrencilerin dahil oldugu dersler isleyebileceklerini vurgulamiglardir. Bu anlamda 6zellikle bazi
katilimcilar dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra’nin agik kaynak olarak kullanilan
GeoGebraTube web sitesinin var oldugunu 6grenmenin kendisi i¢in ¢ok Onemli bir kazanim
oldugunu vurgulamstir.
Yapamuyorsak bile 6n ¢alisma olarak yapilmislar: gosterebiliriz, daha iyi ogrenene kadar
baskalarimin yaptigi seyleri kullanabiliriz. Daha sonra ilerledikce onunla ugrastikca
kendimizin yaptiklarini égrencilere entegre edebiliriz. (Ogretmen 2)
Materyalleri kendim hazirlayamasam bile hazir materyallerin yer aldigi GeoGebratube'iin
oldugunu ogrenmek bile bir kazamm oldu benim i¢cin. Oradaki materyalleri goriince ge¢mis
3 yilima iiziildiim. Keske 3 yil once bilseydim de hazwr bir siirii etkinlik varmis kullansaydim.
Kendim hazirlamasam bile oradan kullanirdim. (Ogretmen 7)
Ozetle, egitimlerden sonra katilimci &gretmenlerin teknoloji odakli gretim materyallerine
erisebilecekleri web sayfalar1 Ogrenmeleri onlarin serbest hareket alanlarinin genisledigini
gostermektedir.

Mesleki Gelisimlerini Siirdiirme ve Meslektaslarim1 Destekleme

Bunlara ek olarak katilimcilar mesleki gelisimleri igin egitimlerin devamliligmin, Universite-MEB is
birliginin ve deneyimlerini baska 6gretmenlerle paylasmanin hem yaygin etki anlaminda hem de
kendi gelisimleri i¢in gok 6nemli olacagini vurgulamiglardir.
Grup etkilesimleri ve aralarda kendi deneyimlerimizi paylasmak benim icin ¢ok degerliydi.
Ciinkii farkh farkl okullardan, profillerden ve deneyimlerden arkadaglaria birlikte calismak
biiyiik bir sans. (Ogretmen 11)
Bizim mesleki geligimimizi saglayan sey deneyimlerimiz. Eger birbirimizle paylasirsak “Ben
bu yontemi denedim sen de uygulayabilirsin”, “Hadi sana gostereyim” gibi ¢alismalarla
ancak biiyiik ¢apta teknoloji entegrasyonu saglanabilir. Hepimizin kendi okulumuzda
baslayip git gide biiyiimemiz lazim. (Ogretmen 21)
Bazi égretmenlerle diyalogumuz ¢ok iyi, bu 6gretmenlerle bilgilerimi paylasacagim ... daha
sonra ziimre ile ... doniisiimler biraz yavas olur, bu sekilde en azindan asabilirim diye
diistiniiyorum. (Ogretmen 5)
Bence ogretmenler iiniversiteyi bitirdiginde egitimleri bitmemeli. Hem iiniversitelerin
okullarla hem de okullarin iiniversiteler ile etkilesimi olmali. MEB’in bununla alakali tegvik
edici seyler yapmasi gerekiyor. (Ogretmen 8)
Dijital cagda yasiyoruz hepimizin bir araya gelmesine de gerek yok. Ortak bir platformda
bizleri toplayip 6gretmenlerin fikrilerini alip akademisyenlerin yapacagi giizel ¢alismalar
olabilir. Bizi yonlendirecek kisilere ihtiyacimiz var. Akademisyenlerin ¢alismalarmmi da
destekler pozisyona gelebiliriz. (Ogretmen 17)
Bu anlamda, katilimer 6gretmenler gelisen teknolojiye ayak uydurmak ve Ogretimlerine entegre
edebilmek i¢in desteklenen eylem alanlarinin siirekli gelisiminin 6nemine vurgu yapmislardir.
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Sonug¢ ve Tartisma

Bu calismada, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden ve sehirlerinden MEB’e bagli okullarda calisan 22
ortaokul matematik 6gretmeninin teknoloji kullanimina dair mesleki gelisimlerine odaklanan bir
projeye katilimlar1 ile teknoloji kullanimina yonelik goriis ve farkindaliklarinin nasil degistigi veya
gelistigi paylasilmistir. Ozellikle, Valsiner’in (1997) alan teorisi cercevesi baglaminda, gériismeler
araciligtyla ogretmenlerin serbest hareket ve desteklenen eylem alanlarinin nasil degistigi/gelistigi
incelenmistir. Projede ortaokul matematik 6gretim programi dogrultusunda matematik ve geometri
disiplinlerine iligkin kazanimlarin &gretiminde dijital teknolojilerin 6zellikle iicretsiz yazilimlarin
(GeoGebra, Scratch, Microsoft Excel vb.) kullamimina odaklanilarak, 6gretmenlerin egitmenler
tarafindan yapilandirilmis uygulamalarda kesfedip, tahmin ettikleri, sorunlar1 ¢ozdiikleri ve
tasarladiklari bir dinamik teknoloji ortami1 olusturulmustur.

Proje egitimlerinden &nce, 6gretmenlerin teknoloji kullanimi baglaminda serbest hareket alanlarinin
cok kisith oldugu (sadece projeksiyon isleviyle etkilesimli tahta kullanimi) gériilmiistiir. Bu anlamda
ogrencilerinin eylemlerini kagit-kalem ortaminda geleneksel olarak yapilan 6gretimden farkli olacak
sekilde destekleyemedikleri sOylenebilir. Fakat proje kapsaminda verilen egitimlerden sonra,
ogretmenler serbest hareket ve desteklenen eylem alanlarmin genisledigini, 6zellikle iicretsiz ve
kolay erisim saglayabilecekleri birgok yazilimi, 6gretim programlar1 kazanimlari dogrultusunda,
nasil kullanabileceklerini 6grendiklerini ifade etmislerdir. Ayrica, statik ve sadece gorsel amagla
kullandiklar1 etkilesimli tahtalar1 bu yazilimlar araciligiyla daha dinamik kullanarak 6grencilerinin
de desteklenen eylem alanlarini genisleteceklerini diisiindiiklerini belirtmislerdir. Lavicza ve Papp-
Varga (2010) etkilesimli tahta ve dinamik yazilim teknolojilerinin ayri ayri kullanilmasi yerine
birlikte kullaniminin matematik O6grenme ve Ogretme siirecinin kavramlarm gorsellestirilmesi
baglaminda daha etkili olacagini belirtmislerdir. Bu baglamdaki arastirma sonuglari, matematik
Ogretmenlerinin verilen egitimler sonunda statik amacla kullandiklar1 etkilesimli tahtalarin dinamik
yazilimlarla desteklenmesi gerektigine yonelik tespitleri ile ortiismektedir.

Bu caligmanin diger énemli bir bulgusu ise dgretmenlerin teknoloji kullanimi konusunda serbest
hareket ve desteklenen eylem alanlarimi gelistirmek ic¢in sadece iiniversite egitimlerinin yeterli
olmadigidir. Bu anlamda bu proje gibi hizmet-i¢i mesleki gelisimlerini destekleyecek egitimlerin
onemli ve gerekli oldugu vurgulanmistir. Bu alanda yapilan ¢aligmalar da 6gretmenlerin mesleki
gelisimlerini  hedefleyen programlarda teknolojik araglarin sadece teknik olarak nasil
kullanilacaklarina odaklanmanin ¢ok faydali olmadig1 (Giiven ve Kaleli Yilmaz, 2016), bunun yerine
teknolojiyi smnif ve konu seviyesine uygun pedagojik teknikler kullanarak derslerine nasil entegre
edeceklerine dair aktiviteler icermesinin faydali oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde, Bozkurt ve
Cilavdaroglu (2011) “dgretmelerin teknoloji, alan ve pedagoji etkilesimi ile ilgili algilarinin
gelismesi icin” desteklenmeleri gerektigini vurgulamiglardir. Ozellikle “teknoloji alan bilgisinin
diger alan bilgilerine gore daha hizli degismesi Ggretmenlerin bu alanda daha fazla hizmet ici
egitime” (s. 868) ihtiyaglar1 oldugunu belirtmisglerdir.

Ayrica, matematik Ogretmenleri verilen egitimler sonucunda dijital teknolojilerin, ozellikle
gorsellestirme Ozelligi sayesinde soyut kavramlarin somutlastirilmasi siirecine ve bu suretle
kavramlarin yapilandirilmasini destekleyerek matematiksel diigsiinme becerilerinin gelistirilmesine
katki1 saglayacagini vurgulamiglardir. Buradan hareketle, katilimci 6gretmenler 6grendikleri dijital
teknolojiler araciligiyla 6grencilerin iligkilendirme becerilerini gelistirebilecek etkinlikleri sinif
ortamina tagtyabileceklerini belirtmislerdir. Zengin (2019) GeoGebra yazilimmin matematiksel
iligkilendirme becerisini gelistirmede etkin bir ara¢ oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alismada da
matematik Ogretmenlerinin iligkilendirme becerisinin gelisiminde dinamik matematik yazilimiyla
desteklenen etkinliklerin roliine iligkin tespitleri Zengin (2019)’in ¢aligmasinin sonuglariyla
benzerlik gostermektedir.

Bu ¢alismada katilimcilarin da belirttigi iizere hem serbest hareket alanlarmin hem de desteklenen
eylem alanlarinin gelisimi i¢in bu projeye benzer egitimlerin siirekliligi dnem arz etmektedir.
Matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin 6nemine ragmen dijital teknolojilerin Ogretim
siirecine etkili bir bicimde entegre edilemedigi goz Oniinde bulundurulursa, gelecek caligsmalarda,
benzer yollar izlenerek bu tarz mesleki gelisim programlari hazirlanabilir ve Ogretmenlerin
deneyimleri paylasilarak alanyazmna katki saglanabilir. Ozel olarak, spesifik bir konu baglaminda
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(6rnegin geometri 0gretimi) ve spesifik bir teknoloji se¢imi ile (6rnegin dinamik geometri yazilimi)
daha derinlemesine bir mesleki gelisim programi uygulanmasinin 6gretmenlere katki saglayacagi
diisiinilmektedir. Bunun yani sira, yapilan bu egitimlerin sinif-i¢i uygulama siireglerine etkileri de
arastirilabilir. Bu anlamda, bu projeye benzer projeler veya arastirmalar tasarlanarak, verilen
egitimlerin yansimalar1 olarak 6gretmenlerin 6grendikleri bilgiler dogrultusunda teknoloji destekli
matematik O6gretimleri detayli olarak incelenebilir. Ayrica, bu projedeki katilimcilar, tiniversite
egitimlerinde teknoloji dersleri almalarina ragmen bilgilerinin yetersiz olduguna deginmislerdir. Bu
anlamda, 6gretmen egitim programlarinda yer alan teknoloji destekli matematik egitimi temelindeki
derslerde bu projenin igerigine benzer uygulamalar yapilarak gelecegin 6gretmeni olan 6gretmen
adaylarinin da serbest hareket ve desteklenen eylem alanlariin gelisimine katki saglanabilir.
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Extended Abstract

Introduction

In many countries, the use of new technologies has been seen as a way to improve teaching and
learning in schools. Accordingly, several research have been conducted in the literature focusing on
the integration of technology into mathematics lessons (Artigue, 2002; Assude, 2005; Baki, 1996;
Cuban, Kirkpatrick, & Peck, 2001). The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)
states that “Technology is an essential tool for learning mathematics in the 21st century, and all
schools must ensure that all their students have access to technology” (NCTM, 2008, p. 1). There
have been major investments in equipping schools with computers, creating suitable mathematics
resources, as well as training and encouraging teachers to use these resources. Similarly, in our
country, the Turkish Ministry of National Education (MNE) has begun to allocate large funds for
projects that disseminate the use of new technologies in education. The most recent implementation
project to support technology integration within public schools is the Movement to Increase
Opportunities and Technology (which, in Turkish, corresponds to the acronym, FATIH). Research
shows that the anticipated integration of digital technologies with mathematics teaching and learning
progresses much more slowly (Clark-Wilson, Robutti, & Sinclair 2014; Drijvers et al., 2010;
Ruthven, 2009). Similarly, studies conducted in Turkey indicated that digital technologies have not
been effectively integrated into the teaching process despite the large technology investments made
to provide the technology infrastructure in schools (Cift¢i, Tagkaya, & Alemdar, 2013; Kayaduman,
Sirakaya, & Seferoglu, 2011). The focus of the study, within the scope of an in-service professional
development project, is on how the views and awareness of mathematics teachers on technology
integration have developed/changed. Hence, the research question of the study is as follows: How
did the views and awareness of secondary school mathematics teachers regarding the use of
technology change within the scope of technology-based project in mathematics education?

Method

Case study design was adopted to examine mathematics teachers’ discourses in this study. The
participants of the study were 22 middle school mathematics teachers working in institutions or
organizations affiliated to the Ministry of National Education, who attended the Innovative
Technological Practices in Mathematics Education project funded by TUBITAK in 2018 summer
term. Participants were selected within teachers working in different regions of Turkey and who have
different professional experience in mathematics teaching. In addition, attention was given to the
teachers who have never used digital technologies in their lessons or have made a limited use of
those technologies. Focus group discussions (just before the project started and just after the project
completed) were used in the study to investigate the change and/or improvement of participant
teachers’ understanding and awareness of the use of digital technologies. For the data analysis,
Valsiner’s zone theory especially zone of free movement and zone of promoted action were used in
the analysis of the mathematics teachers’ discourses.

Results

The results of the study were presented in terms of the components of the zone theory; zone of free
movement and zone of promoted action. The findings indicated that before the project, teachers had
limited in the zone of free movement in the context of technology integration, these teachers mostly
used technology statically and could not support their students' actions different than the paper-pencil
environment. It became apparent that mostly interactive white boards and internet were available as
technologies in schools. However, some of the participants stated that there were problems with
internet connection at schools. In addition, the participants stated that there were computer
laboratories in some schools, but they did not work properly. In this context, it can be said that the
technologies used by the participants were generally limited to interactive white boards in a static
way. However, after the project, the teachers stated that their zone of free movement expanded as
they learned how to use a number of software that they can access freely and easily in line with the
curriculum objectives, and also their zone of promoted action was expanded. They indicated that
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they would use the technologies in a more dynamic and interactive way to support their students'

mathematical actions.
Conclusions and Discussion

This study showed that university education is not sufficient to expand teachers' zones of free
movement and promoted action regarding technology integration and that projects aiming to develop
teachers’ professional development are important and necessary. As some research indicated that it is
not very useful to focus only on how to use technological tools in a technical way in such programs
(Guven & Kaleli Yilmaz, 2016), instead it is beneficial to include activities on how to integrate
technology into their lessons by using pedagogical techniques suitable for class and subject level.
Similarly, Bozkurt and Cilavdaroglu (2011) emphasized that "teachers should be supported in order
to develop their perceptions about the interaction between technology, content and pedagogy ". In
particular, they stated that “teachers need more in-service training in this field as technological
content knowledge changes faster than other content knowledge” (p. 868).

As stated by the participants in this study, the continuity of in-service education similar to this
project is important for the development of their zones of free movement and promoted action.
Considering that despite the importance of technology integration in mathematics teaching, digital
technologies cannot be effectively integrated into the teaching processes, future studies can
contribute to the related literature by preparing such professional development programs following
similar paths and allowing teachers to share their experiences. In particular, preparing and
implementing a more in-depth professional development program in the context of a specific subject
(for example, teaching geometry) and with a specific technology selection (for example, dynamic
geometry software) could contribute to teachers’ professional learning.

*Tesekkiir: Bu makalede paylasilan veriler TUBITAK Bilim ve Toplum Yenilik¢i Egitim
Uygulamalar1 Destekleme Programi tarafindan desteklenen proje (proje no: 118B154) kapsaminda
toplanmustir.

*Projenin yapilmasinda katkilar saglayan proje uzmanlar1 Prof. Dr. Emel Ozdemir Erdogan, Dog. Dr.
Melih Turgut ve Dog. Dr. Samet Okumus’a tesekkiirlerimi sunarim.

*Ayrica, bu makale ¢alismasinda goriislerini paylasan Dog. Dr. Melike Yigit Koyunkaya’ya tesekkiir
ederim.
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