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OZ: Bu calismada 2019 yilinda yayimlanan Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmas1 2019 verileri
kullanilarak, Tiirkiye'deki sekizinci sinif 6grencilerinin fen basarisini etkileyen bazi degiskenlerinin basariy1 ne
kadar agiklayabildikleri incelenmistir. Degiskenlerin etkisini inceleyebilmek i¢in bir nitel arastirma yontemi olan
dokiiman analizi kullanilmigtir. TIMSS 2019 arastirmasma 8.000 okuldan 250.000 6grenci ve 30000 dgretmen
katilmistir. Verilerin analizinde basit regresyon tekniginden yararlanilarak SPSS programi kullanilmistir.
Degiskenlerin fen basarisi iizerine etkileri incelendiginde; laboratuvar varligi, 6grencilerin deneylere katilim
durumu, derste dgrencilerin kullanabilecegi bilgisayar varligi, derste kisi basina diisen bilgisayar sayisi, konularin
yakin zamanda &gretilme yilizdesi gibi degiskenlerin fen basarisin1 anlamli ve pozitif yonlil etkiledigi tespit
edilmistir (p<.05). Ancak deney ve bilgisayar etkinlikleri yapma sikligimin fen basarisini yordayamadigi
goriilmistiir (p>.05). Bu durumun, her konunun ayni etkinlik i¢in uygun olmayisindan veya farkli diizeydeki
Ogretmen yeterliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu noktada fen derslerinde sunus yontemi ve gesitli
etkinlikleri dengeli bir sekilde silirece yaymak daha etkili olabilir. Ayrica iilkemiz 6grencilerinin iist biligsel
basamaklara yonelik sorularda ortalama olarak daha basarili olduklar1 gériilmiistiir. TIMSS konularinin yakin
zamanda Ogretilmesinin bilme alandaki ortalama basariya anlamli ve olumlu katki yapmasina ragmen muhakeme
alanindaki ortalama bagarinin daha yiiksek ¢ikmasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum, son yillarda egitim alaninda yapilan
yatirimlar ve miifredat degisiklikleri sonucunda, bilginin ezberlenmesine olanak taniyan 6gretim yaklagimlarindan
uzaklagilarak bilginin yapilandirilarak kullanilmasini saglayan daha yenilik¢i 6gretim yaklagimlarina gegisin bir
kanit1 olabilir.

Anahtar sozciikler: TIMSS, fen basarisi, ortaokul 6grencileri

ABSTRACT: In this study, using the data of the International Mathematics and Science Trends Survey (TIMSS)
published in 2019, it was examined how some variables that affect the science achievement of eighth grade students
in Turkey can explain achievement. Document analysis, a qualitative research method, was used to examine the
effects of variables. 250,000 students and 30,000 teachers from 8,000 schools participated in the TIMSS 2019
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survey. In the analysis of the data, the SPSS program was used by carrying out the simple regression technique.
When the effects of variables on science achievement are examined; it was determined that variables such as
accessing a laboratory, participation of students in laboratory experiments, having computers in the classroom, the
number of computers per person in the course, the percentage of teaching of the subjects recently affect science
achievement significantly and positively (p<.05). However, it was observed that the frequency of conducting
experiments and computer activities does not predict science achievement (p>.05). It is thought that this situation
is due to the fact that every subject is not suitable for the same activity or due to different levels of teacher
competencies. At this point, it may be more effective to lecture method and various activities in a balanced way in
science courses. In addition, it was observed that students from our country were more successful on average in
questions aiming at metacognitive steps. It is noteworthy that although the recent teaching of TIMSS subjects
contributed significantly and positively to the average achievement in the field of knowledge, the average
achievement in the field of reasoning was higher. This may be a testament to the shift away from teaching
approaches that allow knowledge to be memorized, to more innovative teaching approaches that enable knowledge
to be structured and used, as a result of investments in education and curriculum changes in recent years.

Keywords: TIMSS, science achievement, middle school students
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1. GIRIS

Bilimsel bilgide meydana gelen hizli degisimler, gilinlimiizde, bilgiye ulagsmay1 ve etkili
kullanmay1 ¢ok daha 6nemli hale getirmistir. S6z konusu bu degisimin ve doniisiimiin yaganmasinin
dogal olarak egitim alanini da yansimalar1 olmaktadir (Geng ve Eryaman, 2008). Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK, 2016) ortaya koydugu veriler incelendiginde, bilimsel
bilgi ve teknolojinin hizla artmasindan ve degismesinden dolay1 gelecegin mesleklerinin fen ve teknoloji
alanlar1 ¢evresinde sekillenecegi 6n goriilmektedir. Teknolojik gelismeler karsisinda geride kalmak
istemeyen tilkeler fen bilimleri ve ilgili alanlarda 6gretimi siirecini gelistirmek durumunda kalmislardir
(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Ulkeler mevcut sartlar karsisinda 6gretim programlarini
gelistirerek beklenen fen ve matematik ¢iktilarina sahip bireyler yetistirme gayreti i¢ine girmislerdir.
Tim Ogrencilerin fen ve matematik alaninda ¢ok basarili olmalar1 ve bu alanlarda meslek edinmeleri
beklenmemektedir. Ancak tiim 6grenciler teknolojinin merkezindeki mesleklerin farkinda olmalidirlar
(Celik ve Uzmez, 2014). Benzer sekilde tiim bireyler bilimsel gelismelerle ortaya ¢ikan yeni teknolojilere
yatkin ve gerektiginde kullanabilen kisiler olarak yetismelidirler (Solomon, 1993). Bu ylizden fen
bilimleri alaninda nitelikli egitim almis insanlarin artmasi 6nem kazanmaktadir. Bu dogrultuda egitimin
niteligini artirmak ve bu amagcla yapilan yeniliklerin sonuglarini gérmek icin yapilacak arastirmalara
ihtiya¢ vardir.

Egitim 6gretim siirecinde 6grencilerin hedef kazanimlara sahip olma derecelerinin nitelikli bir
sekilde Olglilmesi, analiz edilmesi ve degerlendirilebilmesi i¢cin genellikle basari testleri kullanilir
(Atilgan, Dogan ve Kan, 2013; McMillan ve Schumacher, 2010). Basar: testleri, 6grencilerin hedef
kazanimlara hangi diizeyde ulastiklarin1 gostermekle birlikte 6gretim etkinliklerinin yeterliligi ve siirec¢
sonunda yapilabilecek degisiklikler hakkinda fikirler verirler (Arslan ve Karamustafaoglu, 2018).
Uluslararas1 fen ve matematik egilimlerini anlayabilmek igin bagari testi gelistiren ve uygulayan
arastirmalarin basinda ise Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmast (TIMSS-Trends in
International Mathematics and Science Study) gelmektedir. TIMSS, Uluslararasi Egitim Basarisini
Degerlendirme Dernegi (IEA) tarafindan yiiriitiilmektedir. IEA, katilim saglayan iilkelerin degisik egitim
stratejilerinin sonuglarini daha gercekei ve veriye dayali olarak anlamak i¢in 1960'lardan beri diinya
genelinde fen ve matematik derslerine yonelik basarty1 yordayan etkenler igin bilgi toplayarak katilime1
iilkelerle paylasmaktadir. Bu sayede iilkeler egitim miifredatlarinin hangi diizeyde basariya ulastigini,
basarisizligin nasil giderilecegini ve basari artigmin nasil olabilecegini gorebilmektedirler. Ilk kez 1995
yilinda uygulanan TIMSS, dort yil arayla uygulanarak fen ve matematik bagarisina yonelik 24 senedir
farkindalik olusturmaya caligmaktadir. 2019 yilinda 64 iilkenin katilimiyla yedinci arastirma
tamamlamistir (Mullis, Martin, Foy, Kelly ve Fishbein, 2020). Tiirkiye bu arastirmaya 1999 ve 2007
yillarinda sadece 8. siniflar diizeyinde, 2011 ve 2015'te de 4. ve 8. siniflar seviyesinde katilmistir. En son
2019 yilinda yapilan arastirmaya ise 5. ve 8. sinif seviyelerinde katilmistir.

TIMSS, fen ve matematik Ogretim programlarmin hazirlanma ve uygulama siireclerini
gelistirebilmek icin yoneticilere genis bir ¢erceveden bakis acisi sunmaya caligmaktadir. Bunun igin
miifredat kapsaminda bilme, uygulama ve muhakeme biligsel alanlarin1 dikkate alarak hazirlanan basari
testlerinin yaninda ¢esitli anketler de uygulamaktadir. Bunlar; 6grenci, 6gretmen, okul ve veli
anketlerinden olugmaktadir. Ankette kullanilan maddeler cogunlukla 6gretmen 6grenim diizeyi, okul
disiplini, materyal yeterliligi, bilgisayar kullanimi, 6grencilerin fene karsi tutumlari gibi egitimin 6nemli
yonlerini i¢eren ev, okul ve smif baglamlar1 hakkinda ¢esitli bilgiler vermektedir (MEB, 2020).

TIMSS sonuglarini inceleyen iilkeler, kendi gelisimlerini izleyebilirken diger iilkelerle de
karsilastirma yaparak egitim politikalarinin gelisimine yon verebilmektedirler. TIMSS verileri 6gretim
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programlarinin hazirlayicilarina ve uygulayicilarina doniitler vererek hem siireci iyilestirmeye hem de
Ogrenci 0grenmelerini artirmaya calismaktadir. Bu nedenle ilerleyen zamanlarda iilke i¢inde yapilan
yeniliklerin sonuglara nasil yansidiginin anlagilmasi i¢in arastirmaya katilim devamlilig1 kritik 6neme
sahip olmaktadir (Egitimi Arastirma Gelistirme Dairesi [EARGED], 2003).

Tirkiye’deki 8. sinif 6grencileri 2019 6ncesi TIMSS dongiilerinde ortalamanin altinda bir basar1
gostermislerdir. Erdogan, Kayir, Kaplan, Unal ve Akbunar (2015), konu ile ilgili sorunlarin tespiti ve
¢Oziimili lizerine yaptiklar1 aragtirmada Tiirkiye’nin yeteri diizeyde basariya ulasamamis olmasinin
nedenlerinden bazilarinin aktif 6grenme eksikligi, kalabalik siiflar, etkinlikler i¢in zaman kisithiligi,

oldugunu ifade etmislerdir.

Ulkelerin okul, kaynak ve imkanlari, dgrenme siirecinde basarili ¢iktilar elde edebilmek igin
gerekli olan kistaslarin baginda gelmektedir (Karamustafaoglu, 2006; Kiiciikahmet, 1998). Yazic1 ve
Kurt (2018) yaptiklari ¢aligmada derslerin laboratuvar ortaminda islenmesinin 6grencilerin ilgi ve
dikkatlerini artirdigin1 ve bdylece daha kaliteli ve kalic1 6grenmelerin saglandigina deginmislerdir. Aym
zamanda fen derslerinde deney yapilmasinin bilissel, duyusal ve psikomotor beceriler {izerine olumlu
etkileri oldugunu vurgulamislardir. Alanyazinda benzer bulgulara ulagan arastirmalar ¢cok sayida yer
almaktadir (Alkan, 2013; Baltiirk, 2006; Kiictikoner, 2010; Tiirk, 2010; Sarioglan, 2015; Yavuz ve
Akcay, 2017). Yiksek bir katilmla gergeklestirilen TIMSS aragtirmasinda laboratuvar varligi ve
bilgisayar erisimi gibi teknoloji kullanimina yonelik okul kaynaklarinin basariyr hangi yonde
yordayabildiginin incelenmesi, iizerinde durulmas1 gereken 6nemli bir konudur.

TIMSS’in saglamis oldugu verileri inceleyen Savran, (2004) calismasinda TIMSS’te ¢ikan soru
yapilarmin iilkemizdeki egitim 6gretime uygun olmadigini ve ezberci dgretimle yetistirilen lilkemiz
Ogrencilerinin istenilen basariya ulasamadigina dikkat ¢ekmistir. Bu baglamda {ilkemiz 6grencilerinin
sinavlarda biligsel alanin bilme basamagindaki sorularda daha basarili olmalar1 beklenirken, TIMSS
2011-2015-2019°da akil yiiriitme ve ¢ikarim yapmaya dayali sorularda daha bagarili olmuslardir. Bu da
son yillarda baz1 degiskenlerin, 6grencilere sunulan egitimin kalitesini artiracak sekilde farklilagtiginin
kaniti olabilir.

MEB (2020), TIMSS 2019 dongiisiine giden yolda Tiirkiye, egitim politikalarina ¢ok ciddi
yatirimlar yapilmistir. Ogretmen atamasindan smif sayisinin artirilmasina, teknolojik donanimlardan
Ogretim programlarina kadar birgok degisim ve yenilik yapilmistir. Bunun neticesinde de dogal olarak
basar1 gelmistir. Tiirkiye’nin yine de basar1 siralamasinda ¢ok daha {ist siralara tirmanmasi ve oralarda
kalic1 olabilmesi 6nem arz etmektedir. Bu durumun bilimsel delillerle tartisilmasi gereken bir konu
oldugu degerlendirilmektedir.

Tiim bu ¢aligmalar incelendiginde 6grencilerin TIMSS sorularina verdikleri cevaplarin ve fen
bilimleri alaninda elde ettigi basar1 ortalamalarinin, baz1 degiskenler agisindan ne anlatmaya g¢alistig1
onemlidir. Bu verilerin Tiirkiye 6zelinde incelenmesi ve sorgulanmasi da gelecek planlamalar1 agisindan
Onem arz etmektedir.

1.1. Amacg

Bu ¢alismada TIMSS 2019 arastirmasinin 8. sinif fen bilimleri alaninda elde ettigi verilerin, bazi
degiskenler acisindan ne anlatmaya calistiginin incelenmesi, sorgulanmasi ve Tiirkiye 6zelinde
yorumlanmas1 amaglanmaktadir. Buradan hareketle asagidaki alt problemlere yanit aranacaktir.
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TIMSS 2019 fen 6lgegi 8. sinif ortalama puanlari igin;

* Fen deneyleri i¢in laboratuvara sahip olma durumu fen basarisin1 yordayabilmekte midir?
* Fen deneyi yapma siklig1 fen basarisini yordayabilmekte midir?

* Fen deneyleri sirasinda 6grencilerin katilim durumu fen basarisini yordayabilmekte midir?

* Fen derslerinde 6grenmeyi destekleyen bilgisayar etkinliklerinin yapilma siklig1 fen basarisini
yordayabilmekte midir?

* Fen derslerinde kullanabilecegi bilgisayar oldugunu belirten Ogrencilerin fen puanlar1 fen
basarisini yordayabilmekte midir?

« Sinifta 6grenci basina diisen bilgisayar sayisi, fen basarisini yordayabilmekte midir?

» Ogrencilerin TIMSS fen konularini yakin zamanda &grenme durumu fen basarisini
yordayabilmekte midir?

+ Ogrencilerin farkli biligsel alan becerilerine sahip sorular icin basar1 diizeyleri nasil
farklilagsmaktadir?

2. YONTEM

Bu ¢aligmada TIMSS 2019 arastirmasinin 8. sinif fen bilimleri alaninda bazi degiskenler agisindan
elde ettigi verilerin, Tiirkiye 0zelinde ne anlatmaya c¢alistigini anlayabilmek amaciyla, “kaynaklari
bulma, okuma ve degerlendirme asamalarini kapsayan” bir yonii oldugu i¢in dokiiman analizi yontemi
secilmigtir (Karasar, 2013). Dokiiman inceleme yontemi kapsaminda toplanan veriler analiz edilmis,
gozden gecirilmis ve sorgulanmistir (Cepni, 2014; O’leary, 2004). Arastirma sonunda elde edilen
verilerin agiklamasini yapmak veya 6zetini ¢ikarmaktan ¢ok dokiimanin igeriginin analizini ve ¢ogu
zamanda igerikte verilmek istenen giidiiniin, niyetin ve mesajin irdelenmesiyle birlikte (Dey, 1993)
sentezlenmesi ve yorumlanmasi da yapilmigtir (Bowen, 2009). Ayrica arastirmada neyin, nasil
kullanilacagma, nasil paylasilacagina, neyin 0zel kalacagina, arastirmanin kimseye zarar verip
vermeyecegine, bilgiyi kullanirken ve yorumlarken hangi baglamlarda etik davranilacagina titizlikle
dikkat edilmistir (Merriam, 2009). Bu anlamda ¢alismada kullanilan veriler, a¢ik kaynakli oldugundan
ve egitim amagli kullanildigindan dolay1 arastirma ve yayin etigine uyulmustur.

2.1. Evren ve Orneklem

2019 yilinda gerceklestirilen TIMSS arastirmasina 8. smif diizeyinde 39 iilkeden 8.000 okuldaki
250 000 6grenci ve 30 000 o6gretmen katilmistir. Tiirkiye’den 60 ildeki 181 okul ve 4.077 6grencinin
katilimiyla gergeklestirilmistir. TIMSS 2019 6rneklem se¢imi i¢in IEA tarafindan iki agsamali tabakali
ornekleme yontemi kullanilmistir. Birinci asamada; okulun bulundugu boélge, okulun tiirii, okuldaki
ogrenci sayisi, gibi okulla ilgili cesitli degiskenlere dayanarak okullar rastgele belirlenmistir. ikinci
asamada; belirlenen okullardan rastgele subeler se¢ilmistir (Mullis, vd., 2020).

2.2. Veri Toplama Araclari

Aragtirma verileri TIMSS dokiimanlarindan olusmaktadir. Aragtirma verileri, arastirmanin
amagclar1 dogrultusunda 8. sinif 6grencilerinin TIMSS 2019 uygulamasindaki fen testinden elde ettikleri
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basar1 puanlari ile 6grenci, 6gretmen ve miidiir anketlerinde yer alan baz1 maddelere verilen cevaplardan
olugmaktadir (Tablo 1). Ayrica fen sorularmin biligsel alan dagilimina gdre basar1 diizeyine de
bakilmistir (Tablo 9). Bu ¢calismada TIMSS aragtirmasinin uluslararasi internet sitesinde bulunan verileri
kullanilmigtir (TIMSS, 2019). Tablo 1°de arastirma problemi kapsaminda incelenen bagimsiz
degiskenler ve kategorileri verilmistir.

Tablo 1: TIMSS 2019 Verilerinden Arastirma Problemi Kapsaminda Incelenen Degiskenler

Bagimsiz Degiskenler Kategoriler
Fen deneyleri i¢in laboratuvar varligi 1-Var, 2-Yok
Fen deneylerinin yapilma siklig1 1-Haftada Bir, 2-Ayda Bir, 3-Y1lda Bir, 4- Hig¢
Fen deneylerine dgrencilerin katilimi 1-Evet, 2-Hay1r
Bilgisayar etkinliklerinin yapilma durumu 1-Her giin, 2-Haftada bir, 3-Ayda bir, 4-Hig

1-Herkesin bilgisayar1 var
Ogrenci bagia diisen bilgisayar say1st 2-Paylasabilecegi bilgisayar1 var

3-Bazen paylasabilecegi bilgisayar var

Ogrenim igin dgrencilerin bilgisayar erisimi 1-Var, 2-Yok

Konularin yakin zamanda 6gretilme yiizdesi

Biligsel alanlara gore basart

2.3. Veri Analizi

Arastirmada acgimlayic1 faktor analizi ve regresyon analizi kullanilmigtir. Faktdr puanlarinin
regresyon analizinde kullanilabilmesi i¢in bazi varsayimlarin saglanip saglanmadigina bakildiginda
basiklik ve carpiklik degerlerinin -1.5 ile +1.5 arasinda ve normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir
(Tabachnick, Fidell ve Ullman, 2007). Faktor analizleri sonucunda ¢oklu baglant1 ve oto korelasyon
olmadigr anlasilmistir. Bagimsiz degiskenler i¢in VIF degerlerinin 10’dan kiigiik, ikili korelasyonun .80
degerinin altinda, kosul endekslerinin (Condition Index-Cl) 30’dan diisiik goriildiigiinden ¢oklu
baglantinin olmadigi anlasilmistir. (Biyiikoztirk, 2007; Tabachnick vd., 2007). Yapilan analizler
sonucunda bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni istatiksel olarak agikliyor olmasi her zaman bagimsiz
degiskenin bagimli degiskeni yordadigmin bir kaniti olmayabilir. Zira her iki degiskenin de tesadiifen
iligkili olmast miimkiin olabilmektedir. Bazen bagimli degiskeni {igiincii bir degisken de
etkileyebilmektedir (Ural ve Kilig, 2000).

2.4. Gegerlik ve Giivenirlik

TIMSS, puanlarin gecerliligini ve giivenilirligini saglamak i¢in biiyilik ¢aba harcamistir. Her tilke
ve kiyaslama katilimcist i¢in her 6l¢ek igin glivenilirlik katsayilart hesaplanmistir ve 6l¢ek maddelerinin
temel bilesen analizi (Hotelling, 1933) yapilmistir. Cronbach's Alpha giivenirlik katsayilar1 genel olarak
kabul edilebilir diizeydedir (Peterson, 1994; Taber, 2017), neredeyse tamami1 0,7'nin {izerindedir. Cogu
durumda bu 6l¢gek maddelerinin tek bir 6lgekle yeterince temsil edilebilecegini gosterecek sekilde, veriler
kabul edilebilir diizeyde yiiksek bulunmustur. Temel bilesen analizinden her bir anket maddesinin
bilesen yiiklemelerinin pozitif bulunmasi, her madde ile 6lgek arasinda giiclii bir iliski oldugunu
gostermistir (Mullis vd., 2020).
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3. BULGULAR

Aragtirmada TIMSS calismasimin Tiirkiye 06zelinde sundugu verilerle ilgili arastirma alt
problemlerine yonelik elde edilen bulgular sirastyla verilmektedir.

3.1. Fen Derslerinde Deney Yapma Sikhg ile ilgili Bulgular
Fen derslerinde deney yapma sikligi ile TIMSS fen puanlan arasindaki iliski Tablo 2’de

incelenmistir.
Tablo 2: Fen Dersini Birlesik Olarak Ogreten Ulkelerin Deney Yapma Sikhig ile

TIMSS Fen Puanlar: Arasindaki fliski Tablosu

Varyan{sm Kareler dt Kareler £ P

Kaynag Toplami Ortalama

Regresyon 3800.093 4 950.023 0.286

Kalan 89803.876 27 3326.069 0.885

Toplam 93603.969 31

Tablo 2 incelendiginde, deney yapma sikligi, TIMSS fen basarisini yordayamamaktadir (p>.05).
Bununla birlikte Tiirkiye’de, "ayda bir veya iki kez" veya "yilda birkag¢ kez" deney yaptiklarini bildiren
Ogrenciler, "haftada en az bir kez" veya "asla" yapan 6grencilere gore (523, 541'e kars1 475 ve 498) daha
yiiksek ortalama basariya sahip olmuslardir.

3.2. Fen Deneylerini Yiiriitmek icin Laboratuvar Varhgina Yonelik Bulgular

Ulkelerin fen deneyleri igin laboratuvara sahip olan okul yiizdeleri ile TIMSS fen puanlari
arasindaki iligki durumu Tablo 3’te incelenmistir.

Tablo 3: Ulkelerin Fen Deneyleri I¢in Laboratuvara Sahip Olan Okul Yiizdeleri ile TIMSS

Fen Puanlar: Arasindalki Iliski Tablosu

Varyarlsm Kareler dr Kareler f p
Kaynag Toplam Ortalama

Regresyon 90283.790 1 90283.790 167.227

Kalan 19975.800 37 539.886 0.000
Toplam 110259.590 38

Tablo 3 incelendiginde, laboratuvara sahip olma yiizdeleri, TIMSS fen basarisin1 olumlu ve
anlamli bir sekilde yordamaktadir (p<,01). Benzer sekilde fen deneyleri sirasinda Ogrencilerin
Ogretmenlerine yardim etme durumu ile ilgili veriler Tablo 4’te paylagilmaktadir.

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (AUJEF), 5(4), 447-464



454 Aytekin BIRGIN ve Hasan OZCAN

Tablo 4: Okullarda Yapilan Deneylere Ogrencilerin Katilim Durumu ile TIMSS Fen Basarist Arasindaki Iligki

Tablosu
Varyansin Kareler df Kareler £
Kaynag Toplami Ortalama p
Regresyon 23663.306 1 23663.306 10.111
Kalan 86596.284 37 2340.440 0.000

Toplam 110259,590 38

Tablo 4 incelendiginde, okullarda 6gretmenlerin deneyler yaparken 6grencilerin katilim durumu,
TIMSS fen basarisini olumlu ve anlamli bir sekilde yordamaktadir (p<.01).

3.3. Fen Derslerinde Ogretmenlerin Bilgisayar Kullanim Durumuna Yénelik Bulgular

Fen derslerinde 6gretmenlerin bilgisayar etkinlikleri yapma sikligi ile TIMSS fen puanlar
arasindaki iliski durumu Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tablo 5: Fen Derslerinde Ogretmenlerin Bilgisayar Etkinlikleri Yapma Siklig1 ile TIMSS Fen Puanlart
Arasindaki Iiski Tablosu

Varyan{sm Kareler df Kareler f p
Kaynag Toplami Ortalama

Regresyon 11402.930 1 2850.733 0.980 0.431
Kalan 98856.659 34 2907.549

Toplam 110259.590 38

Tablo 5 incelendiginde, derste bilgisayar etkinlikleri yapma sikligi, TIMSS fen basarisini
yordayamamaktadir (p>.01). Ancak bilgisayar etkinliklerine her giin yer verilen derslerde fen basarisi
ortalama olarak daha yiiksek ¢ikmistir. Bilgisayar etkinlikleri yapma siklig1 ve buna bagli olarak degisen
fen bagar1 puanlar1 Tablo 6 ile paylasilmaktadir.

Tablo 6: Fen Derslerinde Ogretmenlerin Bilgisayar Etkinlikleri Yapma Sikligina Bagh Olarak TIMSS
Fen Puanlarindaki Degisim Tablosu

Her Giin Haftada Bir veya Ayda Bir veya Hig
Iki Kez Iki Kez
%  Ortalama %  Ortalama %  Ortalama %  Ortalama
Basan Basar1 Basan Basan
TIMSS 9 509 13 495 21 497 56 487
Tiirkiye 9 544 7 523 1 - 82 511

Tablo 6’da goriildiigl iizere bilgisayar etkinligi yapma sikligi arttik¢a fen bagar1 ortalamalart da
artmaktadir. Fakat bu etki anlamli degildir (Tablo 5). Tiirkiye’de fen derslerinde kullanabilecegi
bilgisayara sahip oldugunu belirten 6grencilerin fen puanlart ile TIMSS fen puanlar arasindaki iligki
Tablo 7°de sunulmaktadir.
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Tablo 7: Fen Derslerinde Kullanabilecegi Bilgisayara Sahip Oldugunu Belirten Ogrencilerin Fen
Puanlari ile TIMSS Fen Puanlari Arasindaki Iliski

Varyansin Kareler Kareler

Kaynag Toplami df Ortalama f p
Regresyon 12339.615 1 12339.615 4.663 0.037
Kalan 97919.975 37 2646.486

Toplam 110259.590 38

Tablo 7 incelendiginde fen derslerinde bilgisayar erisimine sahip olan 6grencilerin fen puanlari,
TIMSS fen puanlarini olumlu ve anlamli bir sekilde yordamaktadir (p<.05). Bununla beraber fen
derslerinde her 6grencinin kullanabilecegi bir bilgisayar1 oldugunu sdyleyen &grencilerin kisi basina
diisen bilgisayar sayist TIMSS fen puanlar {izerine etkisinin ortaya konuldugu veriler Tablo 8’de
verilmektedir.

Tablo 8: Fen Derslerinde Ogrenci Basina Diisen Bilgisayar Sayist ile TIMSS Fen Puanlart Arasindaki Iliski

Tablosu
Varyansin Kareler dat Kareler £
Kaynag Toplami Ortalama P
Regresyon 88801.740 3 29600.580 48.282
Kalan 21457.850 35 613.081 0.000

Toplam 110259.590 38

Tablo 8 incelendiginde fen derslerinde 6grenci basina diisen bilgisayar sayisi ile TIMSS fen
puanlarini olumlu ve anlamli bir sekilde yordamaktadir (p<.01).

3.4. Tiirkiye’de 8. Sinif Fen Bilimleri Bilissel Alanlara Gore Ortalama Basar1 Durumu

Tiirkiye’de 8. Sinif 6grencilerinin TIMSS 2019 uygulamasinda fen bilimleri dersinden elde ettigi
biligsel basar1 puanlarinin 6nceki yillara gore karsilastirilmasi Tablo 9’da sunulmaktadir.

Tablo 9: Yillara Gére Bilissel Alan Puanlarinin Degigim Tablosu

Bilme Uygulama Muhakeme
2019 2015 2011 2015 2011 2015 2011
489 490 492 478 495 483
Bilme 506 17 A 16 A
Uygulama 515 22 A 37 A
Muhakeme 524 29 A 41 A

A : Istatiksel olarak anlamh &lciide daha yiiksek

Tablo 9 incelendiginde TIMSS 2019 dongiisiinde elde edilen tiim zihinsel alanlardaki ortalama
puanlar TIMSS 2015 ve 2011 zihinsel puanlarindan pozitif olarak ayrismaktadir. Ayrica TIMSS 2019°da
farkl: biligsel alanlarda elde edilen puanlarinin, ortalama basar1 puanindan farklilasma durumlar1 Tablo
10°da verilmektedir.
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Tablo 10: Biligsel Alan Puanlarinin Genel Ortalamaya Gére Degisim Tablosu

Fen Bilimleri
Ortalama Basari
Bilme Uygulama Muhakeme Puam

515

Bilissel Alan Basar1 Puanlar

Yillar

2019 506 oV 515 =~-1 524 8 A
A : Istatiksel olarak anlamli 6l¢iide daha yiiksek ¥ : Istatiksel olarak anlaml 6lgiide daha diisiik

Tablo 10 incelendiginde TIMSS 2019 dongiisiinde muhakeme zihinsel alanindaki ortalama
puanlar genel fen ortalamasindan anlaml 6l¢iide yiiksek bulunurken, bilme zihinsel alanindaki ortalama

puanlar genel fen ortalamasindan anlamli diizeyde diisiik bulunmustur.

3.5. TIMSS Fen Konularimin Ogretilme Durumlari

Fen konularinin o6gretilme durumu ile ilgili "gogunlukla bu yildan once o&gretildi" veya
"¢ogunlukla bu yil 6gretildi" yanitin1 veren 6gretmenlerin yiizdesinin TIMSS fen basarisi {izerindeki

etkisini gosteren veriler Tablo 11°de islenmistir.

Tablo 11: Fen Konularimin Yakin Tarihte Ogretilme Yiizdesi ile TIMSS Fen Basarisi Arasindaki Iliski Tablosu

Varyarlsm Kareler dt Kareler £ p
Kaynag Toplam Ortalama

Regresyon 6323.201 1 6323.201 2.354

Kalan 99395.158 37 2686.356 0.133
Toplam 105718.359 38

Tablo 11 incelendiginde fen konularinin yakin tarihte 6gretilme yilizdesi TIMSS fen basarisini
aciklayamamaktadir (p<.05). Fen konularmin &gretilme durumu ile ilgili "¢ogunlukla bu yildan 6nce
ogretildi" veya "gogunlukla bu yil 6gretildi" yanitin1 veren 6gretmenlerin yiizdesinin TIMSS bilme

alanina ait fen basarisi lizerindeki etkisini gosteren veriler Tablo 12°da iglenmistir.

Tablo 12: Fen Konularimin Yakin Tarihte Ogretilme Yiizdesi ile TIMSS Bilme Zihinsel Alanina Ait Fen Basarist
Arasindaki [liski Tablosu

Varyarlsm Kareler dt Kareler £ p
Kaynag Toplam Ortalama

Regresyon 11779.986 1 11779.986 4.140

Kalan 105289.450 37 2845.661 0.049
Toplam 117069.436 38

Tablo 12 incelendiginde fen konulariin yakin zamanda islenmesi durumunun bilme alanina ait
fen puanlari {izerinde diisiikte olsa pozitif yonlii anlamli bir etkiye sahip oldugunu sdyleyebiliriz (p<.05).
Tiirkiye’de TIMSS fen konularin1 yakin zamanda 6gretildigini belirten 6gretmenlerin ortalama 6grenci

yiizdeleri Tablo 13’te verilmektedir.
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Tablo 13: Fen Konularini "¢ogunlukla bu yildan once ogretildi" veya "¢cogunlukla bu yil ogretildi” Yanitini

Veren Ogretmenlerin Ortalama Ogrenci Yiizdesine Ait Tablo

Toplam Biyoloji Kimya Fizik Yer Bilimleri
(26 Konu) (7 Konu) (8 Konu) (7 Konu) (4 Konu)
T{MS.S 2019 %93 %94 %95 %88 %92
Tiirkiye
TIMSS 2019 %72 %74 %74 %68 %71
Genel

Tablo 13 incelendiginde Tiirkiye’de 6grenim géren 6grencilerin biiylik bir kisminin TIMSS 2019
aragtirmasi kapsamindaki fen konularimi uygulamaya yakin bir zamanda 6grendikleri anlagilmaktadir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada TIMSS 2019 aragtirmasinin 8. siif fen bilimleri alaninda elde ettigi verilerin, bazi
degiskenler agisindan ne anlatmaya calistiginin incelenmesi, sorgulanmasi ve Tiirkiye Ozelinde
yorumlanmasi amag¢lanmistir. Bu maksatla aragtirma verileri tartisilarak gelecekte hedeflenen egitim
kazanimlarina ulagmak i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Fen 6gretiminde, laboratuvar varligi ve 6grencilerin deneylere katilimi TIMSS fen basarisina
olumlu ve anlaml diizeyde etki etmektedir (Tablo 3 ve Tablo 4). Literatiirde de laboratuvar yonteminin
o0grenmeye iliskin olumlu katkilari oldugunu agiklayan ¢alismalar mevcuttur (Sarioglan, 2015; Yavuz ve
Akgay, 2017). Benzer sekilde laboratuvar yontemi ile 6grenim goren 6grencilerin akademik basarilari,
geleneksel yontemlerle 6grenim goren 6grencilere kiyasla daha yiiksek ¢ikmaktadir (Alper Ugar, 2008;
Boyiik, vd., 2010; Yazic1 ve Kurt, 2018). Ancak TIMSS uygulamas1 Tiirkiye verilerine gére deney
yapma sikli81 ile fen basarisi arasinda anlamli bir iligski bulunamamustir (Tablo 2). Laboratuvar varliginin
fen basarisi lizerinde etkili olmasina ragmen deney yapma sikliginin iligkili olmamasi diistindiiriictidiir.
“’Yilda birka¢ kez’’ yanitin1 veren 6grencilerin ‘’haftada birkac kez ¢’ veya ‘’ayda birka¢ kez’’ yanitini
veren 0grencilere gore daha yiiksek ortalama basartya sahip olduklari goriilmiistiir. Sadece sunus teknigi
ile 6gretim yapilan 6grenciler bazi soyut anlamalar karsisinda zorlanirlarken, sadece uygulama agirlikli
Ogretim yapilan Ogrencilerin de testlerde bulunan tanimlari, ¢izimleri ve sembolleri deney
malzemeleriyle eslestirmekte zorlanabilmektedirler. Bu anlamda dengeli bir 6gretim siirecinin
planlanmasinin daha dogru oldugu sdylenebilir.

Tirkiye’de fen Ogretiminde bilgisayar kullanim sikligmin 6grencilerin  fen basarisini
yordayamadigi goriilmiistiir (Tablo 5). Bu durum aslinda alan yazinda rastlanan caligmalarla ters
diismektedir. Okur ve Unal, (2010) bilgisayar destekli egitimin dgrenci 6grenmelerini daha kalic1 hale
getirebilecegini soylemislerdir. Biiyiikkol Kose vd., (2018) fen derslerinde soyut ve anlagilmasi zor olan
konularin 6gretilmesinin bilgi teknolojileriyle daha kolay olacagini sdylemiglerdir. Fen bilimlerinde
egitim teknolojilerinin dnemli oldugunu belirten birgok ¢alisma mevcuttur. (Dasdemir, 2006; Gemici
vd., 2001; Kurt, 2006; Sahin, 2006). Bu caligmalara karsin TIMSS 2019 arastirmasinda bilgisayar
kullanim sikliginin fen basarisi lizerine etkileri anlamli bulunmamaistir. Bunun yaninda ayni arastirmada
bilgisayar varlig1 ve 6grenci basina diisen bilgisayar sayisi, fen bagarisin1 olumlu ve anlamli (p<.05) bir
sekilde etkilemistir (Tablo 7 ve Tablo 8). Bu durum fen deneylerinin yapilma sikligina benzer sekilde
ogretmen kalitesinden dolayisiyla derslerin iyi organize edilememesinden kaynaklaniyor olabilir. Giiglii
niteliklere sahip Ogretmenlerin zayif niteliklere sahip oOgretmenlerden daha basarili Ogrenci
performanslari elde ettigi bilinen bir durumdur (Boyd, Lankford, Loeb, Rockoff ve Wyckoff, 2008).
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TIMSS uygulamasi gibi 6l¢me ve degerlendirme amaciyla yapilacak olan sinavlarda 6grencilerin
asil basar1 seviyelerinin saptanabilmesi i¢in alt diizey bilissel seviyedeki maddelerin yaninda iist biligsel
diizeydeki maddelere yer verilmektedir (Tosun ve Taskesenligil, 2011). Tirkiye’deki 6grencilerin
zihinsel alanlara gore fen basarilart kiyaslandiginda bilme alanina oranla uygulama ve muhakeme
alanlarinda ortalama olarak daha yiiksek bir basar1 elde ettikleri (524'a kars1 415, 406) goriilmiistiir.
Ayrica muhakeme biligsel alaninda elde edilen ortalama puan istatiksel agidan anlamli 6l¢iide daha
yiiksek bulunmustur (Tablo 10). Ustelik fen konularmin yakin zamanda 6gretilme durumunun bilme
alanina yonelik sorularda diisiik seviyeli de olsa pozitif bir etkisinin oldugu tespit edilmistir (Tablo 12).
Tirkiye’de TIMSS fen konularinin yakin zamanda 6gretildigini belirten 6gretmenlerin, ortalama 6grenci
yiizdesinin (%93) yiiksek olmasi (Tablo 13), bilme alanina yonelik bagariin da yiiksek olmasi i¢in bir
beklenti olugturmaktadir. Ancak durum beklendigi gibi gergeklesmemistir (Tablo 10). Normalde
birbirinin 6n kosulu olan bir alt basamakta bagar1 saglanamazsa, bir iist basamakta daha yiiksek bir
basarmin elde edilmesi miimkiin olmamaktadir (Bloom, 1956; S6nmez, 2007). Bilme alaninda basarinin
daha yiiksek ¢ikmasmin beklenmesine ragmen daha iist diizey basamak olan uygulama ve akil yiiriitme
alanlarinda bagarinin yiliksek bulunmasi yoruma agik bir durumdur. Bu durumla ilgili iilkemizde uzun
yillardir ezberci bir egitim sitemi uygulandigi diisiincesiyle siirekli egitim sistemi elestirilmistir
(Gedikoglu, 2005; Okcabol ve Gok, 1998; Yilmaz ve Altinkurt, 2011; Yolcu ve Kartal, 2010). 2000’1i
yillari bagina kadar ezberci 6gretim yonteminin siklikla kullanildigini belirten Sekin, (2008) ezberci
Ogretim yontemiyle taklit¢i, Ozgiiveni zayif, sorunlar karsisinda 6zgiin c¢oziimler gelistiremeyen
toplumlar yetistigini belirtmistir. Eger bu durum giiniimiizde de devam etmis olsaydi 6grencilerin biligsel
alanin en alt basamagi olan bilme alaniyla ilgili yoneltilen sorularda diger iist alanlara gore daha yiiksek
bir basar1 elde etmeleri gerekirdi. Son yillarda yapilan 6gretim programi degisiklikleri (MEB 2012, 2016,
2018), egitim yatirimlar1 ve liselere gecis sinav sorularindaki degisimler iist biligsel basamaklardaki
basartya olumlu anlamda katki saglamis olabilir. Ayrica, bu durum Tiirkiye’de bilginin ezberlenmesini
amaclayan 6gretimden uzaklasilarak bilginin kullanilmasini gerektiren daha yenilik¢i 0gretime gecis
konusunda bir kanit olabilir.

Tirkiye’de gegmis yillara gore akil yiiriitme biligsel alanindaki ortalama basarinin belirgin olarak
yiikselmesinin, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirme egiliminde olduklarinin bir delili
olabilir (Tablo 9). 8. sinif 6grencileri belirli bir konuda 6n yeterlilige sahip olmadan ilk kez karsilastiklar
problemler hakkinda iist diizey biligsel kanitlar ve diisiinceyi kullanabilmislerdir. Ogrencilerin iist diizey
diisiinme alani olan uygulama ve akil yiiriitme becerilerinin nasil daha fazla gelistigi, anlasilmasi gereken
onemli bir konudur (Mullis, vd., 2020). Bu baglamda biligsel alan basamaklarimin birbirleriyle olan
iliskilerinde, kendinden sonraki alanin 6n kosulu olma sart1 tekrar incelenebilir. Bu durumun sinif i¢i
uygulamalarin niteligi bakimindan da incelenmesi ve arastirma sonuc¢larinin veriye dayandirilarak
degerlendirilmesi gerekmektedir (MEB, 2020). Ayrica akil yiiriitme basamagindaki basariin diger alt
basamaklara gore yiliksek cikmasi, Tirkiye’deki Ogrencilerin okudugunu anlama diizeylerinin iyi
durumda oldugunun ispat1 olabilir.

Yukarida sonuglar verilen birkag konuda da goriildiigi iizere TIMSS mutlak basariy1
O0lcmemektedir. Mevcut bilgilerimizi desteklemeyen sonuglarin olusmast dahi miimkiindiir. Bu sebeple
saf puanlara bagh kalarak iilke siralamalarmma goére degerlendirmeden 6nce TIMSS uygulamasinin
gelecekteki egitim politikalarina yon verebilir oldugunu géz ardi etmemek gerekir. TIMSS
arastirmasinin bir sonugtan ziyade siire¢ temelli bir uygulama oldugu unutulmamalidir. TIMSS’in siireg
temelli bir uygulama oldugu goéz ardi edilerek ve sadece basari siralamalarina bakarak yillarca
Tiirkiye’nin egitim sisteminin elestirildigi bilinmektedir. TIMSS uygulamasi yillar i¢inde degismekle
birlikte tilkeleri de degistirmis ve gelistirmistir. Tiirkiye’nin bu degisime paralel bir uyum gosterdigini
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sOyleyebiliriz. Bu anlamda Tiirkiye’nin 2019 yilinda elde etmis oldugu sonuglar, ge¢mis yillara gore
anlamli derecede farklilagmaktadir (Tablo 9). Bu arastirmayla Tiirkiye’nin siirekli bagarisiz oldugu ve
ezberci bir egitim sistemine sahip oldugu fikrinin geride kaldig1 ifade edilebilir. TIMSS sonuglarina da
bu benzer bir agidan bakmali; degerlendirici veya yargilayici bir tutum i¢inde olmaktan ziyade konuya
yapici ve gelecek temelli bir tutumla yaklagilmalidir. Tiirkiye’nin bulundugu konumu veya elde etmis
oldugu basarisindan ¢ok, yillar i¢inde gostermis oldugu degisim ve gelisim izlenmeli ve ona gore yapici
bir sekilde hareket edilmelidir.

Calisma bulgular1 baglaminda sunulan oneriler su sekildedir:

TIMSS 2019 Tirkiye sonuglarinin dikkat c¢ekmeye calistigl, alt biligsel basamaklardaki
Ongoriilmeyen basar1 diisiikliigiine veya {ist biligsel basamaklardaki anlamli diizeydeki basari
yuksekligine yonelik veriye dayali, siirdiiriilebilir, tutarli ve planli bir sekilde ¢oziimler iiretilmeli ve
uygulanmalidir.

TIMSS 2019 Tiirkiye verilerine gore laboratuvar veya bilgisayar varliginin egitim basarisini
olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Buna ragmen bunlarin kullanim sikligiin artmasi basariya olumlu ve
anlamli bir katki saglayamamistir. Buradan yola ¢ikarak, bu duruma iliskin veriye dayali ve agiklayici
¢Ozlim Onerileri sunabilen arastirmalar yapilmalidir.

TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda elde edilen basar1 siralamalarina bakarak bir yargiya varmak
yerine, bir Onceki dongiliye gore ilerleme saglanip saglanmadigi incelenerek, elde edilmis olan
ilerlemelerin ve eksikliklerin degerlendirilmesine odaklanilmasi 6nerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The International Mathematics and Science Trends Research (TIMSS) is the leading research that
develops and applies achievement tests to understand the situation of science and mathematics levels at
an international standard. TIMSS is carried out by the International Association for the Evaluation of
Educational Achievement (IEA). Since the 1960s, the IEA has been collecting and sharing information
with participating countries for the factors that predict achievement in science and mathematics courses
around the world in order to understand the outcomes of the different educational strategies of the
participating countries more realistically and data-based. In this way, countries can see at what level their
education curricula have achieved success, how to eliminate failures and how to increase achievement.
TIMSS, which was first implemented in 1995, has been providing awareness for science and
mathematics achievement since then by being implemented four years apart. The seventh edition was
held in 2019 with the participation of 64 countries (Mullis, Martin, Foy, Kelly & Fishbein, 2020). Turkey
participated in this research only at the 8th grade level in 1999 and 2007, and at the 4th and 8th grade
levels in 2011 and 2015. Turkey participated in the most recent research in 2019 at the 5th and 8th grade
levels.

Grade 8 students in Turkey performed below average in their pre-2019 TIMSS results. Erdogan,
Kayir, Kaplan, Unal, and Akbunar (2015), in their research on identifying and solving problems related
to the subject, some of the reasons why Turkey has not achieved sufficient success are lack of active
learning, crowded classrooms, time constraints for activities, lack of materials, and teacher inadequacies.
They stated that there are also factors such as socioeconomic status and curricula.

On the way to the TIMSS 2019 by the Ministry of National Education (2020), serious investments
have been made in Turkey's education policies. Many changes and innovations, from teacher assignment
to increasing the number of classrooms, from technological equipment to curricula, can be counted
among the investments in question. As a result, there has been an upward progress in the success ranking
in TIMSS. It is important for Turkey to climb to a much higher level in the success ranking and to be
permanent there. This is an issue that needs to be discussed with scientific evidence.

In the light of this information, in this study, it is aimed to examine and investigate what the
answers given by the students to the TIMSS questions and the average success achieved in the field of
science mean in terms of some variables, and to interpret them specifically for Turkey.

In this study, the document analysis method was chosen because it has an aspect that "covers the
stages of finding the sources, reading and evaluating the sources" in order to understand what the data
obtained in terms of some variables in the 8th grade science field of the TIMSS 2019 research is trying
to explain specifically for Turkey (Karasar, 2013).

250 000 students and 30 000 teachers in 8,000 schools from 39 countries participated in the TIMSS
survey conducted in 2019 at Grade 8 level. It was held with the participation of 181 schools and 4,077
students in 60 provinces from Turkey. Two-stage stratified sampling method was used by IEA for TIMSS
2019 sample selection. In the first stage; Schools were randomly determined based on various school-
related variables such as the region where the school is located, the type of school, the number of students
in the school. In the second stage; random branches were selected from the selected schools. (Mullis, et
al., 2020).

‘When the effects of variables on science achievement in TIMSS were examined; It was determined
that variables such as accessing a laboratory, participation of students in experiments, the availability of
computers that students can use in the course, the number of computers per person in the course, the
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percentage of recent teaching of the subjects significantly and positively affect science achievement
(p<.05). However, it was observed that the frequency of conducting experiments and computer activities
could not predict science achievement (p>.05). It is thought that this situation is due to the fact that every
subject is not suitable for the same activity or due to different levels of teacher competencies. At this
point, it may be more effective to vary the presentation method and various activities in a balanced way
in science lessons. In addition, it was observed that students from our country were more successful on
average in questions aiming at metacognitive steps. It is noteworthy that although the recent teaching of
TIMSS subjects contributed significantly and positively to the average achievement in the field of
knowledge, the average achievement in the field of reasoning was higher. This may be a testament to the
shift away from teaching approaches that allow knowledge to be memorized, to more innovative teaching
approaches that enable knowledge to be structured and used, as a result of investments and curriculum
changes in the field of education in recent years.

Since TIMSS does not measure absolute success, it should not be ignored that TIMSS application
can guide future education policies before evaluating the country rankings by adhering to pure scores. It
should also be noted that TIMSS research is a process-based application rather than a result. Although
the TIMSS application has changed over the years, it has also changed and developed countries. It can
be said that Turkey has shown a parallel adaptation to this change. In this sense, the results of Turkey in
2019 differ significantly compared to previous years. In this context, the suggestions presented taking
into consideration the findings obtained from the study can be listed as follows:

Data-based, sustainable, consistent and planned solutions should be produced and implemented
for the unforeseen low achievement in the lower cognitive steps or the significant level of success in the
upper cognitive steps, which TIMSS 2019 Turkey results try to draw attention to.

According to TIMSS 2019 Turkey data, it has been determined that the accessing to a laboratory
or computer positively affects educational success. However, the increase in the frequency of their use
did not make a positive and significant contribution to success. From this point of view, studies that can
offer data-based and explanatory solutions for this situation should be conducted.

Instead of making a decision depending on the success rankings obtained in international exams
such as TIMSS, it is recommended to focus on evaluating the progress and deficiencies achieved by
examining how much it differs from the previous cycle.
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