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ARASTIRMA MAKALESI

Tiirkiye Ekonomisinde Ar-Ge Yatirnmlarimin Biiyiime Siireci Uzerinde Etkisi

Ayse KARABIYIK®
Ozet

Giiniimiiz ekonomileri yogun bir rekabet ile karsi karsiyadirlar. Bu durum sadece kiiresellesmenin getirdigi
rekabet degil ayni zamanda bilgi ve teknolojik alandaki gelisimin bir sonucudur.1980°li yillardan itibaren popiiler
hale gelen i¢sel biiyiime teorileri Ar-Ge 'nin ekonomik biiyiimedeki roliinii gozler oniine sermistir. Bu nedenle Ar-
Ge’ye ayrilan paylar ve yapilan harcamalar biiyiimenin gerceklesmesinde ve hizlanmasinda onemli bir etken
olarak éne ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada 1995-2019 yillart verileri kullanmilarak Ar-Ge yatirimlar: patent ve yiiksek
teknoloji ihracati gibi degiskenlerin zaman serileri analizleri kullanilarak ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri
incelenmistir. Yapilan Johansen Esbiitiinlesme analizi ile degiskenler arasi esbiitiinlesme goriilmiis ve uzun
donemde degiskenlerin birlikte hareket ettigi goriilmiistiiv. Granger Nedensellik testi ile de degiskenler arasi
nedensellik iliskisine bakilmus yiiksek teknoloji ihracatimin gayrisafi yurt ici hasilaya oranindan patent basvuru
sayisina tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmis diger degiskenler arasinda ise nedensellik iliskisi
bulunamanugtir. Son olarak toplu ve tek tek degiskenler arasi En Kiiciik Kareler yontemi regresyon analizi
yapilmis toplu olarak a¢iklayicilik diizeyi %25 iken model anlamsiz bulusmugstur. Tekli analizde Ar-Ge yatirimlar
%23 agiklayicilik diizeyinde ve %5 onem seviyesinde anlamli bulunmus ve diger degiskenler ise aciklayiciligi
diistik ve anlamsiz bulunmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge Yaturimlari, Ar-Ge Géstergeleri, Ekonomik Biiyiime, Zaman Serileri Analizi

Effect of R&D Investments in Turkish Economy on Growth Process

Abstract

The current economies have been faced with an intensive competition. This case is a result of not only the
competition created by globalization, but also of the improvement in the knowledge and technology area.The
endonegous growth theories that have gained popularity since 1980s have highlighted the importance of R&D in
the economic growth process. For this reason, the shares allocated for R&D and expenditures are considered as
an important factor in the realization and acceleration of growth. In this study, the effects of variables such as
R&D investments, patents and high technology exports on economic growth were examined using time series
analysis using the data for the years 1995-2019. With the Johansen Co-integration analysis, cointegration
between the variables was observed and it was seen that the variables act together in the long run. With the
Granger Causality test, the causality relationship between the variables was examined, a one-way causality
relationship was determined from the ratio of high technology exports to the gross domestic product to the
number of patent applications, and no causality relationship was found between the other variables. Finally,
Least Squares method regression analysis was made between the collective and individual variables, while the
explanatory level was 25%, the model was found to be meaningless. In the single analysis, R&D investments were
found to be significant at the 23% explanatory level and 5% significance level, while other variables were found
to be low explanatory and meaningless.
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1. Giris

Iktisat bilimi tarihsel siirecinde ekonomik
bliyimeyi ve bu biiyiimeye sebep olan
degiskenler konusunda cesitli arastirmalara yer
vermistir. Ekonomik biiyiime ise genel olarak
niifus, emek, dogal kaynaklar vb. gibi {iiretim
faktorlerinde olusan fiziki miktar ve teknolojik
gelismeye bagl iretim faktorlerinin ortalama
verimliliginin artmasi ve kisi basina diisen milli
gelirin yiikselmesi sonucu llke refahmin artisi
olarak nitelendirilmektedir. Sanayi devrimi
sonrasinda yasanan seri tretim siireci ile birlikte
tilkeler bu seri iiretim siirecinden yararlanip kendi
ekonomik biiyiime ve kalkinmalarmi ve refah
artisin1  saglamak adina biiyilk bir rekabete
girmiglerdir. Siirdiiriilebilir biiyiime saglamak
amacinda olan bu iilkeler teknolojik gelisme ve
yenilikleri yakindan takip etmek zorunda
kalmaktadirlar.

Teknolojik gelisme ve yenilikler yeni ve etkili
tiretim saglarken bir yandan da var olan iiretim
faktorlerinin tiretkenligini arttirmaktadir.
Ulkelerin ~ geligmiglik ~ diizeyleri var olan
teknolojiyt kullanma ve gelistirmeleriyle ayni
dogrultuda bulunmaktadir. Bir iilke yiiksek
teknoloji ve liretim hacmine sahip ise Oncii iilke
konumunu almaktadir. Teknolojik gelismelerin
kabul edilmis gostergesi ise Arastirma Gelistirme
(Ar-Ge) yatinmlaridir. Bu sebeple var olan
teknolojilerini ve yeniliklerini artirmak adina bu
alanlara gerekli Ar-Ge yatirimlarini
yapmaktadirlar.

Teknolojik gelismeler ve biiylime iligkisi teorik
acidan ele alindiginda bu durumdan ilk bahseden
Schumpeter’dir. Schumpeter (1942), kapitalist
sistemin siirekli bir evrim igerisinde oldugunu ve
bu durumu yeniliklerin sagladigin1  ileri
stirmiistiir. Yenilik siirecinin ekonomik
biiyiimenin dinamizmini sagladigini, monopoliin
bu yaratici yikim siirecinin degismez bir parcasi
oldugunu dile getirmistir. Neoklasik Onciilerden
olan Solow (1956), teknolojik gelismenin
sermaye ve iggiicii verimliligini arttirdigint ve bu

sebeple  teknolojik  gelismenin  ekonomik
biiyiimenin belirleyicilerinden oldugunu
sOylemistir.  Modelinde  teknolojiyi  digsal

degisken olarak alan Solow teknolojik gelismenin
ekonomik  biiyiimede agiklanmayan kisim
oldugunu sdylemistir. Bu agiklanmayan kismi
““Solow Art1g1’’ nitelendirmistir.

Icsel biiyiime teorileri kapsaminda Romer
(1986,1989), firmalarin bilingli olmayarak kar
amactyla yapmis olduklar {iretim faaliyetlerinin
ekonomi i¢inde bilgi birikimine sebep oldugunu
ve ‘yeni bilgi’ olarak nitelendirdigi bu birikimin
tretimde etkinligi sagladigin1  savunmustur.
Firmalarin yaptiklar1 yatirimin sadece sermaye
artirimi1  yonlinde degil aym1 zamanda bilgi
birikiminin de artmasina sebep oldugunu
(yaparak 6grenme) ve bu birikime diger firmalar

tarafindan maliyetsiz bir bicimde
ulagilabileceklerini (bilginin yayilmast)
belirtmistir. Lucas (1988), Solow modelini beseri
sermayeyi  Kkapsayacak  sekilde  genisletir.

Neoklasik teknolojinin beseri sermaye {izerinde
etkinlik saglayarak beseri sermaye biiyiime hizini
arttiracagini = 6ne slrmistiir. Bu baglamda
teknolojik ilerleme hizini beseri sermaye biiylime
hizi olarak nitelendirmistir. Grossman ve
Helpman (1991, 1994), iiretim siirecindeki fikir
aligverisleri sayesinde olusan teknolojiyi dis
ticaret aracilifiyla diisiik teknolojili az gelismis
tilkelerin teknoloji transferleriyle kiiresel bazda
bilgi birikimi ve teknolojiyi yakalayabilecek ayni
zamanda diinya ticaretindeki gelismenin de
sonucunda bu durumdan en yiiksek fayday
saglayacaklarim1 belirtmistir. Aghion ve Howitt
(1992), tarafindan gelistirilen {driin  niteligi
modelinde kisi basina diisen ¢ikt1 biiyiime hizini
dort unsurun belirledigini ve bu kapsamda
aragtirma faaliyetinde bulunan emegin yeni fikir
iiretme olasiligt ve gerceklesen icadin ara mal
niteligini arttirma diizeyi ne kadar yiiksekse
ekonomik biiyiimenin o kadar hizli olacagim
belirtmislerdir.

Bu c¢alisma ile 1995-2019 willann  arasi

Tiirkiye’'nin ~ yilikk  ekonomik  gostergeleri
kullanilarak  yapilan ~ Ar-Ge  yatirimlarmin
ekonomik biiylime iizerindeki etkileri zaman
serileri analizlerine bagvurularak
arastirilmaktadir.  Ayrica bu g¢aligma  giris

boliimiinden sonra konu hakkinda yapilmis
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caligmalara yer verilen ampirik literatiir bolimii,
belirlene degiskenler ve veri setleri iizerine
testlerin uygulanmasi ve ulasilan bulgularin
bulundugu ampirik analiz ve bulgular boliimii, en
sununda ise gerekli ¢ikarimlarin yapildigi sonug
boliimii olmak {izere toplam 4 bolimden
olusmaktadir.

2. Ampirik Literatiir

Ampirik  calismalar  bakimindan  literatiire
bakildig1 zaman Ar-Ge yatirimlari ve ekonomik
biiylime ile ilgili hem yerel olarak hem de kiiresel
bazda bircok caligma yapilmistir. Panel veri
analizi bakimindan yapilan calismalar
dogrultusunda, Giilmez ve Yardimcioglu (2012),
1990-2010 yillar1 arast 21 OECD iilkesinin
verilerini kullanarak yaptiklar1 analizde, Ar-Ge
yatirimlarindaki %1’lik artisin uzun dénemde
ekonomik biliylime tizerinde % 0.77’lik bir artig
sagladigim  ayrica Ar-Ge harcamalari  ve
ekonomik biiyiime arasinda uzun doénemde g¢ift
yonlii nedensellik iligkisi oldugunu ve Grup
ortalama istatistik degerleri ile ekonomik
biiyiimeden Ar-Ge harcamalarina dogru uzun
donemde tek yonli bir nedensellik iliskisi
oldugunu saptamislardir. Ozcan ve An (2014),
1990-2011  donemi  verilerle inceledikleri
analizlerinde Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik
bliylimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna
varmislardir. Giilmez ve Akpolat (2014), Tiirkiye
ve 15 AB iilkesinde Ar-Ge, inovasyon ve
ekonomik biliylime arasindaki uzun donemli
iliskiyi GMM yaklasimiyla incelemisler, Ar-Ge
yatirimlarinin patentlere gore 4 kat daha fazla
etkili oldugu goriilmiis ve uzun dénemde Ar-Ge
yatirimlar1 ve patent sayilarindan ekonomik
bliylimeye dogru pozitif ve anlamli bir iligkinin
oldugu goriilmiistiir. Altintas ve Mercan (2015),
21 OECD iilkesinin 1996-2011 yillar1 aras1
verilerini  dretim  fonksiyonu  yardimiyla
kullanarak Ar-Ge yatirimlarinin biiyiime iizerinde
etkisini yatay kesit bagimlilig ile incelemislerdir.
Calisma  sonucunda  Ar-Ge  yatirimlarinin
ekonomik biiyiimeyi etkiledigi ve Ar-Ge
yatirimlarindaki 1 birimlik artisin  ekonomik
bliylimeyi 34 birim arttirdigini
gozlemlemislerdir. S6kmen ve Asc1 (2017), 1999-

2015 doneminde BRICS-T iilkelerinin Ar-Ge
yatirimlariin GSYH’ya oraninin biiylime hizina
etkisinin olup olmadigini incelemislerdir. Paneles
biitlinlesme testleri ile Ae-Ge yatirimlar ile
ekonomik biliylime arasinda uzun donemli
iliskinin oldugu sonucuna ulagsmislardir. Kdse ve
Giiltekin (2020), 1996-2017 yillar1 aras1 se¢ilmis
OECD iilkelerinde Ar-Ge yatirimlari, yiiksek
teknolojili iirtin ihracati ve ekonomik biiylime
arasinda  yaptiklar1  analizlerinde,  Ar-Ge
yatirnmlarindan ekonomik biiylimeye dogru tek
yonli  nedensellik iligkisi tespit edilirken,
ekonomik biiyiime ile yiiksek teknoloji ihracati ve
Ar-Ge yatirimlan ile yiiksek teknolojili iiriin
thracati arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
bulmuslardir. Lichtenberg (1992), 74 iilkenin
1964-1989 donemini kapsayan calismasinda,
kamu ve o0Ozel sektéor Ar-Ge harcamalarinin
verimlilik diizeyi arasindaki iliskiyi incelemis ve
0zel sektdr tarafindan finanse edilen Ar-Ge
harcamalarinin hem {iretkenlik diizeyine hem de
biiylime tizerine olumlu etkileri oldugunu yapilan
yatirimin tahmini getiri oraninin yapilan yatirimin
yaklagik 7 kati oldugunu belirtmistir. Kamu
tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamalarinin
0zel sektor finansmanina gore daha diistik getiri
sagladigin1 ve disiik verimlilik artis1 sergiledigi
sonucuna ulagmistir. Samimi ve Alerasoul
(2009), gelismekte olan 30 {iilkenin 2000-2006
yillart  verilerini kullanarak yaptiklar1 analiz
sonucu emek ve sermaye olusumlarinin ekonomik
biliyiime {iizerinde esnekligini yiiksek bulurken,
Ar-Ge harcamalarinin diisiik olmasi sebebiyle
esnekligini negatif ve Onemsiz bulmustur. Wu
(2010), 31 Cin Bolgesinin 1998-2007 yillar1 aras1
verilerinden faydalanarak Ar-Ge yatirimlarinin
inovasyon ve ekonomik biiylime iizerinde biiyiik
etkileri oldugu sonucuna varmistir. Blanco,
Prieger ve Gu (2013), Birlesik Devletler’deki 50
eyalet ve Kolombiya Bolgesi’nin 1963-2007
yillar1 verilerini kullanarak Ar-Ge yatirimlarinin
toplam faktor iiretkenligi ve ¢ikt1 lizerinde biiyiik
etkisi oldugu sonucuna ulagmisglardir.

Zaman serileri analizi ile yapilan ¢aligmalara
bakildiginda, Korkmaz (2010), 1990-2008 yillar1
arasindaki verileri kullanarak Ar-Ge yatirimlari
ile ekonomik biiylime arasindaki uzun donemli
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iliskiyi  Johansen esbiitiinlesme  yoOntemiyle
incelemis ve her iki degisken arasinda
esbiitlinlesme  iliskisinin  oldugunu ve iki

degiskenin birbirini uzun donemde etkiledigi
sonucuna ulagmistir. Akinci ve Seving (2013),
1990-2011 yillarin1 kapsayan incelemelerinde
Johansen-Juselius esbiitiinleme testi ile Ar-Ge
yatirimlart ve ekonomik biiylime arasinda uzun
donemli iliski bulunmadigimmi  ve Granger
nedensellik  testi  sonucunda da  Ozel,
yiiksekogretim ve toplam Ar-Ge yatirimlarindan
ekonomik biliylimeye tek yonlii bir nedensellik
iligkisinin bulundugunu goérmiislerdir. Capik ve
Kaygisiz (2018), 1993-2016 yillarina ait GSYH,
Ar-Ge ve ileri teknoloji ihracatini temsil eden
degiskenleri ile esbiitlinleme analizi ve hata
diizeltme modellerini kullanarak degiskenler arasi
uzun donemli bir iliskinin oldugu ve olusan
sapmalarin 8.3 donem sonra dengeye yaklastigi
sonucunu elde etmislerdir. Duman ve Aydin
(2018), 1998-2015 yillarin1 kapsayan analizinde
Ar-Ge yatirimlart GSYH verilerini kullanarak Ar-
Ge ve GSYH arasinda dogrusal ve tek yonlii
iligkinin oldugunu, nedensellik testi sonucunda
ise  Ar-Ge yatirimlarmmm GSYH’nin nedeni
oldugunu gormiistiir. Igdeli (2019), 1990-2016
donemi Ar-Ge ve egitim harcamalarinin
ekonomik bitylime etkilerini, Granger nedensellik
testi  uygulayarak Ar-Ge harcamalarindan
ekonomik biliylimeye, ekonomik biiylimeden
egitim harcamalarima ve Ar-Ge harcamalarindan
egitim harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik
tespit etmistir. Dereli ve Salgar (2019), 1990-
2015 donemi Ar-Ge harcamalart ve GSYH
verilerini  kullanarak Johansen esbiitiinleme
analizi ile inceleyerek degiskenler arasi
esbiitiinlesme iliskisi tespit etmisler ve Ar-Ge
harcamasi ve biiylime arasinda nedensellik iliskisi
bulmuglardir. Gen¢ ve Tandogan (2020), 1990-
2017 willart arast verilerini kullanarak Ar-Ge
yatirnmlarinin  ekonomik biiylime iizerindeki
etkilerini Fourier yaklasimla kalint1 temelli
esbiitiinleme testi ile yaptiklar1 analiz yardimiyla
Ar-Ge yatinmlar1 ve ekonomik biiylimenin
esbiitlinlesik oldugunu ve hata diizeltme sonucu
Ar-Ge yatirimlart ve ekonomik biiylime arasinda
cift yonlii nedensellik iligkisi oldugu sonucuna

ulagmiglardir. Yu-ming vd (2007), 1953-2004
doneminde Cin’de yaptiklari incelemeyle Ar-Ge
ile GSYH arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme
iliskisi gozlemlenmis ve Ar-Ge ile GSYH
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit
etmislerdir.

3. Ampirik Analiz ve Bulgular

Tirkiye  ekonomisinin ~ 1995-2019  yillan
arasindaki veriler ile yapilan ¢alismada, kisi
basmma diisen GSYH biiyiime orani, Ar-Ge
yatirmmlarmin - GSYH icindeki pay1, yliksek
teknoloji ihracatinin GSYH igindeki pay1 ve
patent basvuru sayilart  gOsterge  olarak
kullanilmistir. Kisi basina diisen GSYH biiyiime
oran1 ve Yyiiksek teknoloji ihracatinin GSYH
icindeki pay1 Diinya Bankasi veri tabanindan, Ar-
Ge yatirnmlarmin GSYH igindeki payr OECD
veri tabanindan ve patent basvuru sayis1 Tiirk
Patent ve Marka Kurumu istatistiklerinden
almmustir.

Calismada  degiskenler  arast  nedensellik
iliskisinin analiz edilmesi agisindan Granger
nedensellik testi, seriler aras1 uzun donemli iliski
olup olmadigmm1 belirlemek adma Johansen
esbiitlinlesme  testi uygulanmistir.  Serilerin
duraganligini 6lgmek i¢in ADF (Augmented
Dickey Fuller) ve PP (Phillips-Perron) birim kok
testleri yapilmistir.

! Yiiksek teknoloji ihracattmin GSYH igindeki payi, mal
ihracati, imalat sektorii ihracatimin mal ihracatina orani,
yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sektorii ihracatina orani
ve GSYH verileri kullanilarak hesaplanmustir.
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Tablo 1: Birim Kok Testi Sonuclari Tablo 3: Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:
Degiskenler | Seviye/Sab | 1.Fark/Sab | Seviye/Sabitsi | 1.Fark/Sa Sifir (0)4 Iz 0.05 Kritik
itli-Trendli | itli-Trendli z-Trendsiz bitsiz- hipotez Deserler Deserler Deserler
Trendsiz 8! 4 4
ADF r=0 0,936558 87,51923 63,87610
KBGSYH -4,287** -7,658* -0,999 -8,006* r<i 0,526564 29,60901 | 42,91515
PATENT A e | ae | as | Fa—oasols  SI00%0 | B8
YTIH 2,579 112" 1,066 5,890 rs3 0’1038,384 2’30338?' - 12’51795,3 -
PP 0.10 ]l!akstmum 0.05 Kritik | 0.10 Kritik
KBGSYH -4,287%% -8,333* -1,231 -8,739* Kritik (04 Degerler Degerler
AR-GE -3,069 -6,643* 3,838 -4,422* Degerler | Degerler
PATENT 1495 | Sses” 3,659 2,328 60,08629 | 57,91022 [ 32,11832 | 29.54003
YTl 2572 | 619 -1.066 5,890 39,75526 | 15,70252 | 25,82321 | 23,44089
Kritik Seviye/Sab | 1.Fark/Sabitli- | Seviye/Sab | 1.Fark/Sa 23,34234 | 11,60311 19,38704 17,23410
Degerler itli-Trendli Trendli itsiz- bitsiz- 10,66637 | 2,303384 12,51798 10,66637
Trendsiz Trendsiz .
%1 -4,394 -4,416 -2,664 -2,669 Yapilan  esbiitiinleme  testi  sonucu  Ho
%5 3,612 -3,622 -1,955 -1,956 e s . .
%10 5943 5348 L6508 608 (esbiitinlesme  iliskisi ~ yoktur)  hipotezi

Not: *, ** ve ***sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerini ifade etmektedir. Kurulan modelde maksimum
gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Schwarz Bilgi
Kriteri kullanilmustir.

Yapilan birim kok testi sonucunda seriler birinci
farklar1 I(1) alinarak duragan hale gelmistir. Ayni
diizeyde duragan olan seriler, degiskenler arasi
esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigim1 test
etme durumunu miimkiin kilmaktadir.

Tablo 2: Optimum Gecikme Diizeyi Sonuclari

reddedilerek degiskenler arasi esbiitiinlesme
iligkisi tespit edilmistir. 0,05 kritik degere gore iz
degerlerde 1, maksimum 6z degerlerde 2
esbiitiinlesme iligkisi tespit edilirken, 0,10 kritik
degere gore iz degerlerde 3, maksimum 06z
degerlerde 2 esbiitiinlesme  iligkisi  tespit
edilmistir. Elde edilen sonuclara gore degiskenler
uzun donemde birlikte hareket etmektedir.
Degiskenler aras1 neden-sonug iligkisi nedensellik
testi araciligiyla arastirilmakta ve bu dogrultuda
Granger nedensellik testi uygulanmaktadir.

Gecikme LogL LR FPE

0 -249,469 NA 43894,13
1 -179,779 109,080* 423,595*
2 -166,390 16,298 616,442
AIC SC HQ

22,040 22,238 22,090

17,372* 18,359* 17,620*

17,599 19,376 18,046

Not: * kriter tarafindan segilen gecikme sirasini gosterir.
LR: Sirali degistirilmis LR test istatistigi (%5 diizeyinde),
FPE: Son tahmin hatas1

AIC: Akaike bilgi kriteri

SC: Schwarz bilgi kriteri

HQ: Hannan-Quinn bilgi kriteri

Belirlenen 1 donem optimum gecikme diizeyi
sonucunda Vektor Hata Diizeltme (VEC)
modeline uygun olarak degiskenler arasinda uzun
donem Johansen Egbiitiinleme analizi yapilmistir.

n n
g ZZ oY, +Z BX,_+uy,
=i i1

n n
X, =Z X, +Z B.Y,_i+u,,
=1 =1

Tablo 4: Granger Nedensellik Testi Sonuclar:

Nedensellik F-istatistigi | Olasiik Sonuc¢
A(AR-GE)- A(KBGSYH) 0,84459 0,4470 Ho = Kabul
A(KBGSYH)- A(AR-GE) 1,30502 0,2970 Ho = Kabul
A(PATENT)- A(KBGSYH) 0,97843 0,3961 Ho = Kabul
A(KBGSYH)- A(PATENT) 0,13204 08772 Ho = Kabul
A(YTIH)- A(KBGSYH) 2,61304 0,1024 Hp = Kabul
A(KBGSYH)- A(YTIiH) 0,19431 0,8252 Ho = Kabul
A(PATENT)- A(AR-GE) 1,81792 0,1925 Hp = Kabul
A(AR-GE)- A(PATENT) 0,78859 0,4704 Ho = Kabul
A(YTIH)- A(AR-GE) 0,22770 0,7988 Ho = Kabul
A(AR-GE)- A(YTIH) 0,00401 0,9960 Ho = Kabul
A(YTIH) - A(PATENT) 4,08616 0,0356 Ho=Red
A(PATENT)- A(YTIH) 0,70402 0,5085 Hp = Kabul

k

Axt=0(([3'xt_1 —Bo—Bi)—Yo —Y1,+Z FAx, ;+¢,

=
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Analiz sonucunda yiiksek teknoloji ihracatindan
patente dogru Ho hipotezi reddedilmis ve tek
yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Geriye
kalan diger degiskenler arast Ho hipotezi kabul
edilmis ve nedensellik bagi bulunamamustir.

En Kiiciik Kareler yontemiyle bagimli degisken
olan A(KBGSYH) ile bagimsiz degiskenler
A(AR-GE), A(PATENT), A(YTIH) arasinda
kurulan regresyonla anlamlilik ve agiklayicilik
acisindan incelenmistir.

Tablo 5: En Kii¢iik Kareler (EKK) Tahmin
Sonuclarn

A(KBGSYH) = Bo + p1 A(AR-GE); + B2
A(PATENT): + B3 ACYTIH): + &

acisindan bakildiginda A(AR-GE) degiskeni harig
diger  degiskenler anlamsiz ~ bulunmustur.
Bagimsiz  degiskenlerin  bagimhi  degisken
lizerindeki aciklayicihk oranimi  gdsteren R?
degeri %25 olarak bulunmustur. Biitiin olarak
degiskenlerin anlamlilig1 agisindan bakildiginda F
degeri sonuglarma gore modelin genel olarak

anlamsiz ~ oldugu  sonucuna  ulasilmistir.
Degiskenler tek tek regresyona sokularak
degiskenlerin tek Dbasina agiklayiciligt  ve

anlamlilig1 acisindan incelenmistir.

Tablo 6: En Kiiciik Kareler (EKK) Tahmin
Sonuglar1 (KBGSYH- AR-GE arasi)

A(KBGSYH) = Bo + B1 A(AR-GE),

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi | Tanimlayici
istatistikler
Sabit  Terim 1,674 0,973 R?: 0,251
©)
A(AR-GE) -66,734 -2,502** DW: 3,002
A(PATENT) 0,000 0,228 F: 2,245
A(YTIH) -6,484 -0,610 F(Prob.): 0,114
Not: ‘A’ degiskenlerin 1. Farkla kullanildigint

belirtmektedir. ** ile isaretlenen deger verinin %5 Onem
derecesinde anlamlilik gosterdigini belirtmektedir.

Biitiin  bagimsiz degiskenler ile KBGSYH
arasinda yapilan En Kii¢lik Kareler (EKK)
yonteminde katsayilar incelendiginde bagimsiz
degiskenlerde olusan bir birimlik artisin bagimli
degiskeni ne oranda ve ne yonde etkiledigine
aciklik getirmektedir. Sabit terim (C) bagimsiz
degiskenler sifir iken gergeklesen kisi basina
gayrisafi yurt i¢i hasila biiylime oranini temsil
etmektedir. Bu bakimdan sabit terim degiskeni
kisi basina gayrisafi yurtici hasilanin biiylime
oranina etki eden otonom etki olarak
nitelendirilebilir. Tabloda goriildiigii iizere sabit
terimde  gerceklesen bir  birimlik  artigin
A(KBGSYH)’y1 1,67 oraninda pozitif yodnde
etkiledigi goriilmektedir. A(AR-GE) degiskeninde
meydana gelen bir birimlik artisin
A(KBGSYH)’y1 negatif yonde 66,73 gibi bir
degerle etkiledigi, aynm1 sekilde A(YTIH)’in
negatif yonde 6,48 ve A(PATENT)’in
A(KBGSYH)’y1 pozitif yonde c¢ok kiigiik bir
degerde etkiledigi goriilmektedir. Anlamlilik

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
Sabit Terim (C) 1,931 1,404
A(AR-GE) -67,23 -2,621**
Tammlayie Istatistikler
R?: 0,237989 DW: 3,062 F: F(Prob.):
6,870 | 0,015
Not: ‘A’ degiskenlerin 1. Farkla kullanildigini

belirtmektedir. ** ile isaretlenen deger verinin %5 Onem
derecesinde anlamlilik gosterdigini belirtmektedir.

Sabit terim (C)’de meydana gelen bir birimlik
aristn - A(KBGSYH)’y1  pozitif yonde 1,93
degerinde etkiledigi ve A(AR-GE)’deki bir
birimlik artisin A(KBGSYH)’y1 negatif yonde
67,23 degerinde etkiledigi goriilmektedir. A(AR-
GE)’nin A(KBGSYH)’y1  aciklayiciligim
gosteren R? deger %23 olarak bulunmustur.
Anlamlilik agisindan gosterge olan F degeri ise
%5 Onem diizeyi seviyesinde anlamli oldugu
goriilmistiir. Genel kaninin aksine A(AR-GE)’nin
A(KBGSYH)’y1 negatif yonde ve Onemli bir
diizeyde etkilemesi yapilan Ar-Ge yatirimlarinin
etkilerinin uzun donemlerde etkisini
gostermesinden kaynakli oldugu ve ele alinan
veri seti siirecinde kriz donemlerinin bulunmasi
ve bundan kaynakli baz1 yillarda negatif biiylime
yasanmast ve ayni zamanda bu donemlerde
yapilan Ar-Ge yatirimlariin kismen azalmasi ya
da  sabit kalmasindan kaynakli  oldugu
distiniilmektedir.
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Tablo 7: En Kiiciik Kareler (EKK) Tahmin
Sonuclar1 (KBGSYH- PATENT arasi)

A(KBGSYH) = o + B1 APATENT);

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi

Sabit Terim (C) -0,252 -0,162

A(PATENT) -3,02E-05 -0,024
Tammlayic istatistikler

R2: 0,000028 DW: F:0,000607 | F(Prob.):
2,981 0,980

Not: ‘A’
belirtmektedir.

degiskenlerin 1. Farkla kullanildigim

Sabit terim (C)’de meydana gelen bir birimlik
artisin - A(KBGSYH)’y1 negatif yonde 0,25
degerinde etkiledigi ve A(PATENT)’de ki bir
birimlik artisgtn  A(KBGSYH)’y1 negatif yonde
cok kiigiik bir degerde etkiledigi gorilmektedir.
A(PATENT)’in A(KBGSYH)’y1 agiklayiciligini
gosteren R? degeri cok kiiciik bir deger olarak
bulunmustur. Bu baglamda patent basvuru
sayilarinin kisi basi gayrisafi yurt i¢i hasilanin
bliyiime oranmi agiklama diizeyi yok denecek
kadar azdir. Anlamlilik agisindan gosterge olan F
degerinin ise anlamsiz oldugu goriilmiistiir.

Tablo 8: En Kiiciik Kareler (EKK) Tahmin
Sonuc¢lar1 (KBGSYH- YTIH arasi)

A(KBGSYH) = Bo + 1 A(YTIH);

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
Sabit Terim (C) -0,303 -0,245
A(YTIH) -6,199 -0,583
Tammlayic istatistikler
R2: 0,015 DW: 2,954 | F: 0,340 F(Prob.):
0,565
Not: ‘A’ degiskenlerin 1. Farkla kullanmildigim

belirtmektedir.

Sabit terim (C)’de meydana gelen bir birimlik
artistn - A(KBGSYH)’y1 negatif yonde 0,30
degerinde  etkiledigi  ve A(YTIH)’in
A(KBGSYH)’y1 negatif yonde 6,19 degerinde
etkiledigi goriilmektedir. A(YTIHYin
A(KBGSYH)’y1 agiklayicihigini gdsteren R? %1
degeri gibi ¢ok kiiciik bir deger olarak

bulunmustur. Bu baglamda yiiksek teknoloji
ihtacatinin gayrisafi yurt ici hasila i¢indeki orant,
kisi bas1 gayrisafi yurt i¢i hasilanin biiylime
oranini agiklama diizeyi ¢ok diisiik bir diizeyde
kalmistir. Anlamlilik agisindan gosterge olan F
degerinin ise anlamsiz oldugu gorilmiistiir.

4. Sonug¢

Ulkeler kiiresellesme bazinda 6nde  gelen
ekonomilerden olmak igin siire gelen bir yaris
igerisindedirler. Bu baglamda da ekonomik
bliylimeye biiyilk 6nem vermekte ve bu siireg
icerisinde ekonomik biiylimelerini arttiran ¢esitli
faktorleri arastirma yoluna gitmislerdir. Bu
arayiglar  iktisat bilimin  biiylime {izerine
egilmesine ve biiylimeyi tetikleyen temel
aktiflerden hangisini daha etkili oldugu yoniinde
fikirler retilmesine sebep olmustur. Teknoloji
klasik akimlarda biiylime silirecine  dahil
edilmezken,  neoklasiklerden  olan  Solow
sayesinde biiyiime siirecine dahil edilmis fakat
digsal olarak alinmustir. i¢sel biiyiime modelleri
ise Romer onciiliigiinde baslayarak, model igine
dahil edilen biiylime diger faktorler iizerinde de
verimlilik artig1 saglayarak ekonomide énemli bir
itici gii¢ halinde oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kurulus  stlirecinden  itibaren  Tirkiye’de
teknolojik yapidan ileride bir sanayi iilkesi
olmay1 temel amaci haline getirmis ve uyguladigi
kalkinma planlar1 ve kurdugu kurumlar ile bu
ama¢ dogrultusunda gerekli Ar-Ge yatirimlari
yapilmasi i¢in c¢aba gOstermektedir. Ar-Ge
yatirimlart son yillarda siirekli diizeyde bir artis
saglansa da yeterli ivme kazanamamustir. Sektor
itibariyle bakildigi zaman ise son yillarda 6zel
sektor Ar-Ge yatirimlarinin daha fazla paya sahip
oldugu goriilmekte bu durumda gelismekte olan
iilkeleri yakalama yoOniinde ufakta olsa umut vaat
edici olarak goriilmektedir. Bu ¢alismada 1995-
2019 donemi verileri kullanilarak  Ar-Ge
yatirimlart ve baglantili oldugu diger degiskenler
olan patent basvuru sayilar1 var yiiksek teknoloji
ihracatinin ekonomik biiylime gdstergesi olan kisi
basina diisen GSYH nin biiyliime oranina etkileri
incelenmistir. Duraganlik analizi i¢in ADF ve PP
birim kok testlerinin uygulandigit KBGSYH, AR-
GE, PATENT ve YTIH degiskenleri sabitsiz ve
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trendsiz  olarak  birinci
cikmiglardir.  Sonrasinda
diizeyinin bir donem olarak belirlenmesi
sonucunda  Johansen  Esbiitiinlesme  testi
uygulanmis ve degiskenler arast %5 ve %10
onem  diizeylerinde  esbiitiinlesme  iliskisi
bulunmustur. Degiskenler arasi nedensellik
iliskisi acgisindan ~ Granger nedensellik testi
uygulanmis ve YTIH’den PATENT’e dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmis diger
degiskenler arasinda ise nedensellik bagi
bulunamamistir.  Bagimhi (KBGSYH) ve
bagimsiz (AR-GE, PATENT, YTIH) degiskenler
olarak En Kii¢ciik Kareler (EKK) yoOntemiyle
regresyona sokulan degiskenlerin KBGSYH’y1
aciklama diizeylerinin %25 gibi bir oranda
oldugu ve PATENT degiskeni disinda diger
degiskenlerin anlamsiz bulundugunu genel olarak
bakildiginda ise F degeri sonuglarina gore
modelin tamaminin anlamsiz oldugu sonucuna
varilmigtir. Degiskenler tek tek regresyona
koyuldugu zaman ise AR-GE %5 Onem
diizeyinde anlamli PATENT ve YTIH’in
anlamsiz  oldugu goriilmistiir.  Agiklayicilik
bakimindan ise AR-GE’ nin agiklayicilik oraninin
%23 gibi bir oram1 gosterdigini ve diger
degiskenlerin KBGSYH’1 agiklama diizeylerinin
cok diisiik oldugu sonucuna varilmstir.

farkta  duragan
optimum gecikme

Sonu¢ olarak Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik
bliylimeye etkisi diger degiskenlere gore daha
aciklayict  bulunmustur. Ar-Ge yatirimlarinin
gayrisafi yurt i¢i hasilanin biiyiime oranini negatif
yonde etkilemesi ise yapilan yatirimlarin etkisinin
uzun donemde kendini gostermesinden kaynakli
oldugu diistiniilmektedir. Ayrica ele alinan 1995-
2019 wyillar1 arasinda kriz donemlerinin de
bulunmasi1 ve kriz yillarmin etkiledigi yillarda
yasanan negatif bliylimeler gbze carpmaktadir.
Bu siireclerden Ar-Ge yatirimlar: da etkilenmis
olup kriz siireglerinde Ar-Ge yatirimlarinda
azalmalar goriilmektedir. Ar-Ge yatirnmlarinin
sahip oldugu digsalliklar sebebiyle kamu
destegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Cogunlukla 6zel
sektoriin - gerceklestirdigi Ar-Ge yatirimlarinin

digsallik  kaynakli  sosyal getirisinin  6zel
getirisinden fazla olmast nedeniyle Ar-Ge
yatirimlar1 konusunda 6zel sektér firmalarinin
cekingenligine sebebiyet vermektedir. Hiikiimetin
bu konuda yapacagi proje bazli tesviklerle 6zel
sektor Ar-Ge yatirimlart cesaretlendirilmelidir.
Aksi takdirde mali olarak yapilan yardim ve
tesviklerin 6zel sektor biinyesinde 6zel getirileri
tercih edip sosyal getirisinin diisiik olmasina
sebep olmaktadir. Bir yandan 0zel sektor
korunurken sosyal getirinin de artmasi igin
hiikiimet Ar-Ge yatirimlari i¢in {iniversiteler ve
arastirma enstitiilerinin  faaliyetlerini arttirma
egiliminde olmali ve bu faaliyet kollarinda
istthdam diizeyini arttirmalidir. Ayrica Ar-Ge
yatirimlarmin getirisinin uzun dénemde meydana
gelmesinden dolayr firmalarin yapmis olduklari
Ar-Ge yatirnmlarindan kaynakli maliyet yiikiini
hafifletmek adina vergi indirimleri yapmalidir.
Bu dogrultuda Tiirkiye Ar-Ge yatirimlarinda
gerekli diizeye gelebilmek igin gerekli tesvik,
vergi indirimleri ve egitimleri saglamalidir.
Biinyesinde  bulunan  kurumlar aracilifiyla
projeler yoluyla Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla
yonelmeli Ar-Ge istihdami arttirilmalidir.
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