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Determination of the foraging plants of Bombus terrestris (L.1758) (Hymenoptera: Apidae) through the pollen
grains found in their nest materials

Cigdem OZENIRLER ™
ORCID: 0000-0003-0390-2416

! Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Uygulamali Biyoloji A.B.D. 06800 Ankara, Tiirkiye

Abstract

Bombus terrestris (L. 1758) is the most common bumblebee species in the Palearctic region. This taxon is
classified in the subgenus Bombus (s.str.). This species is from short-tongued bumblebees and their food preferences are
relatively shallow corolla plants. It is categorized as a highly polylectic species collected from hundreds of different
plants. However, there is relatively little data about Turkey. Within the scope of the study, the nest of Bombus terrestris
species detected in Hacettepe University -Beytepe Campus was examined entomopalynologically. In order to reveal the
plant-pollinator relationship network, the nest material was brought to the laboratory after the excavation was carried
out close to the end of the bee activity and stored at +4 °C. Microscopic slides were prepared using Wodehouse method
from the nest material to determine the plants used as protein source during the season and investigations were made.
Pollens belonging to the Diplotaxis spp., Brassicaceae, Carduus spp., Centaurea spp., Cichorium spp., Eryngium spp.,
Isatis spp., Linaria spp., Lotus spp. Onobrychis spp., Plantago spp. and Trifolium spp. taxa were detected. Knowing the
biology and food preferences of pollinator insects will help us both in the protection of ecosystem diversity and in
agricultural activities. In this context, it is recommended to conduct more detailed studies on the foraging plants of
insects.

Keywords: Bombus terrestris, entomopalynology, systematic
%
Bombus terrestris (L. 1758) (Hymenoptera: Apidae) tiiriiniin beslendigi bitkilerin yuva materyallerinde bulunan
polenler araciligiyla tespit edilmesi

Ozet

Bombus terrestris (L. 1758), bombus arilarinm Palearktik bolgede en ¢ok yayilis gosteren tiiriidiir. Bombus
(s.str.) altcinsi igerisinde smiflandirilan bu tiir, kisa dilli bombus arilarindan olup besin tercihleri de gorece si1g korollali
bitkilerdir. Bombus terrestris yiiksek polilektik bir tiir olarak kategorize edilmektedir. Bugiine kadar yapilan sistematik
calismalarinda cok sayida farkli bitki lizerinden toplandigma dair kayitlar mevcuttur. Ancak Tiirkiye’de yapilan
caligmalar incelendiginde, tiiriin besin tercihleri hakkinda gérece az veri bulundugu goriilmektedir. Calisma kapsaminda
Hacettepe Universitesi Beytepe Yerleskesi icerisinde tespit edilen Bombus terrestris tiiriine ait yuva entomopalinolojik
olarak incelenmistir. Bitki-polinator iligki aginin ortaya konulabilmesi adina arilarin yuvalarinda depoladiklar1 polenler
incelenmistir. Ar1 aktivitesinin bitimine yakin zamanda- ge¢ sonbaharda gergeklestirilen kazi islemi sonrasi, yuva
materyali laboratuvara getirilerek +4 °C’de saklanmigtir. Sezon boyunca besin olarak kullanilan bitkilerin tespiti igin
yuva materyalinden Wodehouse yontemi ile preparatlar hazirlanarak incelemeler yapilmistir. Isik mikroskobu ile
yapilan incelemelerde Diplotaxis spp., Brassicaceae, Carduus spp. , Centaurea spp.,Cichorium spp., Eryngium spp.,
Isatis spp. , Linaria spp., Lotus spp Onobrychis spp., Plantago spp. ve Trifolium spp. taksonlarna ait polenler tespit
edilmistir. Tozlastirici canlilarin biyolojilerinin ve besin tercihlerinin bilinmesi, bizlere hem ekosistem ¢esitliliginin
korunmasinda hem de tarim faaliyetlerinde yardimci olacaktir. Bu kapsamda polinatdr boceklerin beslenme davraniglara
iliskin daha ayrintili calismalari yapilmasi nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bombus terrestris, entomopalinoloji, sistematik

: Corresponding author / Haberlesmeden sorumlu yazar: Tel.: +903122978055; Fax.: +903122992028; E-mail: cozenir@hacettepe.edu.t
© Copyright 2021 by Biological Diversity and Conservation Gelis tarihi: 14.06.2021; Yayin tarihi: 15.12.2021 BioDiCon. 975-140621


http://www.biodicon.com/

386 Biological Diversity and Conservation — 14 / 3 (2021)

1. Giris

Diinyada 250’nin {izerinde tiir ile temsil edilen Bombus cinsi [1], Palaearktik, Nearktik, Oriental ve
Neotropik bolgelerin 6zellikle alpin, subalpin ve arktik kusaklarinda yayilis gosterir [2]. Tirkiye’nin de iginde
bulundugu Bati Palaearktik bolgede 121, Tiirkiye’de ise 45 tiir saptanmustir [3]. Bu tiir gesitliligi ile Bat1 Palaearktik’te
tiir sayis1 bakimindan en zengin iilke konumundadir [4].

Bombus cinsi sistematik olarak 15 altcinse ayrilmustir [5]. Bombus (s.str.) altcinsi, Diinya’da 17 tiir [6],
Tiirkiye’de ise Bombus terrestris (L., 1758), B. lucorum (L., 1761) ve B. cryptarum (Fabricius, 1775) olmak iizere {ig
tir ile temsil edilmektedir [7]. Bombus (s. str.) taksonundaki bombus arilar1 kisa dilli olup, yayilis gosterdikleri
habitatlar daglik ovalar, orman agikliklar1 ve step ¢ayirlar gibi genis bir spektrumu kapsamaktadir [1].

B. terrestris tiirii diinyada en genis yayilis alanina sahip bombus arisidir. Yiiksek polilektik bir tiir olarak da
kategorize edilmektedir. Kitlesel iiretiminin gorece kolayligi ve kolonideki birey sayisinin yogunlugu bombus arilari
icinde yetistiriciligi en fazla yapilan ve polinasyonda en ¢ok kullanilan tiir olmasina sebep olmustur [8-9].

Bombus terrestris (L., 1758) ve B. lucorum (L., 1761) tiirleri toprak altinda daha 6nceden var olan -
genellikle de 6nceden kemirgen yuvasi olarak kullanmig alanlar1 yuva alani olarak tercih ederler [10]. Primitif eusosyal
bi¢imde yasayan bdceklerdir. Tlkbaharda kis uykusundan uyanan kralige yeni bir koloni olusturur. Koloniler, genellikle,
bir yilliktir ve yalnizca kralige dollenmis halde kisi1 gecirir. Uygun yuvayi bulan kralice bu yuvalarm igerisi sap, saman,
yaprak ve benzeri maddelerle kaplar ve kiigiik bir koloni kurar. Tarlaci bireylerin topladigi nektar ve polen, gelismekte
olan koloninin larva ve geng bireyleri i¢in besin kaynagidir. Yuvaya tagman besin, potlar igerisinde depolanir [10].

Entomofilik bitkilerin ¢igeklenme donemleri siiresince tozlastirict arilarla olan etkilesimlerinin gézlenmesi,
tozlagtirict artlarmin ilgili bitki tizerindeki beslenme davraniglarinin ortaya konmasi bitki-polinator iliskisinin ortaya
konulabilmesi agisindan énemlidir.

Bombus arilarmin hangi bitkiler tlizerinden beslendigine dair bilgiler genel anlamda anlik veriler
icermektedir. Yapilan faunistik calismalarm c¢ogunda, armin bitki {izerinde beslenirken goriilmesi, ar1 ile birlikte
bitkinin de 6rneklenmesi ve miize materyali haline getirilen 6rneklemin etiket bilgisi igerigine hangi bitki iizerinden
toplandiginin da eklenmesiyle olusmus bir bilgi birikimi s6z konusudur [3,11, 12, 13, 14].

Yapilan ¢aligma kapsaminda farkli bir yol izlenerek, yuva materyali sezon sonunda incelenmis ve koloninin
belirli bir alan igerisinde- bir jenerasyon siiresince besin tercihleri ortaya konulmustur.

2. Materyal ve yontem

Calisma kapsaminda Beytepe Yerleskesi igerisinde tespit edilen Bombus terrestris tiiriine ait yuva
(39°87°209°°K, 032°73°590°°D; 1030 m) incelenmistir. Erken sonbahar doneminde tarlaci bireylerin girig-¢ikislar1 takip
edilerek yuva yeri tespit edilmistir. Yuvaya gelen bireylerin birden fazla giris deligi kullandiklar1 saptanmustir. Tespit
edilen yuva giris deliklerinden koloni tarafindan en yogun olarak kullanilani tizerinden yuva i¢i materyaline ulasilmaya
calisilmistir. Kazi sirasinda yuva dagildigindan toprak ve yuva i¢i materyali birlikte alinarak incelemeler i¢in Hacettepe
Universitesi Ar1 Uriinleri ve Palinoloji Laboratuvari’na getirilmis ve +4 °C’de saklanmistir.

Kurutma kagid1 lizerine ince bir tabaka olarak yayilan materyal lizerinden 10 farkl alan rastgele secilmis ve
igne ucuna alman bazik fuksinli gliserin jelatinin bu alanlara temasi saglanarak her bir alan icin iicer preparat
hazirlanmustir.

Her 6rnek Wodehouse yontemi ile preparat haline getirilmistir [15]. Preparatlar, olusturulan kodlama sistemi
cergevesinde verilen kod numaralari ile etiketlendirilmistir. Polenlerin teshisleri Nikon Eclipse E400 model mikroskop
ile ¢esitli polen teshis anahtarlar1 kullanmilarak yapilmistir [16, 17, 18]. Polenler, Olympus marka BX70 model
mikroskoba bagli goriintiileme sistemi ile fotograflanmistir.

3. Bulgular

Yuva i¢i materyali ilizerinden alman polen oOrneklerinin bitkisel orijin tespiti sonucunda Asteraceae
familyasindan Carduus spp. Centaurea spp., Cichorium spp, Brassicaceac familyasindan Isatis spp., Apiaceae
familysindan Eryngium spp., Plantaginaceac familyasindan Linaria spp., Plantago spp., Fabaceae familyasindan
Onobrychis spp., Trifolium spp. taksonlar1 bulunmustur (Sekil.1).
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Sekil 1. Yuva materyali igerisinde tespit edilen polenler

4. Sonuglar ve tartisma

Tiirkiye 6zelinde, Bombus terrestris tiiriiniin bitki tercihleri ile ilgili kayitlar incelendiginde Vitex agnus-
castus L. , Arbutus unedo L., Eriobotrya japonica Thunb., Lupinus varius L., Clematis cirrhosa L., Pyrus elaeagrifolia
Pallas, Lotus corniculatus L., Anchusa azurea Miller, Echium angustifolium Miller, Echium italicum L., Arbutus
andrachne L, Coronilla emerus L., Quercus spp., Ptilostemon chamaepeuce (L.) Less, Salvia fruticosa Miller, Carduus
nutans L., Alcea pallida Waldst.& Kit., Salvia virgata Jacq., Hypericum scabrum L., Cephalaria dipsacoides Boiss.&
Balansa, Gonocytisus angulatus L., Delphinium peregrinum L., Echinops ritro (Boiss.) Hall., Anagyris foetida L., Rosa
canina L., Jasminium fruticans L., Fumaria officinalis L., Vicia sativa L., Coronilla varia L., Pterocephalus plumosus
(L.) Coulter, Astragalus tmoleus Boiss., Salvia tomentosa Miller, Medicago sativa L., Sideritis pisidica Boiss.& Heldr.
Apud Bentham, Clematis cirrhosa L., Acer sempervirens L., Styrax officinalis L., Potentilla recta L., Malva sylvestris
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L., Lotus corniculatus L., Convolvulus scammonia L., Rubus sanctus Schreber, Umbilicus erectus DC., Opopanax
hispidus (Friv.) Gris., Rhus coriaria L., Melissa officinalis L., Centaurea solstitialis L., Clematis flammula L., Althaea
cannabina L. [11]; Symphytum asperum Lepechin, Anchusa officinalis L., Echinops orientalis Trautv. [3,18] olarak bir
veri setine ulasilmaktadir.

Bombus terrestris ile yiiriitilmiis kontrollii polinasyon ¢alismalar1 kapsaminda ticari kolonilerin besin
tercihlerinin ortaya konabilmesi i¢in yapilan entomopalinolojik ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu kapsamda yiiriitiilen
calismalarda yuvaya donen tarlaci arilarin yakalanmasi, canli aridan polen yiiklerinin alinmasi-serbest birakilmasi [20]
ve ¢iceklenme sonrasinda yuva igindeki polen depolarinin incelenmesi [21] ile polen toplanan bitkilerin tespiti
gergeklestirilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda hedef bitki olan Prunus avium ve Lycopersicon esculentum polenleri
tespit edilmistir.

Beytepe Yerleskesi’nde gergeklestirilen ¢aliyma kapsaminda tiiriin yuva materyali sezon sonunda incelenmis
ve belirli bir alan igerisindeki besin tercihleri ortaya konulmustur. Bu kapsamda Asteraceae familyasindan Carduus spp.
Centaurea spp., Cichorium spp, Brassicaceac familyasindan lsatis spp., Apiaceae familysindan Eryngium spp.,
Plantaginaceae familyasindan Linaria spp., Plantago spp., Fabaceae familyasindan Onobrychis spp., Trifolium spp.
taksonlar1 bulunmustur.

Beytepe Yerleskesi sinirlari igerisindeki flora, dogal olarak yayilis gosteren bitkilerden 56 familyaya ait 329
taksa ve peyzaj bitkisi olarak kullanilan 76 taksadan olusmaktadir [22]. Tir &zelinde yapilan gozlemler ve
arastirmalarda, Bombus terrestris’in yuva yakinindaki bitkisel kaynaklardan (yaklagik 50 metre ¢apinda) beslendigi,
kaynak yetersizliginde ise 3000 metre ¢apinda yayilis gosterebildigi belirtilmistir [10]. Calisma sonucunda yuva i¢inde
tespit edilen polenler ile yuva etrafinda yakin ¢evrede yayilis gosteren bitkilerin uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Yiiksek polilektik bir takson olan Bombus terrestris tiiriiniin tilkemizdeki genis yayilis alan1 da g6z 6niinde
bulunduruldugunda besin tercihleri ile ilgili olarak daha farkli bitki tiirleri ile de kargilagilacagi agikardir. Bu baglamda
literatiir verisinde bulunmayan Cichorium spp, Isatis spp., Eryngium spp. ve Linaria spp. ve Plantago spp. tiirlerine ait
yeni kayitlarin calisma alaninin da i¢inde bulundugu iran-Turan fitocografik bdlgesinde tiir ile yapilan gérece az sayida
¢alisma bulunmasi ile iliskilendirilebilir.

Tozlastiric1 canlilarin biyolojilerinin ve besin tercihlerinin bilinmesi, bizlere hem ekosistem cesitliliginin
korunmasmda hem de tarimsal faaliyetlerde yardimci olacaktir [23]. Bu kapsamda Bombus terrestris gibi polen
depolama davranislar1 olan polinator boceklerin beslenme davraniglara iliskin, yalnizca anlik verilere degil yuvalari ile
ilgili daha ayrmntili galigmalara yonelmek sistematik anlaminda fayda saglayacaktir.
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