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Farkl ı  Yaş ta Etlik Dam ı zl ı k Sürülerden Elde Edilen Yumurtalarda 
Çevirmenin İ nkubasyonun 14. ve 18. Günlerinde Durdurulmas ı n ı n 

Kuluçka Özelliklerine Etkileri 

Okan ELIBOL ° 

 Geliş  Tarihi: 09.04.2002 

Özet: Bu ara ş t ı rma, farkl ı  yaş ta etlik dam ı zl ı k sürülerden elde edilen kuluçkal ık yumurtaiarda, çevirme i ş leminin, 
inkubasyonun 14. ve 18. gün de durdurulmas ı n ı n kuluçka özellikleri üzerine etkisini belirlemek amac ı yla yürütülmüş tür. 
Ara ş t ı rman ı n yumurta materyalini, 28-53 hafta aras ı nda 6 farkl ı  sürü ya şı nda olan ve tümü Ross 308 genotipine ait etlik 
dam ı zl ı k sürülerinden toplanan kuluçkal ı k yumurtalar olu ş turmuş tur. Denemede toplam 7200 adet kuluçkal ık yumurta 
kullan ı lm ış t ı r. Son dönem embriyo ölümleri ile ç ı k ış  gücü bak ı m ı ndan, sürü ya şı  ile inkubasyon s ı rasinda çevirmenin 
durdurulma zaman ı  aras ı nda karşı lı kl ı  etkile ş im (interaksiyon) istatistik olarak önemli bulunmu ş tur (P<0.05). Çevirme 
iş lemi 14. günde durduruldu ğ unda genç sürü yumurtalar ı nda herhangi bir fark tespit edilmezken, ya ş l ı  sürü 
yumurtalar ı ndan daha iyi ç ı k ış  gücü değ eri elde edildi ğ i belirlenmiş tir (P<0.05). 

Anahtar Kelimeler çevirme, çıkış  gücü, embriyo yaşı  

Effect of Cessation of Turning at 14 th  and 18th  Days of Incubation Period on 
Hatchability of Eggs from Broder Breeder Flocks at Different Ages 

Abstract: This experiment was intended to investigate the effect of cessation of turning at either 14 or 18 days of 
age on eggs from breeder hens of different ages. In this experiment totally 7200 hatching eggs were used and eggs 
were collected from commercial flocks of Ross " Ross 308 within the same company at six different ages ranging from 
28 to 53 weeks. There was a signifı cant flock age * turning treatment interaction for late embriyonic mortality and fertile 
hatchability that indicated that the effect was greater at the older age of breeder hen, i.e. stopping of turning at 14 days 
had a beneficial effect on the hatchability of the eggs from older flock in comparison to the eggs from the younger flock. 
Turning beyond 14 days seemed to actually increased the percentage late dead in the eggs from the older flock. 
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Giriş  

Kuluçka ko ş ullar ı  içinde ç ı kış  gücü üzerine etkili 
olan önemli faktörlerden birisi de yumurtalar ı n çevril-
mesidir. Çevirme i ş lemi, embriyonun veya embriyonik 
zarlar ı n kabuk zarlar ı na yap ış mas ı n ı  engeller (New 
1957, Robertson 1961a, b, Orlov 1962), embriyonun 
ç ı k ış  pozisyonu almas ı na yard ı mc ı  olur ve pozisyon 
hatas ı ndan kaynaklanan embriyo ölümlerini azalt ı r 
(lnsko ve Martin 1933, Olsen ve Byerly 1936, Robertson 
1961a, b). Bunun yan ı nda çevirme yap ı lmayan yumurta-
larda, albümin kesesinin normal geli ş imini geciktirdi ğ i ve 
amnion zar ı ndan embriyoya albümin transferinin engel-
lendiğ i (Randles ve Romanoff 1950, Deeming1989a, b), 
yumurtan ı n sivri ucunda chorilallantois zar ı  (CAM) ile 
kabuk aras ı nda bulunan ve embriyo taraf ı ndan 
tüketilemeyen albüminin o2 geçi ş ini k ı s ı tlad ığı  (Tazawa 
1980, Tullett ve Deeming 1987), area vasculosan ı n 
geliş imi, sub-embriyonik s ı v ı  oluş umu, yumurta sar ı s ı n ı n 
kullan ı m ı  ve embriyonik geli ş imin de geriledi ğ i bildiril-
miş tir. (Deeming 1989a,b). Kuluçka s ı ras ı nda bu olum-
suzluklar ı n elemine edilebilmesi amac ı yla küt uç yukar ı  
gelecek ş ekilde tepsilere dizilen yumurtalar, geli ş im 
makinelerinde bulunan otomatik düzenekler yard ı m ı yla 
saatte bir kere olmak üzere uzun ekseni dü şey ile 45 aç ı  
yapacak ş ekilde 90 sa ğ a ve sola çevrilirler. 

Çevirme i ş leminde, çevirme s ı kl ığı , yumurta 
pozisyonu ve çevirme aç ı s ı  yan ı nda diğ er önemli bir 
noktada • yumurtalar ı n çevrilme süresidir. Günümüz 
kuluçka makinelerinde yumurtalar, kuluçkan ı n 18-19. 
gününe kadar (transfer i ş lemine kadar) çevrilmektedir. 
Bunun yan ı nda çevirme i ş leminin, yumurtalar ı n ç ı k ı m 
makinesine aktar ı ld ığı  18. güne kadar olan dönem içinde 
yap ı lmas ı n ı n gerekli olup olmad ığı n ı  belirlemek amac ı yla 
da baz ı  ara ş t ı rmalar yürütülmü ş tür. Card (1926) 
yumurtalar ı n sadece kuluçkan ı n ilk 6 günü çevrilmesi ile 
optimum ç ı k ış  gücünün elde edilebilece ğ ini bildirmi ş tir. 
Lundy (1969) taraf ı ndan bildirildiğ ine göre, ilk hafta 
yumurtalar ı n günde 12 kere daha sonra 18. güne kadar 
2-3 kere/gün çevirmenin en iyi ç ı k ış  gücünü verdi ğ ini 
belirtmi ş tir. Byerley ve Olsen (1936), Olsen ve Byerly 
(1936) kuluçkan ı n 3. haftas ı nda çevirme i ş leminin 
durdurulmas ı n ı n ç ı k ış  gücü üzerine önemli bir etki 
yaratmad ığı n ı  ve bu dönemde yumurtalar ı n 
çevrilmelerine gerek olmad ığı n ı  bildirmi ş lerdir. Tavuk 
yumurtalar ı nda çevirme i ş leminin en kritik oldu ğ u 
dönemin inkubasyonun 3-7. günleri aras ı nda oldu ğ u 
belirtilmi ş tir (New 1957, Deeming 1989b). Buna kar şı l ı k 
Kaltofen (1961) çevirme i ş leminin kuluçkan ı n 1. ve 3. 
haftas ı ndan ziyade özellikle kuluçkan ı n 2. haftas ı nda 
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yap ı lmas ı n ı n ç ı k ış  gücü üzerine daha olumlu etkide 
oldu ğ unu bildirmi ş tir. Proudfoot ve ark. (1981) etlik 
dam ı zl ı k yumurtalar ı n ı  inkubasyonun 13. gününde çevirme 
i ş leminin yap ı lmad ığı  ç ı k ı m tepsilerine aktarm ış lar ve ç ı k ış  
gücünde önemli bir farkl ı l ığı n olmad ığı n ı  tespit etmi ş lerdir. 
North (1984) kuluçkan ı n 3. haftas ı nda yumurtalar ı n 
çevrilmesinin gerekli olmayabilece ğ ini bildirilmi ş tir. VVilson 
ve Wı lmering (1988) yumurtalarda çevirmenin kuluçkan ı n 
16. gününde durdurulmas ı  durumunda ç ı k ış  gücü üzerine 
olumsuz bir etki yaratmad ığı n ı  saptam ış lard ı r. Ayn ı  
ara ş t ı r ı c ı lar yapm ış  olduklar ı  çal ış mada, Leghorn 
yumurtlar ı nda çevirmenin 13. günde durdurulmas ı  ç ı k ış  
gücünü etkilemezken ettik anaç yumurtalar ı nda ayn ı  sonuç 
elde edilememi ş tir. Bunun yan ı nda 10. günde çevirmenin 
durdurulmas ı  ise ç ı k ış  gücünü olumsuz yönde etkilemi ş tir. 
Mirosh ve ark. (1990) çevirmenin, kuluçkan ı n 10.gününde 
durdurulmas ı  durumunda ç ı k ış  gücü de ğ erini %87.6 olarak 
tespit etmi ş ler, çevirmenin 12, 14 ve 18. günlere kadar 
sürdürüldü ğ ünde ise bu değ eri s ı ras ı yla %91.0, %92.3 ve 
°/090 olarak bulmu ş lard ı r. Bu sonuçlara göre, Leghorn 
yumurtalar ı nda en yüksek ç ı k ış  gücü değ erinin 
inkubasyonun 14. gününde çevirmenin durdurulmas ı  
halinde elde edildi ğ i ancak 12. ve 18. günlerden sonra 
çevirme yap ı lmayan gruplar ile aras ı nda farkl ı l ığı n önemli 
olmad ığı  belirlenmi ş tir. Bunun yan ı nda çevirme i ş leminin, 
kuluçkan ı n 10. gününde durdurulmas ı  ise 12. ve 14. 
günlerde durdurmaya göre ç ı k ış  gücünü önemli seviyede 
dü ş ürmüş tür. NAtilson (1991) çevirme i ş leminin 
inkubasyonun ilk 2 haftas ı nda önemli oldu ğ unu ve 
özelliklede 1-3 günler ile 4-7. günler aras ı n ı n* kritik 
dönemler oldu ğ unu bildirmi ş tir. Tullett (1995) kuluçkan ı n 
10. gününden sonra çevirmenin gerekli olmayabilece ğ ini 
bildirmi ş tir. 

Bu ara ş t ı rma, farkl ı  yaş taki etlik dam ı zl ı k sürülerden 
elde edilen kuluçkal ı k yumurtalarda, çevirme i ş leminin 
inkubasyonun 14. ve 18. gününde durdurulmas ı n ı n 
kuluçka özellikleri üzerine etkisini belirlemek amac ı yla 
yürütülmü ş tür. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rman ı n yumurta materyalini, 28, 34, 40, 45, 48 
ve 53 haftal ı k yaş ta olan ve tümü Ross 308 genotipine ait 
ettik dam ı zl ı k sürülerinden toplanan kuluçkal ı k yumurtalar 
olu ş turmu ş tur. Denemede toplam 7200 adet kuluçkal ı k 
yumurta kullan ı lm ış t ı r. Kuluçka i ş leminde ise tam otomatik 
Petersime marka geli ş im (model 576) ve ç ı k ı m (model 
192) makinelerinden yararlan ı lm ış t ı r. Farkl ı  yaş lardaki 
sürülerden elde edilen ayn ı  günün kuluçkal ı k niteli ğ ine 
sahip yumurtalar ı  18 C ve %75 nispi nem içeren odada 2 
gün muhafaza edilmi ş lerdir. Yükleme öncesi her ya ş  
grubundaki yumurtalar rasgele 2 e ş it gruba ayr ı ld ı ktan 
sonra fümigasyon i ş lemine tabii tutulmu ş lar ve e ş  zamanl ı  
olarak ayn ı  geli ş im makinesine yüklenmi ş lerdir. 

İ nkubasyonun ilk 14 günü her 2 gruba da ayn ı  
I ş lemler uygulanm ış t ı r. Ancak 15. günün ba şı ndan itibaren 
transfer i ş lemine kadar olan süre içinde (15-18 gün) 
gruplardan birinde, saatte bir kere uygulanan çevirme 
i ş lemi durdurulmu ş  ve yumurtalar düz olarak bekletilmi ş tir. 
Transfer i ş lemi sonras ı  bütün yumurtalar ayn ı  ç ı k ı m  

makinesine konulmu ş tur. Çal ış mada her alt grupta yer 
alan 1200 yumurta, her biri 150 adet yumurta alabilen 
tepsilere dizilmi ş  ve her tepsi bir tekerrür olarak 
değ erlendirilmi ş tir. 

Ç ı k ış  zaman ı nda, tepsilerdeki ı skarta ve ölü civcivier 
ile ç ı k ışı  olmayan yumurtalar ayr ı lm ış t ı r. Ç ı k ışı  olmayan 
yumurtalar k ı r ı larak son dönem embriyo ölüm oranlar ı  (15- 
21. günler ve kabu ğ u k ı r ı p ölen embriyo) ve ç ı k ış  gücü 
oran ı  hesaplanm ış t ı r. Ç ı k ış  gücü de ğ eri, 14. günden 
sonraki canl ı  embriyolar ı n kuluçkadan ç ı kan 1. kalitedeki 
(sat ı labilir) civcive oran ı  göz önüne al ı narak 
hesaplanm ış t ı r. Dölsüz ve 0-14. günlerde meydana gelen 
embriyo ölümleri uygulama öncesi oldu ğ undan dolay ı  
dölsüz olarak kabul edilmi ş  diğ er bir ifade ile dikkate 
al ı nmam ış t ı r. Özelliklerin tamam ı  oran ile ifade edilen 
özellikler oldu ğ undan normal da ğı l ı ma uygun olup 
olmad ı klar ı  Kolmogorov-Simirnov testi ile test edilmi ş  ve 
normal da ğı l ı m gösterdikleri tespit edilmi ş tir. 

Ara ş t ı rma, tesadüf parselleri deneme tertibinde 2 
faktörlü faktöriyel düzende (6x2) yürütülmü ş  ve 
değ erlendirme bu düzene uygun gerçekle ş tirilmi ş tir. 
Denemede farkl ı  gruplar ı n tespitinde ise Duncan çokiu 
karşı laş t ı rma yönteminden yararlan ı lm ış t ı r (Düzgüne ş  ve 

ark. 1987). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Farkl ı  yaş taki etlik dam ı zl ı k sürülerden elde edilen 
kuluçkal ı k yumurtalar ı n, inkubasyonun 14. ve 18. gününde 
çevrilme i ş lemlerinin durdurulmas ı n ı n son dönem embriyo 
ölümleri, ı skarta civciv ve ç ı k ış  gücü üzerine etkileri 

Çizelge 1' de verilmi ş tir. Son dönem embriyo ölümleri ile 
ç ı k ış  gücünde sürü ya şı  ile inkubasyon s ı ras ı nda 
çevirmenin durdurulma zaman ı  aras ı nda kar şı l ı kl ı  
etkile ş im (interaksiyon) istatistik olarak önemli 
bulunmu ş tur (P<0.05). Ba ş ka bir ifade ile genç olarak 
tan ı mlanan 28, 34 ve 40 haftal ı k ya ş taki sürülerden elde 
edilen yumurtalar ı n çevirme i ş leminin 14. veya 18. günde 
durdurulmas ı n ı n son dönem embriyo ölümleri ve ç ı k ış  
gücünü etkilemezken ya ş l ı  sürü olarak kabul edilen 45, 48 

ve 53 haftal ı k yaş taki sürülerden elde edilen yumurtalarda 
belirlenen sonuçlar farkl ı  olmu ş tur. Nitekim 28, 34 ve 40 
haftal ı k sürü ya ş lar ı ndan elde edilen yumurtalarda çevirme 

i ş lemi 14. günde durduruldu ğ unda ç ı k ış  gücüne ait 

değ erler s ı ras ı yla %94.10, %97.26, %97.62 olurken 18. 
günde ise %95.97, %97.45, %96.65 olarak tespit edilmi ş tir 

(P>0.05). Sürü ya şı  45, 48 ve 53 olanlardan elde 

edilenlerde ç ı k ış  gücü ayn ı  s ı rayla %96.41, %96.60, 
%93.37 ve %93.74, %93.09, %89.92 olarak hesaplanm ış  
ve 14. günde çevirme i ş lemi durduruldu ğ unda ya ş l ı  sürü 

yumurtalar ı ndan daha iyi ç ı k ış  gücü de ğ eri elde edildi ğ i 

belirlenmiş tir (Çizelge 1) (P<0.05). 

Bununla birlikte ı skarta civciv oran ı  bak ı m ı ndan 

gruplar aras ı  fark ı n önemli olmad ığı  tespit edilmi ş tir 

(P>0.05). Ancak ya ş l ı  sürü yumurtalar ı nda çevirme i ş lemi. 

14. günde durduruldu ğ unda, ı skarta civciv oran ı n ı n say ı sal 

olarak daha dü ş ük olduğ u görülmektedir (Çizelge 1). 

inkubasyon s ı ras ı nda embriyonun solunum i ş levini 

yürüten choriallantoik zar ı n (CAM) tamamen geli şı mini 
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Çizelge 1. Farkl ı  sürü yaş lar ı ndan elde edilen yumurtalar ı n inkubasyonun 14. ve 18. gününde çevrilme i ş lemlerinin 
durdurulmas ı n ı n son dönem embriyo ölümleri, ı skarta civciv ve ç ı k ış  gücü üzerine etkileri 

Sürü 
ya şı  

(hafta) 

Çevrilme i ş leminin durdurulma zaman ı  (gün) 

14 18 14 18 14 18 

Son dönem embr. ölüm (%) Iskarta civciv (%) Ç ı k ış  gücü (%) 

28 4.93±0.55 8  3.46±0.55 8  0.96±0.22 0.57±0.22 94.10±0.62 8  95.97±0.62 8  

34 2.19±0.55 a  2.09±0.558  0.55±0.22 0.45±0.22 97.26±0.62 8  97.45±0.62 8  

40 2.22±0.52 a  2.56±0.55 a  0.16±0.21 0.80±0.22 97.62±0.59 8  96.65±0.62 8  

45 4.48±0.77 a  5.77±0.77 a  0.26±0.31 1.80±0.31 96.41±0.74 8  93.74±0.74 0  

48 2.58±0.55 8  5.78±0.58 0  '0.82±0.22 1.13±0.23 96.60±0.62 8  93.09±0.67 0  

53 5.91±0.778  8.04±0.77 0  0.72±0.31 2.05±0.31 93.37±0.74 a  89.92±0.74 0  

Ayn ı  sat ı rda farkl ı  harfi alan ortalamalar aras ı  fark önemlidir (a-b:%1; a-c:%5) 

tamamlayarak yunnurtay ı  içten sarmas ı n ı n inkubasyonun 
12. günü civar ı nda oldu ğ u ileri sürülmü ş tür (Romanoff 
1960). Orlov (1962) CAM' ı n geliş iminin gecikmesi veya 
tamamen yumurtay ı  çevreleyememesi durumunda 
embriyonik geli ş imin yava ş layaca ğı  ve ç ı k ış  gücünün 
dü ş eceğ ini belirtmi ş tir. Deeming (1989b) kuluçka s ı ras ı nda 
çevirme yap ı lmayan yumurtalarda, CAM' ı n tüm yunnurtay ı  
çevreleyemedi ğ i ve önemli bir protein kayna ğı  olan 
albüminin bu zar vas ı tas ı yla embriyoya transferinin de 
geciktiğ i ve embriyo geli ş iminin geriledi ğ i dolay ı s ı yla ç ı k ış  
gücünün dü ş tü ğ ünü ifade etmi ş tir. Bu sebeple Wlson ve 
Wı lmering (1988) yapt ı klar ı  çal ış mada inkubasyonun 10. 
ve 13. günlerinde çevirmenin durdurulmas ı  ile karşı la şı lan 
olumsuzluğ un CAM' ı n geli ş imi ile ili ş kili olabilece ğ ini 
bildirmiş lerdir. Bu konu ile ilgilî yap ı lan çal ış malarda, 
çevirmenin inkubasyonun 10-13. günlerinde durdurulmas ı  
halinde çeli ş kili sonuçlar ı n elde edildi ğ i bunun yan ı nda bu 
ara ş t ı rmada da oldu ğ u üzere durdurma i ş leminin 13. 
günden sonra yap ı lmas ı  durumunda ise ç ı k ış  gücünde 
herhangi bir olumsuzlu ğ un olu ş mad ığı  görülmektedir. 

Çoklu giri ş  sisteminin aksine tekli giri ş  olarak 
kullan ı lan makinelerde, embriyolar ı n ayn ı  ya ş ta olmas ı  
nedeniyle inkubasyonun ikinci yar ı s ı nda ı s ı  üretimi 
artmakta dolay ı s ı yla makine içinde s ı cakl ı k 
yükselmektedir. Bu nedenle, tekli giri ş  sistemi 
uyguland ığı nda inkubasyonun ikinci yar ı s ı nda, çoklu giri ş e 
göre hava hareketi yakla şı k 2 kat daha fazla olmal ı d ı r 
(Owen 1991, French 1997). Özellikle tekli giri ş  sisteminin 
kullan ı ld ığı  makinelerde ya ş l ı  sürü(a ğı r yumurta) 
yumurtalann ı n bulunmas ı  durumunda optimum hava 
hareketinin sa ğ lanmas ı  daha fazla önem kazanmaktad ı r. 
Çünkü daha büyük embriyo içermeleri nedeniyle metabolik 
ı s ı  ve CO2 üretimleri ile 02 gereksinimleri daha fazla olan 
ya ş l ı /a ğı r yumurtalar makine içindeki olumsuz çevre 
koş ullar ı na özellikle de yüksek s ı cakl ığ a karşı  daha 
duyarl ı d ı rlar. Ayr ı ca yumurta a ğı rl ığı ndaki art ış  ile termal 
geçirgenlik ayn ı  oranda artmamakta ve a ğı r yumurtalarda 
embriyo taraf ı ndan üretilen metabolik ı s ı n ı n kayb ı  daha 
zor olmaktad ı r (French 1997). Elibol ve Türko ğ lu (2001) 
tekli giri ş  sisteminin uyguland ığı  büyük kapasiteli geli ş im 
makinelerinde, ya ş l ı  sürü yumurtalann ı n makine içindeki 
pozisyonunun ç ı k ış  gücü üzerine etkili oldu ğ u ve bu tip 
yumurtalar ı n makine içindeki fandan uzakla ş t ı kça ç ı k ış  
güçlerinin dü ş tü ğ ü ancak ayn ı  durumun genç sürü 
yumurtalar ı nda veya tekli giri ş  yerine çoklu giri ş  
kullan ı ld ığı nda görülmedi ğ ini beklemiş lerdir. • Ayn ı  

ara ş t ı r ı c ı lar, ya ş l ı  sürü yumurtalar ı nda belirlenen dü ş ü ş ün 
bu tip yumurtalar ı n makine içi çevre ko ş ullar ı ndaki 
değ i ş imlerden çok daha fazla etkilenmesi ile aç ı klam ış lar 
ve bu durumun önlenmesi yani embriyo iç s ı cakl ığı n ı n 
sabit kalabilmesi için gerekli hava h ı z ı  ihtiyac ı n ı n 

artt ı r ı lmas ı  veya havan ı n, makine içinde üniform olarak 
da ğı t ı labilmesi gerekti ğ ini bildirmi ş lerdir. Owen (1991) 
makine içinde hava hareketinin üniform olarak 
da ğı lmas ı n ı n, yumurta tepsileri aras ı ndaki mesafeye ve 
bu mesafedeki havan ı n geçi ş  kolayl ığı na da ba ğ l ı  
olduğ unu bildirmi ş tir. French (1997) iki tepsi aras ı ndaki 

mesafenin çevirme ş ekline göre de ğ i ş tiğ ini ve tepsilerin 
yatay olmas ı  durumda, uzun ekseni dü ş ey ile 45 aç ı  
yapacak ş ekilde yani normal çevirme pozisyonunu göre 
daha fazla oldu ğ unu ve iki tepsi aras ı ndaki mesafenin 
artmas ı  ile birlikte yumurta iç s ı cakl ığı n ı n sabit olabilmesi 
için gerekli olan hava h ı z ı  ihtiyac ı n ı n da azald ığı n ı  
belirtmi ş tir. Ara ş t ı rmada kullan ı lan geli ş im makinesinde 
yap ı lan ölçümlerde tepsilerin normal i ş lem olan çevirme 
poz ı syonunda bulundu ğ unda iki tepsi aras ı  mesafenin 4.5 
cm oldu ğ u ancak tepsiler yatay pozisyonda olduklar ı nda 
ise bu mesafenin yakla şı k 2 kat artt ığı  ve 7.0 cm oldu ğ u 

belirlenmi ş tir. Ayr ı ca bu makinelerde ya ş l ı  sürü/a ğı r 

yumurtalar ı n bulunmas ı  durumunda tepsi aras ı  mesafe 

daha da azalm ış t ı r. Bu durum muhtemelen a ğı r 

yumurtalar ı n bulunduğ u makinelerde hava hareketinin 

k ı s ı tlanmas ı na neden olmaktad ı r. Tek giri ş li olarak 

kullan ı lan büyük kapasiteli makinelerde, makine içinde 
farkl ı  bölgelerde bulunan yumurtalarda kabuk yüzey ı ndeki 
s ı cakl ı klar ı  kay ı t eden Meijerhof (1999) s ı cakl ığı n üniform 

olmad ığı n ı  ve makinenin orta k ı sm ı nda bulunan 

yumurtalarda s ı cakl ığı n önemli seviyede yükseldi ğ ini tespit 

etmiş tir. Ancak kuluçkan ı n 17. gününde çevirme i ş leminin 
durduruiarak yumurtalar ı n yatay pozisyonda bekietilmes; 
durumunda ise normal seviyenin üzerinde bulunan bu 
s ı cakl ığı n normal seviyeye yakla ş t ığı  yani s ı cakl ığı n 

dü ş tüğ ünü saptam ış t ı r. Büyük kapasiteli ve teki; giri ş  
sisteminin uyguland ığı  makinelerde makine içinde üniform 

bir hava hareketinin sa ğ lanabilmesinde tepsi arasi 

mesafenin önemli rol oynad ığı  düş ünülmektedir. 

Sonuç 

Ara ş t ı rma sonuçlar ı  incelendiğ inde, ya ş l ı  sürü 

yumurtalann ı n bulundu ğ u ve tekli giri ş li olarak kullan ı lan 

büyük kapasiteli geli ş im makinelerinde daha üniform b ı r 
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hava hareketi yaratarak ç ı kış  gücünü art ı rmak için 
inkubasyonun 14. gününden sonra yumurtalar ı n, iki tepsi 
aras ı  mesafenin daha fazla oldu ğ u düz yatay pozisyonda 
bekletilmesi tavsiye edilmektedir. Ya ş l ı  sürü 
yumurtalar ı nda gözlemlenen bu fark ı n muhtemelen 
yumurta a ğı rl ığı , makine içindeki hava hareketi ve 
embriyonun ı s ı  üretimi ile iliş kili olabilece ğ i 
düş ünülmektedir. 
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