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Ozet

Bu calisma Demre yoresindeki seralarda kullanilan toprak ve sulama sularinin tuz igeriklerinin yetistirme
doénemindeki degisimini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, Demre ydresinden secilen 28 seradan; 19 Ekim
2001 (I. Dénem), 14 Subat 2002 (II. Donem) ve 20 Haziran 2002°de (III. Dénem) olmak tiizere ii¢ donemde, 2
derinlikte toplam 168 toprak ve 84 sulama suyu 6rnegi alinmistir. Alinan toprak ve sulama suyu drneklerinde EC
analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, Demre yoresi sera topraklart 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerde
genellikle orta ve fazla tuzlu, sera sulama suyu o6rnekleri genellikle orta tuzlu (C2) ve fazla tuzlu (C3) simuflarina
girmektedir. Toprak o&rneklerinin tuz igeriklerinde donemsel farkliliklar olmakla birlikte sera topraklart tuz
bakimindan sorunlu gériinmektedir. Sera sulama sularinin da biiyiik bir cogunlugunun tuzluluk bakimidan sorun
teskil edecek nitelikte oldugu belirlenmistir. Yorede sera yetistiriciliginde tuzluluga dayanikli gesitlerin tercih
edilmesi bir gereklilik olarak goriinmektedir. Ayrica toprak tuzlulugu izlenerek gerekli uygulamalar
gergeklestirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Su Tuzlulugu, Toprak Tuzlulugu, E.C.

Determination of Salinity of Soil and Irrigation Waters of Greenhouses in Demre Region

Abstract

This study was conducted to investigate a growing period changing of soil and water salinity of greenhouses
in Demre Region. In this purpose, from the 28 selected greenhouses in the region 168 soil samples in total (from the
depth of 0-20 cm and 20-40 cm) and 84 irrigation water samples in total were taken from the region on three
occasions which were first (19 October 2001), second term (14 February 2002) and third term (20 June 2002)
respectively. Taken soil and irrigation water samples were analyzed electrical conductivity. According to
experimental results, the classes of salinities of soil samples (from the depth of 0-20 cm and 20-40 cm) were mostly
medium and high salinity; similarly irrigation water samples were medium (C2) and high salinity (C3) in Demre
Region. Salinity of soil samples was not seasonal difference, but irrigation water samples seem to be problem as
regards salinity. Moreover most of irrigation water samples have salinity problem. It’s appeared as a necessity to
prefer of stable varieties to salinity in greenhouses growing. Furthermore necessary applications have to realize by
following the soil salinity.

Keywords: Water salinity, soil salinity, E.C.

1. Giris

Entansif tarimin yaygim bir sekilde
uygulanmas1 iilkemiz sera topraklarinin
kullanilabilirligini sinirlandirmaya
baslamigtir. Maksimum {iriin eldesi amaciyla
uygulanan  yogun  girdiler  topragin
verimliligini azaltmaktadir. Bu uygulanan

gelisiminde  biliyiikk  6neme  sahiptir.
Sulamayla toprak-su ve bitki arasinda
olumlu bir dengenin yaratilmasi temel
amagtir. Bu nedenle sulama, bitki geligmesi
icin yeterli nem kosulunu saglayan bir islem
olarak da tamimlanir. Eger, toprakta

yogun girdiler nedeniyle sulama sulariin da
kaliteleri bozulmakta, ve sorun
olusturmaktadir.

Tarimsal {iretimde tirlin miktarmin
arttirllmasi, ancak bitki gelisimini saglayan
faktorlerin  arttirilmast  ile  miimkiin
olabilmektedir. Sulama da bitki gelisiminde
ana faktorlerden birisidir. Dogal kosullarda
yagislar bitkinin su ihtiyacinin ancak kiigiik
bir kismmi karsiladigi icin sulama bitki

gereginden fazla nem varsa sulama ile iiriin
miktarinda bir azalma ve daha Onemlisi,
toprakta tuzluluk, alkalilik ve taban suyu
gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Altan ve
ark., 2003)

Glinlimiiz seraciliginda mevcut iiretim
sonucunda sera topraklari yogun giibreleme
ve kalitesiz sulama suyu kullanimi nedeniyle
tuzluluk  sorunuyla  karsi  karstyadir.
Tuzluluk, sulu tarim uygulanan bolgelerde
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gereginden fazla sulama, yetersiz drenaj
sonucunda  yiikselen taban  suyunun
buharlagmasindan, yagishh bolgelerde de
yiiksek tuzlu sulama sulariyla, topraga ilave
edilen tuz miktarinin, bitkiler tarafindan
alinanlarla yikananlarin miktarindan fazla
olmasindan ileri gelmektedir (Bahtiyar,
2002).

Sulamada kullanilan suyun Kkalitesi
bitki gelisiminde 6nemli rol oynar. Suyun
kalitesinde igerdigi tuz ve toksik element
miktar etkilidir. Tuz igerigi yiiksek olan su
ile sulama, hem toprak profilinin ¢6ziinebilir
tuz igeriginde, hem de drenaj sularinin tuz
ylkiinde bir artisa neden olur. Drenaj suyuna
ulasamayan tuzlar toprakta birikir. Biitiin
bitkiler tuz iceren iyonlarm optimum
miktarlarina ihtiya¢ duyarlar. Ancak bu
miktarin artmasi bitkinin zarar gérmesine
neden olur (Grismer, 1990).

Sera yetistiriciliginde topraklarda tuz
yikamasi miimkiin olmadig1 igin biriken
tuzlar bitki biiyiimesini olumsuz etkiler.
Suda erir tuzlarin bulunmasi, bitki kok
bolgesinden alinacak suyu sinirlandirdigi
icin, iyi bir biiylimenin saglanmasi igin
sulama yapilmalidir. Tuzlu topraklara
normale oranla daha fazla su verilmelidir.
Bunun  sebebi tuzlarin  yikanmasinin
saglanmasidir (Oztan, 1962).

Sulama suyu kalitesi bitki gelisimine
dogrudan ve dolayli olmak iizere iki sekilde
etki etmektedir. Dogrudan etkisi, sulama
suyunun bitki 6zsuyunda osmotik basinct
degistirmesi ile, dolayli etkisi de sulama
suyunun toprak ozellikleri {izerine olumsuz
etkilemesi sonucu olusur (Ayyildiz, 1976).

Tuzlu sulama sulart ile topraga iletilen
tuzlar, bitkilerin yapilarina ¢ok az kismini
almalar1 nedeniyle zamanla birikmektedir.
Uygun kis yagislarinin ya da diizenli
yikamalarin ger¢eklesemedigi ortamlarda bu
topraklar verimliliklerini kaybetmekte ve
ekonomik boyutu gittikce artan iyilestirme
uygulamalarinin yapilmasini zorunlu
kilmaktadir (Yurtsever ve Giingor, 1990).

Ulkemiz sera yetistiriciliginde
Antalya ili biliyik Oneme  sahiptir.
Aragtirmanin yiriitiildiigii Demre il¢esi de
8874 da toplam kapali alana sahip olup
ortiialt1 iiretiminde Onemli yer almaktadir
(Anonim, 1999).
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Bu c¢alisma ile Demre yoresi
seralarindan alinan toprak ve sulama suyu
orneklerinin tuz igeriklerinin belirlenmesi
amagclanmistir

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan toprak ve
sulama suyu ornekleri Demre yoresinde 7
farkli mevkiden 4’er sera segilerek 28
seradan toplam 168 adet toprak Ornegi, 84
adet sulama suyu Ornegi alinmistir.
Orneklemeler 19 Ekim 2001 tarihinde 1.
Donem, 14 Subat 2002 tarihinde II. Donem
ve 20 Haziran 2002 tarihinde III. Dénem
olmak iizere Jackson (1967) tarafindan
bildirilen esaslara uygun olarak 0-20 cm ve
20-40 cm derinliklerden seray1 temsil edecek
sekilde yapilmigtir. Sulama suyu ornekleri
tuzluluklarmin ~ belirlenmesi amaciyla
Ayyildiz’in (1983) bildirdigi esaslara uygun
olarak toprak oOrnekleriyle birlikte 3
donemde alinmustir.

2.1. Toprak Ornekleri Analiz Yontemleri
Toprak oOrneklerinde tuz igerigi
doygunluk ekstraktinda Ol¢iilmiistiir
(Anonymous, 1982).

2.2. Sulama Suyu Analiz Yontemleri

elektriksel
tarafindan

Sulama sularinda
iletkenlik, Ayyildiz (1976)
belirlenen metoda gore yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Seralarin  sulanmasinda  kullanilan
sulama sularinin USA Riverside Tuzluluk
Laboratuvart Tuzluluk Siniflandirma
sistemine gore tuzluluk siniflar Cizelge 1’de
verilmistir. Demre yoresi seralarinda
kullanilan sera sulama sularinin ortalama %
1.2’si C1 (az), % 22.6’s1 C2 (orta), % 73.8’i
C3 (fazla) ve % 2.4’ de C4 (¢ok fazla)
smifina girmektedir. Seralarda kullanilan
sulama sularmin tuz seviyesi Onemli
derecede yiiksek goriilmektedir.  Tuzlu
sulama sulariyla sulanan topraklarin tuz
seviyeleri de bu sebepten dolay1 yiiksektir.
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Cizelge 1. USA Riverside Tuzluluk Laboratuvari Tuzluluk Simiflandirma Sistemine Gore
Sulama Suyu Orneklerinin Tuzluluk Siniflar1 (Anonymous, 1954).

Tuzluluk EC x 10°,25°C Ornekleme Dénemleri (%)

Smiflart dS/cm 1 11 I Ortalama
C1 (Az Tuzlu) 250> - - 3.6 1.2
C2 (Orta Tuzlu) 250-750 10.7 35.7 21.4 22.6
C3 (Fazla Tuzlu) 750-2250 85.7 60.7 75.0 73.8
C4 (Cok Fazla Tuzlu) 2250< 3.6 3.6 - 2.4

Sera sulama sularinin elektriksel
iletkenlik degerlerinin donemsel degisimi
Sekil 1’de verilmistir. 1. Ornekleme
doneminde sulama sularmin ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 1377 dS/cm , II.
ornekleme doneminde 973 dS/cm ve IIL
ornekleme doneminde de 1164 dS/cm olarak
belirlenmistir (Sekil 1). Kaplan ve Akay
(1995) tarafindan Kumluca ve Finike’de
gerceklestirilen bir calismada ydre sera
sulama sularmin elektriksel iletkenlik
degerleri Kumluca’da ortalama 951.5
dS/cm, Finike’de 949.5 dS/cm olarak
belirlenmistir. Demre’de sera sulama
sularmin ortalama E.C. degeri 1171 dS/cm
olup Kumluca ve Finike yorelerine kiyasla

daha yiiksektir.
Sulama sularinin vejetasyon donemi
boyunca tuz igerigi degisiklik

gostermektedir. Vejetasyon dénemi boyunca
sulama sularinin E.C. degerlerinin Kumluca
ve Finike’de yapilan c¢alismada artig
gostermisken, Demre’de aragtirma yapilan
yilda azalmis olmasi c¢alismalarin yapildigi

yillardaki yagis rejimi ile ilgili olabilecegi
gibi, yer alt1 sularinin beslenme havzalar ile
de ilgili olabilir. Vejetasyon doneminde
yoredeki yagislarin diger yillara oranla daha
fazla olmasi bu farkliligin olusmasim
saglayabilir. Cizelge 3’den de goriilebilecegi
iizere yoredeki toplam yagis miktar1 II.
ornekleme donemine dogru biiyiik bir artis
gostermektedir ve bu sayede sera sulama
sularinin  E.C. degerleri distiigii tahmin
edilmektedir.

Demre yoresi sera topraklarimin 0-20
cm ve 20-40 cm toprak derinliklerde
tuzluluk smiflarina gore dagilimlar1 Cizelge
4’de verilmistir. 0-20 cm derinlikte sera
topraklarmin % 7’si tuzsuz, % 35’1 hafif
tuzlu, % 44’1 orta, % 12’si yiiksek ve % 2’si
asir1 tuzlu, 20-40 cm derinlikte ise sera
topraklarmin % 10’u tuzsuz, % 50°si hafif
tuzlu, % 32’si orta ve % 8’1 yiksek
bulunmustur. Sera toprak orneklerinin 0-20
cm ve 20-40 cm derinlikte yaklagik % 901
tuz problemine maruz kalmis durumdadir.

1600
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1200 -
1000 -
800 -
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400 -

EC (dS/cm, 25°C)

200 -

7
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Doénemler ve Ortlama

1171

1] Ortalama

Sekil 1. Sera Sulama Sularinin Elektriksel iletkenlik Degerlerinin Dénemsel Dagilimi.
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Cizelge 3. Demre Yoresinde Arastirmanin Yiiriitiildiigli Doneme ve Uzun Yillar Ortalamasina

Ait Toplam Yagis (mm) Degerleri.

Vejetasyon Donemi

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

2001 2002 2002 2003 2003 2003 2003 2003

22.1 469.5 352.0 118.7 63.2 364 43 9.6
1981-2000 Y1illar1 Arasindaki Aylara Gore Ortalama Toplam Yagis

61.8 1253 182.5 127.1 95.6 43.8 16.1 7.7

Cizelge 4. Demre Yoresi Sera Toprak Orneklerinin Elektriksel iletkenlik Degerlerine Gore

Smiflandirilmasi (Solh, 1987).

Ornek Alinan Toprak Derinligi

Tuzluluk Siniflari 0-20 cm 20-40 cm

E.C. (dS/m) Degerlendirme % %
2.5> Tuzsuz 7 10

2.6-4.5 Hafif Tuzlu 35 50
4.6-6.9 Orta 44 32
7.0-10.0 Yiiksek 12 8
10< Cok Yiiksek 2 -

Toplam 100 100

Farkl elektriksel iletkenlik cm derinlikte elektriksel iletkenlik degeri I.

degerlerine  sahip topraklarda domates
bitkisinde verim kayb1 Cizelge 5°de
verilmistir. Topraklarin tuz igeriklerindeki
artislar domates veriminde yiiksek oranlarda
kayiplara yol agmaktadir. Demre yoresinde
domates yetistirilen sera  topraklarinin
yaklasik % 90’1 domateste % 10 ve {izerinde
verim kaybina neden olabilecek diizeydedir.
Yiiksek E.C. sonucunda yore seraciliginda
verimin azalmasi nedeniyle biiyiik oranlarda
ekonomik kayiplar s6z konusu olmaktadir.

Demre yoresi sera topraklarinin 0-20
cm ve 20-40 cm derinliklerde elektriksel
iletkenlik degerlerinin donemsel degisimi
Sekil 2’de verilmistir,

Sera  topraklarinin 0-20 cm
derinliginde elektriksel iletkenlik degeri I.
ornekleme doneminde 5.47 dS/m iken II.
donem 4.98 dS/m ve III. donem de 4.86
dS/m olarak azalma gostermistir. Bu azalma
sulama sularmin  elektriksel iletkenlik
degerlerinin bu donemdeki azalmasindan
kaynaklanmasi en kuvvetli ihtimaldir. 20-40

ornekleme doneminde 4.51 dS/m iken II.
donem 4.50 dS/m ve III. dénem de 4.91
dS/m olarak belirlenmistir. 20-40 cm toprak
derinliginde topraklarin elektriksel iletkenlik
degerleri 1. ve II. 6rnekleme donemlerinde
degismezken III. donemde artis gostermistir.
Bu donemde yapilan yogun giibreleme ve
Ozellikle sulama sonucunda tuzlarm alt
kisimlarda birikmesi ile tuzlulugun artmis
olabilecegi diisiiniilebilir. Kaplan ve Akay
(1995) tarafindan Kumluca ve Finike
yorelerinde  yapilan  bir  ¢alismada,
topraklarin E.C. degerlerinin vejetasyon
boyunca artis gosterdigi  belirlenmistir.
Demre ydresindeki sera topraklarmin E.C.
degerlerinde  ise  vejetasyon boyunca
farkliliklar gozlemlenmistir. Bu farkliliklar
tuzlulugun mevsimden mevsime ve yoreden
yoreye degisebilecegini  gostermektedir.
Tuzlulugun mevsimsel ve yoresel farklilig
tuzlulukla ilgili arastirmalarin  her yil
tekrarlanmas1 gerektiginin bir gdstergesidir.

Cizelge 5. Farkli Elektriksel Iletkenlik Degerlerine Sahip Topraklarda Yetistirilen Domatesin
Verim Yiizdesinin Degisimi (Ayers and Westcots, 1976).

Verim (%)

100 90

50 <50

E.C. (dS/cm, 25°C)

2.5 3.5

7.6 13.0
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6,00

5,00 -

4,00

3,00 -

2,00

E.C. (dS/cm, 25C)

1,00

0-20 cm
020-40 cm

4,86 4,91

Ornekleme Doénemleri

Il. D6nem

Ill. D6énem

Sekil 2. Sera Toprak aneklerinin 0-20 cm ve 20-40 cm Derinliklerde Elektriksel Iletkenlik
Degerlerinin 3 Ornekleme Donemi Boyunca Degigimi.

4. Sonuc ve Oneriler

1.

Demre yoresi domates seralarinda 0-
20 cm  toprak  derinliginde
elektriksel iletkenlik degeri ortalama
5.10 dS/m, 20-40 cm derinlikte ise
4.64 dS/m olarak bulunmakta ve
sera topraklariin biiyiik ¢cogunlugu
hafif, orta ve yiiksek tuzlu toprak
smifina girmektedir.

Sera sulama sularmin ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 1171
dS/cm olup, genellikle C2 (orta
tuzlu) ve C3 (fazla tuzlu) smifina
girmektedir.

Yore sera topraklari, yetistiricilik
icin verim kaybinin olusabilecegi
elektriksel iletkenlik degerlerine
sahiptir ve sulama sularmin tuz
icerikleri ~de  bu  degerlerin
artmasinda 6nemli bir etkendir.
Toprak analizlerine dayanmayan ve
bilingsiz yapilan giibreleme
uygulamalar1 topraklarin elektriksel
iletkenlik degerlerini artirmakta ve
yore halki bu sorunu gidermek i¢in
yaz aylarinda topragi bol suyla

yikamaktadir.
Bir veya birka¢ kez uygulanan
yikama yontemiyle seralarin

elektriksel  iletkenlik  degerleri
kismen diigmekle beraber yikamada

kullanilan sulama sularinin
elektriksel iletkenlik degerlerinin
yiiksekligi mevcut sorunu

gidermede yetersiz kalmaktadir.

6. Yogun yikama sonucunda yer alti
sularina  karisan  tuzun, uzun
periyotta yer alti sularin1  da
kirletecegi gbz Oniline alinarak
sulamada  elektriksel iletkenlik
degeri diistik, kaynagi bilinen kanal
sular1 tercih edilmeli ve toprak ve
bitki analizine dayanmayan yogun
giibrelemeden kaginilmalidir.

7. Yoredeki yiikksek tuzluluk riski
nedeniyle, sera yetistiriciliginde
tuzluluga dayanikli gesitlerin tercih
edilmesi  bir gereklilik olarak
goriilmektedir.
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