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Ozet

Bu arastirmada iki farkli ekolojide yiiriitiilen (karasal iklim-Kahramanmaras ili ve Akdeniz iklimi— Hatay ili)
seleksiyon ¢aligmalarinda segilmis olan bazi ceviz tiplerinin stoma yogunluklart belirlenmigtir. Kahramanmarag
ilinden secilmis olan 4 ceviz tipi ile Hatay ilinden se¢ilmis olan 6 ceviz tipinden temmuz ay1 sonunda alinan yaprak
orneklerindeki stomalari sayilmustir. incelenen tipler hipostomatik olup, stoma yogunluklart 120 ile 217 adet/mm®
arasinda degismistir. Kahramanmaras kokenli ceviz tiplerinin stoma sayilarinin Hatay kokenli olan tiplere gore fazla
oldugu belirlenmistir. Ceviz tiplerinin yetistigi yerin denizden olan yiiksekligi ile stoma yogunluklari arasinda pozitif
bir iligki gozlenmistir. Ceviz adaptasyon ¢aligmalarinda stoma &zelliklerinin yanisira, transpirasyon oranlari ile net
fotosentez liretiminin saptanmasi uzun siireli adaptasyon ¢alismalarina katkida bulunabilir

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Juglans regia, Stoma Yogunlugu, Adaptasyon.

Stomatal Density in Some Selected Walnut (Juglans regia) Types

Abstract

In this study the stomatal densities of some walnut types selected in two different ecologies (Kahramanmaras
Province-under the continental climate and Hatay Province-under the Mediterranean climate) were determined.
Stoma countings were performed on the leaf samples taken at the end of July in four walnut types from
Kahramanmaras Province and six walnut types from Hatay Province. The stomata were hypostomatic in walnut
types, and their density ranged from 120 to 217 stomata/mm?. The selections from Kahramanmaras Province had
more stomata per unit leaf area than those from Hatay Province. The number of stomata/mm? tented to increase with
increasing altitude in the walnut selections. Determination of stomatal features along with transpiration rate and net
photosynthesis production may contribute to the long-termed walnut adaptation studies.

Keywords: Walnut, Juglans regia, stomatal density, adaptation

1. Giris

Tiirkiye degisik iklim kosullarina
sahip olmasi ve generatif c¢ogaltma
aliskanlig1 nedeniyle biiyiilk bir ceviz gen
kaynagina sahiptir. Soguklara dayanikl
ceviz  genotiplerinin  Kuzeydogu-Dogu
Anadolu Bdlgelerinin  kiglar1 ¢ok soguk
gecen yerlerinde, hastaliklara dayanikli
genotiplerin Karadeniz Bolgesinin bol yagis
alan kisimlarinda (Serr, 1964); kurakliga
dayanikli genotiplerin Giineydogu Anadolu
Bolgesinin arid iklime sahip olan yerlerinde
(Sykes, 1975); diisiik soguklama
gereksinimine sahip olan genotiplerin de
Akdeniz Bolgesinin kiy1 seridinde (Kagka ve
ark., 1996) bulunmasi olasidir. Ayrica, her
bir  ekolojideki  ceviz populasyonu
tohumla c¢ogaltma nedeniyle meyve iriligi,

kabuk kalinligi, verim, ciceklenme tarihleri
gibi c¢esitli 6zellikler bakimindan biiyiik
varyasyon gostermektedir (Giilsen ve
Ulubelde, 1988).

Bu genetik zenginlikten yararlanmak
amactiyla, 1970’li yillarda baslatilan ceviz
seleksiyon c¢aligmalari sonucu Yalova serisi,
Bilecik ve Sebin gibi ceviz gesitleri ortaya
cikarilmistir (Celebioglu ve ark., 1988). Bu
bagar1, iilkemizin degisik bolgelerindeki
tarimsal arastirma kuruluslart ile
iniversitelerin dogal populasyondan
seleksiyon yoluyla ceviz gesitleri gelistirme
caligmalarii baslatmalarma yol agmuigtir.
Boylece, ceviz Tiirkiye’de iizerinde en ¢ok
seleksiyon ¢alismasi yapilan bir meyve tiirli
haline gelmistir (Kaska, 2001). Seleksiyon
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caligmalar1 sirasinda yiiz binlerce tohumdan
yetismis (¢Ogir) ceviz agaci yakindan
incelenmis ve iyi 6zelliklere sahip olan tipler
belirlenmistir. 1980°1i yillardan itibaren
kaliteli cevizlerden asili fidana olan biiyiik
talep kamu ve 6zel fidanliklar1 ceviz tip ve
cesitlerini hizli bir sekilde c¢ogaltmaya
yoneltmistir. Ancak, asili fidanlarla degisik
ekolojilerde kurulmus olan bahgelerde verim
disiikliigii  basta olmak iizere ¢esitli
sorunlarla karsilasilmaktadir. Bunun en
onemli nedeni, tilkemizdeki ceviz
cesitlerinin  degisik  ekolojik  kosullara
adaptasyon yeteneklerinin tam anlamiyla
arastirtlmamis olmasidir (Akega, 2001).

Bitkilerin  adaptasyon yetenekleri
yapraklarinda gergeklesen transpirasyon ve
fotosentez ile yakindan iligkilidir. Stoma adi
verilen kiiciik gozenekler yaprak ile
atmosfer arasinda CQO,, O, ve su buhan
aligverigini  saglayarak transpirasyon ve
fotosentezi yonlendirmektedirler. Ozellikle,
su stresi stoma agiklarinin azalmasina ya da
tamamen kapanmasina yol agarak gaz
aligverigini smirlamaktadir. Ayrica, birim
yaprak alanindaki stoma sayis1 gaz
aligveriginde etkilidir (Brownlee, 2001).

Stomalar tiirlere gore yapragin her iki
ylizeyinde (amfistomatik), sadece alt
yiizeyinde (hipostomatik) ya da iist
ylizeyinde (epistomatik) bulunabilir ve bir
mm? yaprak alanindaki stoma sayist (stoma
yogunlugu) tiir ve gesitlere gore degisebilir
(Kliewer ve ark., 1985; Rana ve Chadha,
1990; Sahin ve Soylu, 1991; Caglar ve
Tekin, 1999). Bazi 0Onceki arastirmalar,
stoma yogunlugunun kurakliga dayanim
(Scienza ve Boselli, 1982; Potts ve
Herrington, 1982; Bierhuizen ve ark., 1984;
Sahin  ve Soylu, 1991; Diizenli ve
Ergenoglu, 1991), net fotosentez {iretimi
(Bierhuizen ve ark., 1984) ve vegetatif
gelisme (Beakbaneve ve Majumder, 1975;
Rana ve Chadha, 1990; Caglar ve Tekin,
1999) gibi ¢esitli  oOzelliklerle iligkili
oldugunu gostermistir

Bitkilerin  stoma  biiylikligi ve
yogunluklarini iizerine ekolojik faktorler de
etkilidir. Denizden olan yiiksekligin begonya
(Hoover, 1986) ve elmalarda (Zhatkanbaev
ve Khazhmuratov, 1982) birim yaprak
alanindaki stoma sayisinin degigmesine yol
actig, farkli  ekolojilere ait ceviz
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cogiirlerinin karsilastigit nem ya da oteki
cevresel streslerin birim alandaki stoma
sayisinin  artmasina ~ neden  oldugu
bildirilmistir ~ (Iotsova-Baurenska, 1975).
ABD’de kara cevizlerin (Juglans nigra)
tohumdan yetisen agaglarinda  stoma
iriliklerinin kuzey - giiney enlem derecesine
gore degistigi ve stomalarin Teksas kokenli
cevizlerde kiigiikk olmasina karsin, Kuzey
Illinois ve Michigan’daki cevizlerde daha
bliyiik oldugu saptanmistir (Anonymous,
1973).

Literatiirde Tiirkiye’deki ceviz ¢esit ve
tiplerinin stoma Ozellikleri {izerine herhangi
bir c¢aligmaya rastlanllamamistir.  Bu
arastirmada iki farkli ekolojide yetisen
(Kahramanmaras ve Hatay) ve cesit olarak
gelistirilmek tizere selekte edilmis bazi ceviz
tiplerinin stoma yogunluklarinin saptanmasi
amaglanmustir,

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmada materyal olarak
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
tarafindan Kahramanmarag ilinde yapilmis
olan bir seleksiyon ¢alismasinda (Siityemez,
1998) secilmis olan 4 ceviz tipinin orijinal
agaclann (Tip 249, Tip 432, Tip 491, Tip
492) ile Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii tarafindan
Hatay ilinde yapilmis olan bir seleksiyon
caligmasinda (Safder, 2000) secilmis olan 6
ceviz tipinin orijinal agaclar1 (31 CE 33, 31
CE 37, 31 CE 63, 31 CE 65, 31 CE 68, 31
CE 71) kullanilmistir. Denemedeki ceviz
tiplerinden Kahramanmaras’tan se¢ilmig
olanlar karasal iklim etkisinde, Hatay’tan
secilmis  olanlar ise Akdeniz  iklimi
etkisindedir.

Stoma sayim ve Olglimleri igin ceviz
tiplerine ait agaglarin 4 ydniinden ikiser
yillik siirgliniin 3. bogumlarindan alinan
karsilikli yapraklar kullanilmigtir. Yaprak
ormekleri temmuz aymin son haftasinda
almmustir. Her bir yaprak 6rneginde yaprak
damarmin iki yanina bir parga tirnak cilasi
stirtildiikten sonra boyutlar1 3 x 3 cm olan
asetat kagidi  parcalart  yapistirilarak
parmakla 10 dakika siireyle bastirilmak
suretiyle stoma kaliplari  ¢ikarilmistir



(Schechter ve ark., 1992). Yapilan bir 6n
deneme ile cevizlerde stomalarin yapraklarin
sadece alt ylizeyinde bulundugu
(hipostomatik) saptanmustir.

Yaprak orta damarmin iki yaninda
4’er goris alani olmak {izere toplam 8§
mikroskobik goriis alanindaki stomalar
sayilmistir. Stoma sayim ve Olgtimleri 40x10
biiylitmeli 151k mikroskobu altinda ve bir
gbrils alami 0.18 mm* olacak sekilde
yapilmis, elde edilen degerler 1 mm®ye
cevrilmistir. Ayrica, her tipte 100’er adet
stomanin eni ve boyu okiiler mikrometre ile
Olclilmiistiir. Elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri tesadiif parselleri
deneme desenine gore yapilmig ve Duncan
MR Testi ile % 5 diizeyinde ortalamalar
gruplandirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ceviz stomalar1 bobrek seklinde olup,
uzunluklari Kahramanmaras kokenli
olanlarda 14-18 um arasinda, Hatay kokenli
olanlarda ise 21-28 um arasinda degismistir.
Ceviz tiplerinin stoma ¢aplart 10-12 pm
arasindadir.

Incelenen 10  ceviz  tipinin
yapraklarindaki stoma yogunluklart 120 —
217 adet/mm’ arasinda degismistir (Cizelge
1). Stoma yogunlugu Kahramanmaras’tan
secilmis olan Tip 249°da en yiiksek olup
bunu en yakindan yine Kahramanmarag’tan
secilmis  olan Tip 432  izlemistir.
Kahramanmarag seleksiyonu Tip 492 ile
Hatay’dan sec¢ilmis olan 31 CE 71 ise
istatistiksel olarak {iglincli grupta yer
almistir. Tip 491 ile 31 CE 65, 31 CE 68
dordiincii bir grup olusturmustur. Hatay
kokenli 31 CE 63, 31 CE 33 ve 31 CE 37 ise
en diigiik stoma yogunluguna sahip tiplerdir.
Genel olarak Kahramanmarag ekolojisinden
secilmis olan ceviz tiplerinin stoma
yogunluklar1 Hatay ekolojisinden segilmis
olanlara goére daha fazladir. Tip 249’un
stoma yogunlugu ile Hatay kokenli 31 CE
37°nin stoma yogunlugu arasinda yaklasik
iki kat fark bulundugu dikkat c¢ekmistir
(Cizelge 1).

Bu calismada incelenen ceviz tiplerinin
stoma yogunluklar1 arasinda saptanan
farklililar bagka tiir ve g¢esitlerle yapilan
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onceki calismalarla uyumludur (Kliewer ve
ark., 1985; Rana ve Chadha, 1990; Sahin ve
Soylu, 1991; Caglar ve Tekin, 1999).
Literatiirde stoma yogunluklarinin stoma
iletkenligi ile transpirasyon oranlariyla
iligkili oldugu da bildirilmistir. Kliewer ve
ark. (1985) ‘Napa Gamay’ iiziim cesidinde
birim alandaki stoma sayisinin ‘Carignan’
cesidine gore daha fazla oldugunu ve bu
cesidin stoma iletkenligi ile transpirasyon
oraninin da daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Ayni sekilde, ‘Maria’ ve
‘Goldy’ gerbera ¢esitlerinde kontrollu
kosullarda yapilan bir calismada stoma
yogunlugu fazla olan ‘Goldy’ gerbera
¢esidinde stoma iletkenliginin de daha fazla
oldugu saptanmistir (Romero ve ark., 1994).

Cizelge 1. Secilmis Bazi Ceviz Tiplerinin
Stoma Yogunluklari.
Stoma sayist

Ceviz tipleri (adet/mm?)
Tip 249* 217 a
Tip 432* 204 b
Tip 492* 175 ¢
31 CE 71** 170 ¢
Tip 491* 154 d
31 CE 65** 150d
31 CE 68** 144 d
31 CE 63** 122 ¢
31 CE 33%** 121 e
31 CE 37** 120 e

LSD (% 5):10.7
* : Kahramanmaras seleksiyonlart
**: Hatay seleksiyonlart

Seleksiyonlarin denizden olan
yiiksekligi  Cizelge 2’de  verilmistir.
Kahramanmarag’tan secilmis olan cevizler
1000 metrenin iizerindeki yiiksekliklerde
yetismektedir Hatay’tan segilmis olan
tiplerin yetistigi yerlerin denizden yiiksekligi
daha az olup 190 metre ile 785 metre
arasinda degismektedir.

Cizelge 1 ve Cizelge 2 birlikte
incelendigi takdirde 1000 metrenin iizerinde
yetisen ceviz seleksiyonlarinin (Tip 491
disinda) stoma sayilarmin daha fazla oldugu
actk  bir sekilde goriilebilir. Hatay
seleksiyonlar1 sahip olduklar1 daha diigiik
stoma yogunlugu ile i¢inde bulundugu sicak
ekolojiye adapte olmus goziikmektedir.
Denizden olan yiikseklik artiginin  hava
sicakliginda da azalmaya neden olmasi,
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1000 metrenin lizerinde yiikseklikte yetisen
Kahramanmaras seleksiyonlarinin  stoma
yogunluklarinin daha fazla olmasina yol
acmis olabilir. Nitekim, ABD’de kuzey -
gliney enlem farkinin stoma sayisi iizerine
etkili oldugu ve kara cevizlerde (Juglans
nigra) stoma yogunlugunun, Luisiana’da
yetisenlerde 140 adet adet/mm’ iken
Ilinois’tekilerde 354 adet/mm® oldugu
bildirilmistir (Anonymous, 1973). Bizim
arastirmamizda denizden olan yiikseklige
gore stoma yogunluklarmin degismesi bazi
tirlerde yapilan Onceki c¢alismalarla da
uyumludur (Lorenzo ve ark., 1978;
Zhatkanbaev ve Khazhmuratov, 1982;
Hoover, 1986).

Cizelge 2. Kahramanmaras ve Hatay’daki

Seleksiyonlarin ~ Bulunduklari
Yerlerin Denizden Yiiksekligi.

Ceviz tipleri Denizden yiikseklik

Kahramanmaras

seleksiyonlari

Tip 249 1195 m

Tip 491 1020 m

Tip 492 1017 m

Tip 432 1010 m

Hatay

seleksiyonlari

31 CE71 785 m

31 CE 65 676 m

31 CE 63 610 m

31 CE 37 480 m

31 CE 68 417 m

31CE33 190 m

Incelenen ceviz tiplerinde stoma
yogunlugu ile stoma biiylikliigli arasinda
genel olarak ters bir iligki bulundugu dikkat
cekmistir. Stoma yogunlugu fazla olan
Kahramanmaras tiplerinde stomalarin daha
kisa oldugu (14-18 pum), buna karsilik, stoma
yogunlugu az olan Hatay tiplerinde
stomalarin daha uzun oldugu (21-28 um)
goriilmiigtir.

Cesitli  tirlerde  yapilan  Onceki
caligmalarda birim yaprak alanindaki stoma
sayilarinin  kurakliga dayanim agisindan
onemli oldugu sonucuna varitlmistir (Scienza
ve Boselli, 1981; Potts ve Herrington, 1982;
Bierhuizen ve ark., 1984; Sahin ve Soylu,
1991; Diizenli ve Ergenoglu, 1991). Prunus
cerasifera and P. salicina bitkilerinin
poliploidlerinin (4x) diploidlerine (2x) gore
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yaprak epidermal hiicrelerinin
bliytikliiginiin fazla olmasi ve birim alanda
daha az stoma bulunmasi gibi faktdrlerden
dolay1 kurakliga daha dayanikli oldugu
bildirilmistir (Genkel ve Pustovoitova,
1985). Literatiirde birim yaprak alanindaki
stoma sayilar1 ile bitkilerin gelisme giicleri
arasinda pozitif bir iliskinin olup olmadigi
konusunda celigkili sonuglar bulunmaktadir.
Turunggil anaglar1 (Prasad, 1983), elma
anaglan (Beakbaneve Majumder, 1975) ve
baz1 prunus tirlerine ait klonlar (Rana ve
Chadha, 1990) ile kompakt armutlarda (Jia
ve Chen, 1985) boyle bir iliskinin varligi
bildirilmis olmasma karsin, crab elmalari
(Sharma ve ark., 1982) ile baz1 6teki elma
anaglarinda (Jindal ve Rana, 1986) herhangi
bir iliskiye rastlanmamistir. Buna karsin
kontrollu kosullarda tek yillik bitkilerde
yapilan  c¢alismalarda, yiiksek  stoma
yogunlugu ile vegetatif gelisme arasinda
pozitif  iliski bulundugu bildirilmistir
(Eenink ve ark., 1984; Daunay ve ark.,
1986). Saksi bitkileriyle yapilan bir
arastirmada Vriesea splendens bitkisinde net
fotosentez miktarinin az olmasi, diigiik
stoma yogunlugu ile iligkilendirilmistir
(Bierhuizen ve ark., 1984).

Cok yillik bitkilerde sonuglar arasinda
karsilagilan celiskiler, arastirmalarin
yapildig1 ekolojik kosullarin  birbirinden
farkli olmasindan, bitkilerin fizyolojik
durumlarindan ya da ornekleme
farkliligindan  kaynaklanabilir.  Bitkilerin
bilinyesindeki su miktarinin (Elias, 1995) ya
da yiiksek 151k diizeyinin (Brownlee, 2001)
stoma yogunluklarinin degismesine neden
oldugu vurgulanmustir. Bitkiler, 151k ve CO,
gibi ¢evresel faktorlere uyum saglayabilmek
icin  yagh  yapraklarm  gonderdikleri
sinyallerle gen¢ ve biiyliyen yapraklardaki
stoma yogunluklarini da ayarlayabilmektedir
(Brownlee, 2001). Ancak, stoma
ozelliklerindeki farkliliklarin yiiksek
bitkilerde vegetatif gelismeyi ya da verimi
hangi diizeyde etkileyebilecegi hakkinda
yeterli bilgi yoktur. Ozelikle yiiksek
bitkilerin adaptasyon yeteneklerinin
arastirilmasi sirasinda stoma yogunluklar ile
birlikte oOteki stoma Ozelliklerinin  de
incelenmesi yararli olabilir. Bu arastirmada
iki farkli ekolojide yer alan (Kahramanmarag
ili - karasal iklim etkisinde; Hatay ili -



Akdeniz iklimi etkisinde) ceviz tipleri
arasinda stoma yogunluklari agisindan
onemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Her
iki bolgeden secilen ceviz tiplerinin stoma
yogunluklar1 arasinda saptanan farkliliklar,

bolgelerarast enlem farkindan ya da
denizden olan yiikseklige baghh olarak
degisen ekolojik kosullardan
kaynaklanabilir.

Tiirkiye’de ceviz yetistirilen ana
iiretim bdlgelerinin olmamasit ve cografi
bolgeler arasinda Onemli ekolojik farklar
bulunmasi ¢esitlerin ticari performanslari
hakkinda endigeler dogurmaktadir. Bu
nedenle, yeni elde edilen ceviz tiplerinin ve
cesitlerin farkli ekolojilerde 10-15 yil kadar
uzun slren adaptasyon denemelerine
alinmas1 gerekmektedir. Ulkemizde yapilan
ceviz adaptasyon denemelerinde stoma
sayilarinin, stoma iletkenliklerinin,
transpirasyon oranlarin ve net fotosentez
iiretimlerinin saptanmasi her bir ekolojiye
iyl bir sekilde adapte olabilecek tip ve
cesitlerin  daha Onceden belirlenmesine
katkida bulunabilir.
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