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Ozet

Bu aragtirma, 2003 yili gelisme periyodunda Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii kivi
bahgesinde, Hayward ve Matua ¢esitleri kullanilarak yiiriitiilmistiir. Cicek morfolojileri agisindan incelendiginde her
iki ¢esitte de canak yaprak sayisi 5, ta¢ yaprak sayis1 5-6 adettir. Erkek organ sayist (155.1 adet) ve filament boyu
(10.83 mm) Matua’da erkek ¢esit olmasindan dolay1, yiiksektir. Hayward ¢esidinde disi organ eni (7.26 mm) ve boyu
(6.95 mm) ile stilus sayist (36.3 adet) olarak belirlenmistir. Matua ¢esidinde stiluslar dumura ugramistir. Polen
canlilik oran1 Matua ¢esidinde %96.37 olarak belirlenirken, Hayward ¢esidinde canli polene rastlanmamistir. Matua
¢esidinin polen ¢imlenme giicii %80.24 olarak saptanmistir. Matua’da ¢igek salkimlart yaprak koltuklarinda tekli,
iicli ve besli meydana gelirken; Hayward ¢esidinde ¢igeklerin yaprak koltuklarinda tekli ya da ikili olarak meydana
geldigi belirlenmistir. Ayrica, Matua ¢esidinin giceklenme periyodunun 14 giin, Hayward ¢esidinin ise 7 giin siirdiigii
ve tam ¢iceklenme tarihinin 10 Haziran 2003 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Actinidia deliciosa, Polen Canliligi, Polen Cimlenmesi, Matua, Hayward.

Determination of Flower Morphologies and Phenologies in Hayward and Matua Kiwifruit (Actinidia deliciosa)
Cultivars

Abstract

This research was carried out in growing period of 2003 year, kiwifruit plantation Tekirdag Agricultural
Faculty, Department of Horticulture by using cv. Hayward and cv. Matua. When the two kiwifruit cultivars were
examined, both two cultivars have average 5 sepals and 5-6 sepals. Because cv. Matua is male cultivar; the number of
stamen (as 155.1 number) and height of filament (as 10.83 mm) in Matua were high. The width, height and style of
pistil in cv. Hayward were respectively, 7.26 mm, 6.95 mm and 36.3 number. It was observed that the styles of cv.
Matua were atrophy. While rate of pollen viability in cv. Matua was determined as 96.37%; none of the viable pollen
were detected in cv. Hayward. Pollen germination vigor of cv. Matua was determined as 80.24%. It was determined
that each axis of cv. Matua carried single, three and five flowers; on the other hand, each axis of cv. Hayward carried
single or two flowers. Besides it was determined that flowering periods in cv. Matua and cv. Hayward were
respectively, 14 days and 7 days and the date of full flowering in cv. Hayward was June 10.

Keywords: Actinidia deliciosa, pollen grain viability, pollen grain germination, Matua, Hayward

1. Giris

Tiirkiye, cografi konumu ve farkh
iklim  yapilari nedeniyle c¢ok farkh
ekolojilere  sahip {ilkelerden birisidir.
Anadolu bir ¢ok bitki tiiriiniin gen merkezi
olarak oOnemli tiir ve g¢esit zenginligine
sahiptir. Diinyada bilinen 138 tiirden 75 tiir
Tiirkiye’ de yetistirilmektedir.

Kivi de bu bitkilerden birisidir.
Asirlardir var olan bir bitki olmasina ragmen

genis caph kiiltlire alinmasi ve ¢esitli
degerlendirilme sekilleri bakimindan
oldukca yenidir. Kivi lezzeti, besleyici

Ozellikleri, vitamin zenginligi, isleme ve
tiketim alternatifleri ile dikkati ¢ekmis,
tiketicinin bu yeni meyve tiiriine ilgisi

artmistir (Samanci, 1990).

Kivi’'nin kiiltire alinmasi en ¢ok 50-
60 yi1l, Akdeniz iilkelerinde yetistiriciligi ise
15-20 y1l dncesine dayanmaktadir. Diinyada
58.731ha alanda, 990.306ton kivi
yetistirilmektedir (Anoymous, 2004).
Ulkemizde de kivinin yetistirilebilecegi
digiinilmiis ve  kivi  yetistiriciligini
gelistirmek amaciyla 1988 yilinda Yalova
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii ve
Tarim Bakanligi tarafindan sahil bdlgeleri
agirlikl olmak iizere adaptasyon denemeleri
kurulmustur. Yapilan ¢alismalar sonucunda
Karadeniz, Marmara, Ege sahil kesimlerinde
yetistiriciligin uygun oldugu sonucuna
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varilmistir (Yalgin, 1999).

Bir ¢ok meyve tiriinde ¢icek
tozlarinin ¢imlenme giicii ile dollenme
yetenegi arasinda yakin bir iliski vardir.
Tozlayic1 olarak kullanilan g¢esidin ¢igek
tozunun canlilik durumu ve ¢imlenme
giicliniin bilinmesi gerekir (Ozbek ve Ayfer,
1957; Ayfer, 1959, Normand ve ark., 2002).

Modern bir kivi bahgesinde bitkinin
biyolojik o6zelliklerin tanmmasi ve iyi bir
iirlin alinmasi i¢in ¢ig¢ek tozlariin ¢imlenme
giiclerinin bilinmesi gerekir. Ciinkii ¢igek
tozu ne kadar fazla ve ¢imlenme
kabiliyetinde ise verim de o kadar artacaktir.

Bu nedenle kivinin c¢icek yapisimni
bilmek onemlidir. Kivi dioik (Harvey ve
ark., 1997; Austin ve ark., 2002) olmasi
nedeniyle 2 tip cigcek yapisina sahiptir. Bu
aragtirmanin baglica amaci, erkek (Matua)

ve disi (Hayward) c¢igeklerin  ¢igek
morfolojilerini ve fenolojilerini
belirlemektir.
2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirma 2003  yili  gelisme
periyodunda, T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii kivi bahgesinde
planlanmis ve yiiriitiilmistiir.

Matua (3): Kivi bahgelerinde erkek
cicek yapisma sahip, tozlayict g¢esit olarak
kullanilmaktadir (Sekil 1). Cigekleri beyaz,
tag yapraklart kiigiik, ¢icek sap1 uzundur.
Cigek sekli diizensizdir (Sekil 2). Bir
salkimda 1-5 arasi ¢igek  bulunur.
Cigeklenmesi en erken ve en uzun siiren
cesittir. Bol cicek agar ve bol polen verir.
Sicak yorelerde bu oran daha da artar. Bir
¢ok tilkede biitiin disi ¢esitler icin tozlayici
olarak kullanilmaktadir (Samanci, 1990).

Hayward (%): Kivi bahgesinde disi
cicek yapisina sahip gesittir (McNeilage and
Steinhagen, 1998). Diinya iizerinde en g¢ok
yetistirilen ¢esittir. Omcast orta derecede
kuvvetli bir gelisme gosterir. Cigekleri tekli
ya da ikili sekilde bulunur (Sekil 1 ve 2).
Meyveleri biiyliik 90-95 g agirlikta, oval
sekillidir. Meyve eti parlak yesil, orta
derecede sekerli, kokulu ve bol suludur.
Kabugu kahverengimsi yesilimsi renkte olup
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kisa, sik ve yumusak tiiylerle kaplidir. Geg
olgunlasan ve meyvesi en uzun siire
depolanan bir gesittir.

Dekara verimi fazla, meyvelerinin iri
olmasi nedeniyle satista sorun
yasanmamakta ve geg piyasaya
sunulmasindan dolay1 diger cesitlere gore
avantajli durumdadir (Samanci, 1990).

2.2. Yontem

Matua ve Hayward cesitlerinin
fenolojilerini ortaya koymak amaciyla
gozlemleri yapilmis ve gelisim asamalari
belirlenmistir. Kivi i¢in fenolojik gdzlem
cizelgesi olusturulmustur.

Sekil 1. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Cicek Salkimlari.

Aragtirmada kullanilan cicek
ornekleri, bahceden tam ¢igeklenmenin %70
gergeklestigi tarihte (10 Haziran 2003),
yazlik  siirglinler  iizerindeki  yaprak
koltuklarinda bulunanlardan sap1 koparilmak
suretiyle alinmislardir.

Her iki ¢esit igin ayr1 olmak kaydiyla;
canak ve tac yaprak sayisi, erkek organ
sayisi, filament boyu, disi organ eni-boyu ve
sadece disi ¢esitte stilus sayilari tespit
edilmistir. Her bir kriter i¢in en az 50 adet
cicek kullanilmigtir. Ayrica her iki gesitte



polen canliligmi belirlemek icin kullanilan
TTC, IKI, Alexander, FDA ve Asetokarmin
ile boyama yoOntemleri arasindan ‘“Aseto
Karmin ile Boyama” yontemi se¢ilmis ve
kullanilmistir (Algan, 1981; Eti, 1991 ve
1996; Uzun ve Odabas, 1990; Dogan, 1999
ve Tangolar ve ark., 1999). Boyamada 1000-
1500 adet polen tozu sayillmis ve
fotograflanmigtir. Polen ¢imlenme giiciinii
belirlemek amaciyla kullanilan Asili Damla
ve Doymus Petri Yontemleri arasindan
“Doymus Petri Yontemi” secilmis ve %15
seker+%]1 agar’ dan olusan ortama ekim
yapilmig ve 400-500 adet polen tanesi
sayilarak ortalamalar1 alinmigtir (Dogan,
1999).

Sekil 2. Matua ve Hayward Cesitlerinin Tam
Agilmis Cigekleri.

3. Bulgular

Kivi ¢esidinde fenolojik gozlem

asamalarimi belirleyen  bir cizelge
olmadigindan; asmanin fenolojik gozlem
asamalarindan  modifiye  bir  g¢izelge
hazirlanmustir. Incelenen tir  dioik

oldugundan, fenolojik gelismelerinin farkli
olmasi kaginilmazdir. Fakat bu iki c¢esit
birbirinin tozlayicist olarak kullanilmakta
oldugundan, ¢i¢eklenme tarihleri birbirlerine
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yakindir (Cizelge 1). Ilk cigeklerin goriilme
tarihlerinde ¢esitler arasinda sadece 2 giinliik
bir fark s6z konusudur. Bu da tam
¢igeklenme zamanlarini etkilememistir.

Hayward ¢esidi  ilk  ¢igeklerin
goriilmesinden 5  giin  sonra  tam
ciceklenmeye baslamis ve ciceklenmeyi
Matua’dan 2 giin 6nce tamamlamistir. Bu
durumda Hayward’in ilk ¢igeklenmeden
ciceklenme sonuna gecirdigi giin sayisi 7
giin olarak belirlenmistir.

Matua ¢esidi tozlayict olmasindan
dolay1 ilk gigeklerini 3 Haziran’da agmuistir.
Tam ¢igeklenme zamanm1 Hayward ile
cakismis ve ondan 2 giin sonra
ciceklenmesini tamamlamigtir. Matua’nin ilk
ciceklenmeden c¢iceklenme sonuna giin
sayisi 14 giin olarak saptanmistir. Bu deger
Hayward’in ¢i¢eklenme siiresinin iki katidir.

Cizelge 1. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Fenolojik Gelisme Asamalari.
Cesitler

Fenolojik
Gozlem
Asamalari
Gozlerin
kabarmasi
Gozlerin
tilylenmeye
baslamasi
Gozlerin
uyanmaya
baslamasi
Cicek
tomurcuklari-
nin belirmeye
baslamasi
3-4 yaprak
cikisi

5-6 yaprak
cikisi

11k ¢igeklerin
goriilmesi
Tam
cigeklenme
Cigeklenme
sonu

Matua Hayward

16.04.2003 16.04.2003

22.04.2003 24.04.2003

06.05.2003 09.05.2003

13.05.2003 15.05.2003

10.05.2003 12.05.2003

13.05.2003 14.05.2003

03.06.2003 05.06.2003

10.06.2003 10.06.2003

14.06.2003 12.06.2003

Elde edilen tim
ozellikleri
sunulmustur.

Canak yaprak sayilart agisindan erkek
(498 adet) veya disi (5.22 adet) gesit
olmanin getirdigi bir farklilik goriilmemistir.
Genel bir ifade kullanilacak olursa, her iki

cicek  yapisi
Cizelge 2’de toplu olarak
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cesidin ¢anak sayilar1 5° tir (Sekil 3).

Cizelge 2. Incelenen Kivi Cesitlerinin Cigek
Yapisina iligkin Ozellikler.

Incelenen Kriterler Matua Hayward
Canak yaprak sayis1 | 4.98 5.22
(adet)

Tag yaprak sayisi 5.36 5.82
(adet)

Erkek organ sayisi 155.1 148.7
(adet)

Filament boyu (mm) | 10.83 8.29
Disi organ eni (mm) | 3.39 7.26
Disi organ boyu 4.12 6.95
(mm)

Stilus sayis1 (adet) - 36.3
Polen canlilig1 (%) 96.37 -
Polen ¢imlenme giicii | 80.24 -

(%)

Sekil 3. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Canak Yapraklari.

Tag¢ yapraklar kivi ¢iceginin en giizel
kismini olusturmaktadir. Bu nedenle erkek
cesitlerin siis bitkisi olarak kullanildig:
bilinmektedir. Disi c¢icekler kiiclik yapil,
daha gosterigsiz olurken, sayilar1 ortalama
5.82 adet; erkek cicekler iri yapili ve ¢ok
gosterisli olmakla birlikte ortalama sayilari

Sekil 4. Matua ve Hayward Cesitlerinin Tag
Yapraklari.
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5.36 adettir (Sekil 4).

Matua (155.1 adet) ve Hayward
(148.7 adet) gesitlerinin erkek organ sayilari
birbirlerine yakindir. Nispeten polen kaynagi
olan Matua’nin erkek organ sayisi yiiksektir
(Sekil 5).

Sekil 5. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Erkek Organlari.

Matua c¢esidinde ortalama filament boyu
10.83 mm, Hayward c¢esidinde ise ortalama
829 mm olarak Olclilmistir. Tozlama
Ozelligi olan Matua c¢esidinin filament
boylarinin daha uzun oldugu tespit edilmistir
(Sekil 6).

Sekil 6. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Filament Boylar1.

Disi organ eni Matua ¢esidinde
ortalama 3.39 mm iken Hayward cesidinde
ortalama 7.26 mm olarak saptanmistir.
Meyveyi meydana  getiren Hayward
¢esidinde digi organ eni ortalamasi daha
yiiksek bulunmustur (Sekil 7).

Ayni sekilde disi organ boyu da
Hayward ¢esidinde ortalama 6.95 mm,
Matua ¢esidinde ortalama 4.12 mm olarak
Olclilmiistiir (Sekil 8).
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saptanmistir. Bu polenler fonksiyonel olarak
tozlama  yetenegine  sahip  degildir.
Asetokarmin ile yapilan boyama yonteminde
Hayward cesidinde canli polene
rastlanmamustir (Sekil 10).

Sekil 7. Matua ve Hayward Cesitlerinde Disi
Organin Enine Goriintiisii.

Sekil8. Matua ve Hayward Cesitlerinde Disi

Organin Boyuna Goriintiisii. Sekil & Ne

10. Matua (Canh) ve Haard

. . (Cansiz)  Cesitlerinde  Cigek
Hayward ¢esidinde 50 adet cicekte Tozlart (x40).

ortalama 36.30 adet stilus bulunurken,
Matua  ¢esidinde  stiluslarin  dumura
ugrayarak kayboldugu gozlenmistir (Sekil

Sekil 9. Matua ve Hayward Cesitlerinde
Stiluslarin Goriiniisii.

% 1’lik asetokarmin ile boyanan
1000-2000 adet polen, 1 saat sonra sayilmis
ve Matua ¢esidinde ortalama %96.37 canly,
%3.65 cansiz olarak belirlenmigtir. Disi
ciceklerde erkek organ olmasina ragmen
polen tozlarinin canl olmadiklar1

Sekil 11. Matua (cimlenmis) ve Hayward
(¢imlenmemis) ¢esitlerinin %15
Seker+%1 Agar ortamimna ekim
yapilmis ¢igek tozlart (X40).
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Doymus petri yontemi kullanilarak
yapilan ekimler sonucu Matua c¢esidinin
ortalama ¢igek tozu ¢imlenme orani %80.24
olarak bulunmustur. Hayward c¢esidinde
canli polen olmadigindan, ¢igek tozlarinda
¢imlenme olmamistir (Sekil 11).

4. Tartisma ve Sonug¢

Kivinin  ¢icek  morfolojisi  ve
fenolojisini belirlemek amaciyla yapilan bu
calisgmada Matua (J) ve Hayward (Q)
cesitleri incelenmistir. Yapilan fenolojik
gozlemler sonucunda, erkek ve disi
bitkilerin ¢igeklerinin gelisme asamalari
belirlenmistir. Bu da tozlanma zamaninin
bilinmesi agisindan Onem tasimaktadir
(Lescourret ve ark., 1999).

Her iki ¢esidin tomurcuk yapilart ve
cicek agma safhalar1 birbirlerinden farkli
olmustur. Matua’ da ¢i¢cek salkimlar1 yaprak
koltuklarinda tekli, iiclii ve besli meydana
gelirken; Hayward c¢esidinde ciceklerin
yaprak koltuklarinda tekli ya da ikili olarak
meydana  geldigi  belirlenmigtir.  Tam
ciceklenme zamaninda alman disi ¢igek
orneklerinde stiluslarin belirgin; erkek cicek
orneklerinde ise stiluslarin dumura ugramis
olmasi ¢igeklerin birbirinden ayrilmasini
kolaylastirmistir.

Matua c¢esidinin daha erken ¢igek
actig1 ve daha uzun siire (14 giin); Hayward
¢esidinin ise daha kisa siire ¢igekli kaldig (7
giin) aragtirma bulgularindandir.

Matua tozlayici ¢esit oldugundan daha
genis bir periyotta polen tozu vermekte ve
disinin reseptif oldugu donemi
kacirmamaktadir. Gonzalez ve ark (1994)’
nin yapmis olduklarn aragtirmada kivide
antezisten 4 giin sonra veya antezis
esnasinda bol ¢icek tozu alindigi ve polen
¢imlenmesinin meydana geldigi; antezisten
5 giin sonra disi ¢igegin stigmasindaki
sivinin azaldigi tespit edilmistir.
Aragstiricilarin - bu  tespitinin  elde edilen
fenolojik  gozlem sonuglarini  destekler
nitelikte oldugu belirlenmistir. Galimberti ve
ark. (1987)’da etkili tozlama periyodunun 5
giin oldugunu, bundan sonraki giinlerde
azalma oldugunu c¢alismamizi destekler
nitelikte bildirmiglerdir. Ayrica Malaboef
(1996)’e gore erkek cigekler bocekleri geken
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bir aromatik koku da salgilamaktadir. Bu da
tozlanma ve doéllenme oranini artirmaktadir.
Tam g¢igeklenme doneminde ar1 ziyaretinin
oldugu (King ve Ferguson, 1994; Goodwin,

1995) arastiricilara paralel olarak
tarafimizdan tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda, Matua

cesidinde erkek organ sayist 155.1 adet,
filament boyu 10.83 mm, polen canlilik
orani %96.37 ve polen c¢imlenme giicii
9%80.24 olarak saptanmis, olumlu erkek ¢esit
ozellikleri olarak degerlendirilmistir.
Speranza ve ark. (2001)’min yaptiklan
arastirmada polen ¢imlenme giicli %85
olarak  belirlenmis ve  bulgularimizla
paralellik gostermistir. Musial ve Pryzwara
(1998) adli arastiricilar ayni gesitte polen
cimlenme giiciinii %90.4 olarak bulmusladir.
Aradaki %10’1luk farkliligin arastirmalarinda

kullandiklar1 ~ “Brewbaker ve  Kwack
Ortam1”ndan kaynaklandigi
diigiiniilmektedir.  Yine  aynmi  ¢esitte

Scoccianti ve ark. (2003) calismalarinda
polen c¢imlenme giiclinlin %90 civarinda
oldugunu bildirmislerdir.

Hayward c¢esidinde; disi organ eni
7.26 mm, disi organ boyu 6.95 mm ve stilus
sayist da 36.3 adet olarak belirlenmistir.
Howpage ve ark. (1998)’nin bildirdigi
Hayward ¢esidinin 30-40 adet stilus tagidigi
bulgusuyla paraleldir.

Matua ¢esidinde polenlerin trikolporat
(ti¢ porlu) oldugu goriilmiis ve polen canlilik
orant %96.37 olarak belirlenmistir. Bu
rakamsal deger Meyer ve ark (1992)
tarafindan 16 kivi bahgesinde yapilmis olan
polen canliliginin belirlenmesi
arastirmasinda elde edilen degerlerle
benzerlik gostermektedir. Arastiricilar %81-
99 arasinda degisen polen canlilik oram
bulmuslardir.

Hayward c¢esidinde canli polene
rastlanmamigtir. Polenin iginde ¢ekirdek
olugsmustur fakat canli degildir. Canh
polenler siserek yuvarlaklagsmis; cansiz
polenler de yuvarlaklasmig ama
boyanmamiglardir.  Hayward  ¢esidinde
polenler seffaf ve cekirdekleri siyah olarak
fotograflanmiglardir. Bu bulgular Matsunaga
ve ark (1996)’ nin erkek ve disi kivi polen
tanelerine yaptiklart DAPI (4, 6 diamidin-2
fenilindal) uygulamasi sonucunda elde
ettikleri; erkek polen tanesinde vegetatif ve



generatif  c¢ekirdekler bulunurken, disi
cicegin polen tanelerinde ¢ekirdek olmadigt
bulgusuyla c¢elismektedir. Aradaki farkin
uygulanan kimyasal maddeden
kaynaklanmig oldugu soylenebilir.

Hoping (1981)’e atfen Warrington ve
Weston (1990) cicek tozu canliligina karar
vermede polenleri %10 sukroz+%0.01 borik
asit ortamina ekmisler ve 3.5 saat sonra
sayim yapmuslardir. Sonugta polen tozu
canliligmin erkenci cesitlerde %80 ve iizeri,
gegci  cesitlerde ise  %65-75 arasinda
oldugunu belirlemiglerdir. Bu aragtiricilarin
degerleri de aragtirmamizi destekler nitelikte
olmustur.

Sonu¢ olarak, Hayward c¢esidinde
erkek organlarin filament boyunun kisa
oldugu ve canli polen tozu meydana
getiremedigi, ancak disi organini gelistirdigi;
Matua gesidinde ise filament boyunun uzun
ve, anterleri iginde canli polen tozlar
tagidigl, gelismesinin  devaminda  disi
organin dumura ugrayarak kayboldugu
izlenmistir. Yapilan bu calisma ile bundan
sonra kivi bitkisinde ¢esit tanimi yapmay1
kolaylastiracak bazi veriler elde edilmistir.
Yapilacak  sonraki  caligmalara  katki
saglayacag diisiiniilmektedir.
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