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Ozet

Bu caligma, Kumluca ve Finike yorelerindeki seralarda tek mahsiil olarak yetistirilen domates bitkisinin
beslenme durumunu arastirmak i¢in yuriitilmiistiir.

Bu amagla, Kumluca yoresinden 20 ve Finike yoresinden 20 olmak {izere toplam 40 domates serasindan
yetistirme doneminin ortasinda yaprak ornekleri ve 0-20 ve 20-40 cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir. Toprak
orneklerinde pH, CaCQOs;, elektriksel iletkenlik (EC), biinye, organik madde, azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu); yaprak orneklerinde N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri yapilmistir. Yaprak ve toprak orneklerinin analiz sonuglari, sinir degerleri ile
karsilastirilarak, incelenen seralarin besin maddeleri durumlari ve beslenme sorunlari saptanmaya ¢aligilmigtir.

Elde edilen bulgulara goére, arastirma yoreleri sera topraklarinin pH ve CaCOs igerikleri domates yetistiriciligi
icin biiyiikk 6l¢iide istenenden daha yiiksek iken, topraklarin biinyeleri uygundur. Topraklarin organik madde
iceriklerinin yetersiz oldugu ve hafif, orta ve yiiksek tuzlu sinifinda yer aldiklar1 belirlenmistir. Topraklarin total N ve
aliabilir Fe kapsamlarimin Finike yoresinde, Kumluca ydresine gore daha iyi diizeyde; alinabilir P, degisebilir K, Ca,
Mg, alinabilir Zn, Mn, Cu igeriklerinin ise her iki yérede de genellikle iyi diizeylerde oldugu tespit edilmistir. Her iki
yorede de yaprak orneklerinin N, P, K igerikleri diisiik ve yeterli; Ca icerikleri yiiksek; Mg, Zn, Mn, Cu igerikleri
yeterli ve yiiksek; Fe icerikleri ise yeterli siniflarinda yer almaktadir. Ayrica yaprak drneklerinin hemen hemen
yarisinda N:K oranlariin dengede olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:Domates,Beslenme Durumu,Besin Elementi I¢erigi, N:K orani, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu

Determination of Nutritional Status of Tomato Plant Grown in Greenhouses in the Kumluca and Finike
Region

Abstract

This study was carried out in greenhouses in the Kumluca and Finike region to investigate the nutritional
status of the tomato plant grown as single crop.

For this objective, leaf and soil samples (from depth of 0-20 cm and 20-40 cm) from 20 tomato greenhouses
in each region were collected in the middle of the growing period. The analyses were made to determine pH, CaCO;,
EC, texture, organic matter, total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg, available Fe, Zn, Mn and Cu in soil
samples and N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu in leaf samples.

While most of the soil samples were highly calcareous and had high pH for tomato growing, the textures were
found suitable. Soil samples were mostly poor in organic matter content and had slight, medium and high salinitiy.
The total N and available Fe in Finike region were more sufficient than Kumluca region. Available P, exchangeable
K, Ca, Mg and available Zn, Mn, Cu contents of the soil samples in each region were generally sufficient. The results
of leaf analysis showed that the classification of nutrient elements in each region were as follows: N, P, K contents
were low and sufficient; Ca contents were high; Mg, Zn, Mn, Cu contents were sufficient and high; Fe contents were
sufficient. Besides, N:K ratios in the nearly half of the leaf samples were not balanced.

Keywords: Tomato, nutritional status, nutrients content, N:K ratio, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu

1. Giris

Gilinlimiizde, saglikli bir beslenme
icin sebzelerin olduk¢a Onemli oldugu
bilinmektedir. Sera sebze yetistiriciliginin en
Onemli {iriinleri arasinda olan domates,
beslenme acisindan da oOnemli olan
sebzelerden  biridir.  Sevgican (1981)

tarafindan domatesin 100 graminda 0.55 mg
vitamin B6, 1700 IU vitamin A, 0.10 mg
vitamin B1 ve 21 mg vitamin C icerdigi
bildirilmistir.

Tiirkiye’de  Ortlialti  yetistiriciligi
Akdeniz  bolgesinde yogun olarak

" Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Y6netim Birimi tarafindan 21.01.0121.29 no’lu
proje olarak desteklenen doktora tez ¢alismasinin bir bolimiidiir.
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yapilmaktadir. Iklim ozelliklerinin
uygunlugu (1siklanma siiresi, su, sicaklik
vb.) bu bolgede sera yetistiriciliginin
gelismesine neden olmustur. Domates
yetigtiriciligi  {ilkemiz tarim sektoriinde
biiyiik bir yere sahiptir. Ulkemizin 2001 y1l1
domates {iiretim miktar1 6.800.000 ton olup,
diinyada Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra
dordiincii sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2002). Antalya ilinde
seralarda yetistirilen {irlinler bazinda; 97.166
dekar ekilis ve 991.000 ton iiretim ile
domates 1. sirada yer alirken, 38.000 dekar
ekilis ve 469.000 ton iiretim ile hiyar 2.,
19.000 ton dekar ekilis ve 157.000 ton
iretim ile biber 3. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2002). Antalya ili sinirlan
igerisinde yer alan Kumluca ve Finike
ilgeleri yogun seracilik yapilan ilgelerdir.
Toplam kapali alan Kumluca ilgesinde
37.060 da, Finike ilgesinde 10.150 da olup,
bu ilgeler ortiialt1 {iretiminde 6nemli bir yer
kaplamaktadir. Toplam oOrtlialtt domates
ekim alanmi ise Kumluca ilgesinde 14.275 da,
iiretim 84.125 ton; Finike ilgesinde ise 6.680
da ve iretim 104.600 ton’dur (Anonim,
1999). Bilindigi gibi sera yetistiriciligi
acikta yapilan yetistiricilige gore daha
intensif bir tarim koludur. Intensif tarimin
temel girdilerinden olan giibre, ilag, tohum
ve mekanizasyon uygulamalar1 daha yogun
olarak gerceklestirilmektedir. Serada yapilan
yetistiricilik agikta yapilan yetistiricilige
gore daha uzun siirdiigiinden yapilan masraf
daha fazla olmaktadir. Sera domates
yetistiriciliginde diger ¢ogu bitkisel liretim
alanlarinda oldugu gibi cesitli faktorlere
baglh olarak ortaya ¢ikan verim ve kalite
sorunlart bulunmaktadir.

Sera yetistiriciliginde birim alanda
daha fazla sayida bitki bulunmasi ve
Ozellikle bitki 1slahinda gerceklestirilen
caligmalarin  sonucu gelistirilen  yiliksek
verimli ¢esitlerin kullanilmasi ile birlikte
birim alandan oldukg¢a yiiksek miktarlarda
besin maddesi kaldirilmaktadir. Giibreleme
ile bitkiler tarafindan topraktan kaldirilan bu
besin maddelerinin tekrar topraga geri
verilmesi ve bu yolla topraklarin verim
diizeylerinin korunmasi amaglanmaktadir.
Verim ve kaliteli iiretim icin dengeli ve
planli  bir giibreleme programi  6n
kosullardan bir tanesidir. Sebzelerde tat ve
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aromaytr  degisik  organik  bilesikler
saglamaktadir. Bu bilesikler ile bitkilerin
beslenmeleri arasinda ¢ok oOnemli iligkiler
bulunmaktadir.  Asirt  veya  yetersiz
giibreleme verimi diisiirdiigii gibi, meyve
ozelliklerini de etkiler (Copur ve ark., 1992;
Karaman, 1995). Dengesiz beslenme ayrica
bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi
duyarliligmi da Onemli Olgiide etkiler.
Yapilan ¢ok sayidaki  arastirmalarda
bitkilerin beslenmesi ile bitki hastalik ve
zararlilar1  arasinda  onemli  iligkiler
saptanmistir (Giines ve ark., 2000). Dogru
bir giibreleme yapabilmek igin toprak ve
bitki analizlerinden yararlanilmasi
gerekmektedir.  Toprak  analizleri ile
topraklarin bitkilere besin saglama giicleri
belirlenmekte, yetersizlikler giibreleme yolu
ile  giderilebilmektedir. ~Ancak toprak
analizlerinin her kosulda yeterli olmamasi

nedeniyle bitkilerin beslenmelerinin
diizeyini ortaya koymak ve gereken
uygulamalart  yapabilmek i¢in  bitki

analizlerinden de yararlanilmaktadir.

Bu c¢alisma ile seraciligin yogun
olarak yapildig1 Akdeniz bolgesi Kumluca
ve Finike ilgelerinde domates yetistiriciligi
yapilan seralarin  beslenme durumunu
incelemek ve gesitli nedenlerle ortaya ¢ikan
sorunlart tespit etmek amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Aragtirma  materyalini  olusturan

toprak ve yaprak oOrnekleri, Kumluca ve
Finike ilcelerinden tek mahsiil domates
yetistiriciligi yapilan toplam 40 adet seradan
yoreleri temsil edecek sekilde 2002 yili Mart
ayinda almmustir.

2.2. Metot
2.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmas:

Toprak ornekleri Jackson (1967)
tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak 0-
20 cm ve 20-40 cm olmak iizere iki farkli
derinlikten seray1r temsil edecek sekilde
alinmustir.



2.2.2. Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Yaprak Orneklemeleri tek mahsiil
domates yetistiriciliginde vejetasyon donemi
ortasinda  Geraldson ve ark. (1973)
tarafindan tarif edildigi sekilde bitkinin
iistten itibaren 5. ya da 6. yapraklar1 alinarak
yapilmistir. Alinan yaprak Ornekleri Kacar
(1972)’1n bildirdigi gibi analize hazir hale
getirilmistir.

2.2.3. Toprak Analiz Metotlar

Toprak orneklerinde tekstiir
hidrometre yontemi ile (Bouyoucos, 1955);
pH 1:2.5 toprak:su karisitminda (Jackson,
1967); elektriksel iletkenlik saturasyon
camurunda elektriksel iletkenlik aleti ile
(Bower ve Wilcox, 1965); CaCO; Scheibler
kalsimetresi ile (Caglar, 1949); organik
madde modifiye Walkley-Black yontemiyle
(Black, 1965); toplam azot modifiye
Kjeldahl  yontemiyle (Kacar, 1995);
almabilir fosfor NaHCO; ekstraksiyonu ile
(Olsen ve Sommers, 1982); degisebilir K,
Ca ve Mg 1 N Amonyum Asetat (pH=7)
ekstraksiyonu ile (Kacar, 1995); alinabilir
Fe, Zn, Mn ve Cu DTPA ekstraksiyonu ile
(Lindsay ve Norvell, 1978) belirlenmistir.

2.2.4. Yaprak Analiz Metotlar

Kurutulmus ve ogiitiilmiis yaprak
orneklerinde N modifiye Kjeldahl yontemi
ile (Kacar, 1972); HNOs;+HCIO, asit
karigimu ile yas yakilmis bitki 6rneklerinde,
toplam P vanadomolibdofosforik sar1 renk
yontemi ile (Kacar ve Kovanci, 1982);
toplam K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu ise
AAS ile belirlenmistir.

Elde edilen toprak ve yaprak analiz
sonuglart smir degerleri ile karsilastirilarak,
incelenen  seralarin  besin  maddeleri
durumlar1 degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toprak Analiz Sonuglart

Kumluca ilgesinde 20 ve Finike
ilgesinde 20 olmak iizere belirlenen toplam
40 adet domates serasindan 0-20 ve 20-40
cm derinliklerden alinan toprak drneklerinin
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fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin
minimum, maksimum ve ortalama degerleri
Cizelge 1°de verilmistir. Ayrica toprak
ornekleri smir degerlerine gore
siniflandirilarak Cizelge 2 hazirlanmaistir.
Toprak  orneklerinin  pH analiz
sonuglart Kellogg (1952)’un verdigi simir
degerlerine gore siniflandirildiginda
Kumluca yoresinde alkali ve kuvvetli alkali,
Finike yoresinde hafif alkali ve alkali
reaksiyon gostermektedir. Kaplan ve ark.
(1995) tarafindan, Bati Akdeniz Bolgesinde
domates yetistirilen seralarda bitkilerin
beslenme durumlarmi  belirlemek i¢in
yapilan ¢alismada alinan toprak orneklerinin
pH degerlerinin  Kumluca ve Finike
yorelerinde hafif alkali ve alkali reaksiyon
gosterdigi bildirilmistir. Domates bitkisi pek
cok sebze gibi hafif asit ve notr toprak
reaksiyonu kosullarinda gelisebilmektedir
(Sevgican, 1989). Toprak pH’min 7.5’in
iizerine ¢ikmasi durumunda bazi beslenme
sorunlarinin  ¢ikabilecegi veya sorunun
diizeyinin artabilecegi bilinmektedir. Bu
bilgiler 15181 altinda  degerlendirmeler
yapildiginda bu ¢alismada  Oncelikle
Kumluca ilgesi daha sonra Finike ilgesi sera
toprak reaksiyonlarinin domates
yetistiriciligi  acisindan  yiiksek oldugu
goriilmektedir.  Bu  durumda  toprak
reaksiyonunun asit karakterli giibreler ve
kiikiirt gibi  asit  etkili  materyaller
kullanilarak pH’larmin  6.0-6.5 araligina
diisiiriilmesi  6nerilmektedir (Anonymous,
1983). Ogzellikle fizyolojik asit karakterli
giibre uygulamalar1 ile rizosfer pH’inin
disiirilmesi  yaklasimi  da  iizerinde
durulmast gereken Onemli bir ¢6ziim
seklidir. Ayrica yetistiricilikte yliksek pH’ya
dayanikli gesitlerin se¢ilmesi de bu sorunun
hafifletilmesinde yararli olabilir. Toprak
orneklerinin CaCO; analiz sonuglar1 Evliya
(1964)’ya gore smiflandirildiginda Kumluca
yoresinde yiiksek ve ¢ok yiiksek iken Finike
yoresinde yiiksek, c¢ok yiiksek ve asir1
kireglidir. Kumluca ve Finike ydrelerindeki
sera  topraklarinin  kire¢  igeriklerinin
yetistiricilik agisindan yiiksek oldugu bazi
aragtirmacilar tarafindan da bildirilmektedir
(Kaplan ve ark., 1995; Akay, 1995). Bu
nedenle seralarda yapilan giibrelemelerde bu
durumun dikkate alinmasi gerekmekte ve
giibrelemede kire¢ orani diisiik giibreler ve
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yetistiricilikte kirece dayanikli g¢esitlerin
secilmesi gerekmektedir. Ayrica gerektikce
de ortaya c¢ikan beslenme sorunlarini
hafifletmek icin yapraktan gilibreleme
yapilmalidir. Toprak 6rneklerinin EC analiz
sonuglart Soil Survey Staff (1951)’a gore
simiflandirildiginda  her iki yorede de
topraklarin biliyiikk ¢ogunlugu hafif tuzlu,
orta tuzlu ve yiiksek tuzlu smifinda yer
almaktadir.  Yorelerde yapilan  diger
caligmalarda sera topraklarinin tuzlulugunun
yiiksek (Kaplan ve ark., 1995) ve ozellikle
sera yetistiriciliginde kullanilan bazi kuyu
sularinin tuzlu oldugu belirtilmektedir (Akay

ve Kaplan, 1995). Toprak orneklerinin
blinye analiz sonuglar1 toprak biinyesi
smiflandirma  {liggeninden  yararlanilarak

simiflandirilmis  (Black, 1957) ve biiyiik
oranda Kumluca yoresinde kumlu tin, Finike
yoresinde ise kumlu killi tn oldugu
belirlenmistir. Macit ve Agme (1980)
tarafindan, orta biinyeye sahip topraklarin
domates yetiriciligi i¢in uygun topraklar
oldugu bildirilmektedir.

Toprak oOrneklerinin organik madde
igerikleri Thun ve ark. (1955)’na gore
smiflandirildiginda  her iki ydrede de
humusca fakir ve az humuslu sinifina girdigi
goriilmektedir. Yore topraklart igin benzer
sonucglar Kaplan ve ark. (1995) ve Akay
(1995) tarafindan da bildirilmektedir. Sera
topraklarinda  organik maddenin %10
civarinda olmasi istenir (Sevgican, 1982).
Bayraktar (1976)’a gore ise bu degerin %5-7

Cizelge 1. Kumluca ve Finike Yé&relerindeki Domates Seralarindan Alinan Toprak Orneklerinin
Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine iliskin Minimum, Maksimum ve Ortalama

Degerler.
0-20 cm 20-40 cm

Ozellikler  Tlgeler Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
pH Kumluca 7.76 8.61 8.17 7.96 8.61 8.25
Finike 7.51 8.03 7.82 7.58 8.13 7.90

CaCO;  Kumluca 1.64 23.89 10.69 2.06 26.36 12.11
(%) Finike 5.37 35.90 18.34 4.95 39.21 19.48
EC Kumluca 2.23 9.25 5.05 2.28 8.04 4.87
(dS/m)  Finike 3.08 10.28 5.84 2.26 9.25 5.00
Kum Kumluca 42.00 71.64 58.07 38.00 75.64 57.97
(%) Finike 16.00 71.64 53.52 12.00 71.64 50.72
Silt Kumluca 8.00 74.64 28.52 6.00 44.00 23.67
(%) Finike 11.64 51.28 21.96 5.64 49.28 22.18
Kil Kumluca 4.36 34.36 15.66 2.36 38.36 18.76
(%) Finike 16.72 32.72 24.52 16.72 38.72 27.10
Org.mad. Kumluca 0.72 3.53 1.77 0.65 2.29 1.39
(%) Finike 1.25 5.21 2.81 0.99 4.69 2.26
N Kumluca 0.05 0.22 0.12 0.02 0.14 0.09
(%) Finike 0.11 0.28 0.18 0.08 0.31 0.16
P Kumluca 18.58 136.06 85.57 14.13 104.71 58.97
(ppm)  Finike 64.65 20640  125.50 40.30 183.11  103.13
K Kumluca 0.34 1.83 0.83 0.27 1.64 0.61
(me/100g)  Finike 0.49 2.67 1.37 0.39 2.29 1.04
Ca Kumluca 10.73 32.03 19.71 6.45 36.90 17.62
(me/100g)  Finike 8.03 25.88 15.56 4.35 21.08 13.58
Mg Kumluca 7.42 21.69 12.94 7.52 22.37 12.16
(me/100g) Finike 4.82 22.62 11.05 5.14 19.68 10.08
Fe Kumluca 3.04 14.16 5.13 2.51 8.36 5.02
(ppm) Finike 3.97 19.67 10.15 4.40 19.74 10.92
Zn Kumluca 1.04 7.74 3.31 0.82 5.48 2.38
(ppm) Finike 1.67 8.35 4.42 1.46 6.71 3.98
Mn Kumluca 5.28 24.50 11.67 4.02 21.94 10.70
(ppm) Finike 8.52 25.24 16.92 9.04 25.76 17.18
Cu Kumluca 3.29 23.14 7.72 2.95 18.38 6.83
(ppm) Finike 3.69 48.88 16.31 3.54 43.50 13.11
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Cizelge 2. Kumluca ve Finike Yorelerindeki Domates Seralarindan Alinan Toprak Orneklerinin

Sinir Degerlerine Gore Siniflandirilmasi.

KUMLUCA FINIKE
0-20cm  20-40 cm Toplam 0-20cm  20-40 cm Toplam
Toprak Orn. Orn. Orn. Orn. Orn. Orn.
Ozelligi  Smur Deferi Degerlendirme Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %  Sayi %
PH 6.6-7.3 Notr - - - - - - - - - - - -
7.4-7.8 Hafif Alkali 1 5 - - 1 25 10 50 5 25 15 375
7.9-8.4 Alkali 17 8 16 8 33 8.5 10 50 15 75 25 625
8.5-9.0 Kuvvetli Alkali 2 10 4 20 6 150 - - - - - -
CaCO; 0-2.5 Diistik 1 5 3 15 4 10.0 - - - - - -
(%) 2.6-5.0 Kiregli 4 20 - - 4 100 - - 1 5 1 2.5
5.1-10.0 Yiiksek 5 25 6 30 11 275 5 25 2 10 7 175
10.1-20.0  Cok Yiiksek 8 40 9 45 17 425 8 40 9 45 17 425
20.0< Asini Kiregli 2 10 2 10 4  10.0 7 35 8 40 15 375
EC 2.5> Tuzsuz 2 10 1 5 3 7.5 - - 1 5 1 2.5
(dS/m)  2.6-4.5 Hafif Tuzlu 7 35 7 35 14 350 6 30 6 30 12 300
4.6-6.9 Orta Tuzlu 8 40 9 45 17 425 8 40 10 50 18 450
7.0-10.0 Yiiksek Tuzlu 3 15 3 15 6 150 5 25 3 15 8 20.0
10.0< Asirt Tuzlu - - - - - - 1 5 - - 1 2.5
Binye  Kum - - - - - - - - - - - -
Kumlu Timn 1155 11 55 22 550 15 15 6 15
Tin 4 20 2 10 6 150 - - 5 1 2.5
Kumlu Killi Tin 4 20 4 20 8 200 14 70 11 55 25 625
Killi Tin 1 5 3 15 4 100 2 10 20 6 150
Siltli Killi Tin - - - - - 1 5 1 5 2 5.0
Siltli Kil - - - - - - - - - - - -
Kil - - - - - - - - - - - -
Org. Mad. 0-2 Humusca fakir 15 75 16 80 31 775 5 25 10 50 15 375
(%) 2-5 Az humuslu 5 25 4 20 9 225 14 75 10 50 24 60.0
5-10 Humuslu - - - - - - 1 5 - - 1 2.5
Toplam N  0.070> Cok fakir 2 10 6 30 8 200 - - - - - -
(%) 0.070-0.090 Fakir 3 15 5 25 8 200 - - 5 25 5 125
0.091-0.110 Orta 6 30 5 25 11 275 1 5 1 5 2 5.0
0.111-0.130 1yi 4 20 1 5 5 125 3 15 2 10 5 125
0.130< Cok iyi 5 25 3 15 8 200 16 80 12 60 28  70.0
Almabilir 5> Diistik - - - - - - - - - - -
P 5-10 Orta - - - - - - - - - - - -
(ppm)  10< Yiiksek 20 100 20 100 40 100 20 100 20 100 40 100.0
Degisebilir 0.255> Cok diisiik - - - - - - - - - - - -
K 0.256-0.385 Diisiik 4 20 6 30 10 25 - - - - - -
(me/100g) 0.386-0.510 Orta 4 20 5 25 9 225 1 5 2 10 3 7.5
0.511-0.640 Tyi 1 5 3 15 4 10 1 5 - - 1 2.5
0.641-0.821 Yiiksek 2 10 2 10 4 10 2 10 4 20 6 15
0.821< Cok yiiksek 9 45 4 20 13 325 16 80 14 70 30 75.0
Degisebilir 3.57> Cok fakir - - - - - - - - - - - -
Ca 3.58-7.15 Fakir - - 1 5 1 2.5 - - 3 15 3 7.5
(me/100g) 7.16-14.30  Orta 5 25 6 30 11 275 10 50 9 45 19 475
14.30< Tyi 15 75 13 65 28 70 10 50 8 40 18  45.0
Degisebilir 0.450> Fakir - - - - - - - - - - -
Mg 0.451-0.950 Orta - - - - - - - - - - - -
(me/100g) 0.951< Iyi 20 100 20 100 40 100 20 100 20 100 40 100.0
Almabilir 2.5> Noksan - - - - - - - - - -
Fe 2.5-4.5 Noksanlik 9 45 9 45 18 45 2 10 1 5 3 7.5
(ppm) gosterebilir
4.5< Iyi 11 55 11 55 22 55 18 90 19 95 37 925
Alnabilir  0.5> Noksan - - - - - - - - - - - -
Zn 0.5-1.0 Noksanlik - - 4 20 4 10 - - - - - -
(ppm) gosterebilir
1.0< Iyi 20 100 16 80 36 90 20 100 20 100 40 100.0
Alnabilir  1.0> Yetersiz - - - - - - - -
Mn 1.0< Yeterli 20 100 20 100 40 100 20 100 20 100 40 100.0
(ppm)
Alnabilir  0.2> Yetersiz - - - - - - - - - - -
Cu 0.2< Yeterli 20 100 20 100 40 100 20 100 20 100 40 100.0
(ppm)
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arasinda olmast en uygundur. Bu duruma
gore, Kumluca ve Finike ilgeleri domates
sera topraklarmin organik madde
iceriklerinin  yetersiz oldugu (6zellikle
Kumluca il¢esinde), daha yiiksek diizeylerde
organik giibreleme yapilmasinin gerekli
oldugu goriilmektedir. Sera topraklarindaki
organik madde diizeyini iyilestirmek
amactyla basta sera bitki atiklart olmak
tizere genel olarak yorelerdeki bitki
artiklarinin ~ kompostlagtirilarak ~ organik
giibre olarak kullanilmasi mimkiindiir.
Kaplan ve ark. (2001)’nin bildirdigine gore
domates  seralarinda  yilda  Kumluca
yoresinde yaklasik 57500 ton, Antalya ilinde
ise 330625 ton bitki atig1 ¢evreye gelisigiizel
atilmakta ve yakilarak yok edilmektedir. Bu
bitki atiklartyla yaklasik sadece Kumluca’da
680 ton, Antalya ilinde ise 3910 ton
kimyasal giibredekine esdeger N, P,Os ve
K,O heba edilmektedir.

Kumluca ve Finike ilgelerindeki
domates  seralarindan  alman  toprak
orneklerinin toplam N analiz sonuglar1 Loue
(1968)’ya gore simiflandirildiginda her iki
yorede de degisen miktarlarda olmakla
birlikte Finike yoresinde Kumluca yd&resine
gore daha iyi durumdadir. Ayrica kimyasal
ve  organik  gilibrelemenin  yiizeysel
yapilmasindan dolay1r 0-20 cm’lik toprak
derinligindeki toplam N miktarinin daha
yiksek oldugu saptanmustir.

Topraklarin ~ alinabilir P analiz
sonuglart Olsen ve Sommers (1982)’a gore
siniflandirildiginda her iki yorede ornek
alman seralarin tamamiin yiiksek diizeyde
fosfor igerdigi  belirlenmistir.  Benzer
bulgular yorelerdeki sera topraklari igin
Kaplan ve ark. (1995) ve Akay (1995)
tarafindan da rapor edilmistir.

Sera topraklarinin degisebilir K
analiz sonuglart Pizer (1967)’e gore
smiflandirildiginda her iki yorede de diigiik
diizeyden, ¢ok yiiksek diizeye kadar degisen
oranlarda degisebilir potasyum igerdigi
belirlenmistir. Ayrica topraklarin degisebilir
potasyum igeriklerinin  Finike  yoOresi
domates seralarinda Kumluca yoresine gore
daha 1iyi durumda oldugunu soéylemek
miimkiindiir. Degisebilir Ca ve Mg analiz
sonuglari Loue (1968)’ya gore
siniflandirildiginda  topraklarin ~ kalsiyum
iceriklerinin her iki yorede ve her iki

24

derinlikte orta ve iyi diizeylerde;
magnezyum igeriklerinin ise her iki yorede
ve her iki derinlikte iyi diizeylerde oldugu
belirlenmis olup Ca ve Mg beslenmesi
acgisindan bir beslenme sorunu bulunmadigi
tespit edilmistir. Benzer bulgular Kaplan ve
ark. (1995) tarafindan da bildirilmistir.

Kumluca ve Finike yorelerindeki
domates  seralarindan  alman  toprak
Orneklerinin almabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
analiz sonuglar1 Lindsay ve Norvell (1978)’a
gore  smiflandirlarak  Cizelge  2’de
verilmigtir. Kumluca yoresinde her iki
derinlikte %45’inin noksanlik gdstermesi
mimkiin ve %55’inin iyi diizeyde demir
icerdigi; Finike yoresinde ise her iki
derinlikte de %90-95 oranlarinda iyi
diizeyde demir icerdikleri saptanmis olup
Kumluca yoresinde domates seralarinda
demir beslenme sorunun ortaya ¢ikma
ihtimalinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Topraklarin alinabilir Zn,
iceriklerinin her iki yorede ve her iki
derinlikte genellikle iyi diizeyde olduklari;
Mn ve Cu igerikleri yoniinden ise yeterli
smifina girdikleri tespit edilmistir. Kaplan
ve ark. (1998) tarafindan Kumluca ve Finike
ilcelerinde almabilir ¢inko bakimindan bir
sorun olmadigi ancak elde edilen ortalama
degerlerin Finike ilgesinde Kumluca’ya gore
daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Kaplan ve
ark. (1995), Kumluca ve Finike yoreleri
domates  seralart  toprak  Orneklerinin
almabilir mangan igerikleri yoniinden yeterli
oldugunu; Kaplan (1999), Antalya il ve
ilgeleri domates seralar1 topraklarinda
almabilir Cu miktariin ortalama olarak 0-20
cm derinlikte 7.79 ppm, 20-40 cm derinlikte
ise 7.30 ppm olarak tespit edildigini
bildirmistir.

3.2. Yaprak Analiz Sonuglart

Kumluca ve Finike ilgelerinde
secilen toplam 40 adet domates serasindan
alinan yaprak orneklerinin analiz
sonuglaria iligkin minimum, maksimum ve
ortalama degerler Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’den goriildiigii gibi,
Kumluca  ilgesinden  alman  yaprak
orneklerinde kuru maddede N % 2.79-4.99,
P % 0.21-0.49, K % 1.69-4.11, Ca % 3.01-
5.45, Mg % 0.71-2.26, Fe 54.8-79.6 ppm, Zn



20.6-183.4 ppm, Mn 92.4-426.6 ppm, Cu
12.0-328.0 ppm; Finike il¢esinden alinan
yaprak orneklerinde ise N % 2.82-4.36, P %
0.18-0.48, K % 1.32-3.80, Ca % 2.77-5.88,
Mg % 0.80-2.07, Fe 55.0-84.0 ppm, Zn
21.6-164.2 ppm, Mn 61.0-304.4 ppm, Cu
6.0-862.0 ppm degerleri arasinda
degismektedir. Elde edilen analiz sonuglari
Campbell (2000) tarafindan  belirtilen
yeterlilik sinir degerleri ile karsilastirilarak
Cizelge 4 hazirlanmistir.

Cizelge 4°den gorildigi  gibi
domates yapraklarimin N konsantrasyonlar
% 3.5-5.0 yeterlilik smir degeri ile
karsilastirildiginda Kumluca ydresinde %
75, Finike yoresinde ise % 80 oraninda
yeterli diizeydedir. Kaplan ve ark. (1995),
Antalya il ve ilgelerinde domates yetistirilen
seralardaki  bitkilerin ¢ok biiyiikk bir
boliimiinde azotla beslenme bakimindan bir
yetersizlik olmadigini ortaya koymuslardir.
Yapraklarin fosfor konsantrasyonlari
Kumluca ilgesinde % 45 Finike ilgesinde ise
% 75 oraninda yeterli olarak tespit edilmis
ve Ozellikle Kumluca il¢esinde fosforla
beslenme bakimindan yaygin bir sorunla
karsilasilabilecegini sdylemek miimkiindiir.
Kaplan ve ark. (1995), domates bitkisi
yaprak  Orneklerinin  ortalama  fosfor
degerinin Kumluca ilgesinde % 0.382 ve
Finike ilgesinde %  0.419  olarak
belirlendigini  bildirmigler ve fosforla
beslenme bakimindan genel bir yetersizligin
$0z konusu oldugunu belirtmislerdir. Toprak
Orneklerinin  tamami  almabilir  fosfor
bakimindan yeterliyken o6zellikle Kumluca
ilgesinde yaprak orneklerinin hemen hemen
yarisinin  diisiik seviyede fosfor igeriyor
olmasi, topraklarda fosfor i¢in verilen smir
degerlerinin  biitin  bitkiler igin ortak
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Toprak sinir degerlerinin bolgelere ve her
uriine gore belirlenmesi ve bu sinir
degerlerine gore smiflama yapilmasi, kiiltiir
bitkilerinin beslenmesinde daha dogru bir
yaklasim olacaktir. Bu nedenle sera
topraklarinin  ilave fosforlu  giibrelerle
desteklenmeleri  gerekmektedir. Nitekim
Pilanal1 (1993) Kumluca yoresinde hiyar
yetistirilen sera topraklarinda toprak ve
yaprak arasindaki elde edilen regresyon
denkleminden yararlanarak  0-20 cm
derinlikte 95 ppm, 20-40 cm derinlikte ise
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64 ppm almabilir fosfor; Kaplan ve ark.
(1995) ise Kumluca ve Finike yorelerinde
sera domates yetistiriciliginde 0-20 cm
toprak  derinliginde  157.6-200.1 ppm
almabilir fosfor bulunmasi gerektigini
hesaplamiglardir. Yaprak orneklerinin K
konsantrasyonlart % 3.5-4.5 yeterlilik sinir
degeri ile karsilastirldiginda Kumluca
yoresinde % 95°lik, Finike yoresinde ise %
80’lik bir oranla % 3.5’in altinda K igerdigi
belirlenmistir. Domates bitkisinde
yetersizlik i¢in kabul edilen potasyum sinir
degeri Roorda van Eysinga ve Smilde
(1981)’e gore % 1.17, Wallace (1951)’e
gore % 1 ise de saglikli bir domates bitkisi
yapraginin K igerigini Winsor ve Massey
(1978) % 4.4-5.5, Adams ve ark. (1978), %
4.4-5.6 olarak bildirmisledir. Topraklarin
degisebilir potasyum kapsamlart Pizer
(1967)’e gore smiflandirldiginda biyiik
Olciide yeterli goziikkmekle birlikte, bu sinir
degerlerinin sera domates yetistiriciligi i¢in
uygun olmadigr aciktir. Pilanali (1993)
Kumluca yoresinde sera hiyar
yetistiriciliginde 0-20 cm toprak derinliginde
1.18 me/100g, 20-40 cm derinliginde ise
0.92 me/l100g  degisebilir potasyum
bulunmas1 gerektigini toprak ve yaprak
arasinda belirledigi regresyon
denklemlerinden yararlanarak hesaplamstir.
Nitekim bu c¢alismada da her iki il¢ede
domates bitkilerinin potasyum beslenmeleri
acisindan genel bir sorunun oldugu ve
giibrelemeler sirasinda potasyumlu
giibrelemeye 6nem gosterilmesi gerektigini
sOylemek miimkiindiir. Hem Kumluca ve
hem de Finike ilgesi i¢in benzer bulgular
Kaplan ve ark. (1995) tarafindan da rapor
edilmistir. Yaprak Orneklerinin kalsiyum
analiz sonuglar1 incelendiginde her iki ilgede
de % 1.0-3.0 arasinda kabul edilen yeterli
diizeyin iizerinde kalsiyum igerdikleri
saptanmugtir. Yaprak orneklerinin
magnezyum analiz sonuglart % 0.35-1.0
yeterlilik sinir degeri ile karsilastirildiginda,
Kumluca ilgesinde % 75’inin, Finike
ilcesinde ise % 80’inin % 1.0’den daha fazla
(yiiksek diizeyde) magnezyum kapsadigi
belirlenmistir. Yapraklarin Ca ve Mg
icerikleri acisindan her iki ydrede de
beslenme sorununun olmadig1
gorilmektedir. Benzer bulgular Kaplan ve
ark. (1995)’1 tarafindan da rapor edilmistir.
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Cizelge 3. Kumluca ve Finike Y&relerindeki Domates Seralarindan Alian Yaprak Orneklerinin
Analiz Sonuglarinin Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerleri (Kurumaddede).

Besin Kumluca Finike

Elementi Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
N (%) 2.79 4.99 3.74 2.82 4.36 3.82
P (%) 0.21 0.49 0.31 0.18 0.48 0.33
K (%) 1.69 4.11 2.39 1.32 3.80 2.96
Ca (%) 3.01 5.45 3.98 2.77 5.88 4.30
Mg (%) 0.71 2.26 1.34 0.80 2.07 1.25
Fe (ppm) 54.80 79.60 71.06 55.00 84.00 66.33
Zn (ppm) 20.60 183.40 51.59 21.60 164.20 56.49
Mn (ppm) 92.4 426.60 227.50 61.00 304.40 158.53
Cu (ppm) 12.00 328.00 79.50 6.00 862.00 99.80

Cizelge 4. Kumluca ve Finike Yoreleri Domates Seralar1 Yaprak ornekleri Analiz Sonuglarinin
Sinir Degerlerine Gore Siniflandirilmasi (Campbell 2000)

Besin Sinir KUMLUCA FINIKE TOPLAM

Elementi  Degeri Degerlendirme  Orn. Sayi % Orn. Sayi % Orn. Sayi %
N (%) 3.5> Diisiik 5 25 4 20 9 22.5
3.5-5.0 Yeterli 15 75 16 80 31 71.5
5.0< Yiiksek - - - - - -
P (%) 0.30> Diigiik 11 55 5 25 16 40.0
0.30-0.65  Yeterli 9 45 15 75 24 60.0
0.65< Yiiksek - - - - - -
K (%) 3.5> Diisiik 19 95 16 80 35 87.5
3.5-4.5 Yeterli 1 5 4 20 5 12.5
4.5< Yiiksek - - - - - -
Ca(%) 1.0> Diisiik - - - - -
1.0-3.0 Yeterli - - 1 5 1 2.5
3.0< Yiiksek 20 100 19 95 39 97.5
Mg (%)  0.35> Diisiik - - - - - -
0.35-1.0 Yeterli 5 25 4 20 9 22.5
1.0< Yiiksek 15 75 16 80 31 77.5
Fe (ppm) 50> Diisiik - - - - - -
50-300 Yeterli 20 100 20 100 40 100.0
300< Yiiksek - - - - - -
Zn (ppm) 18> Diisiik - - - - - -
18-80 Yeterli 18 90 16 80 34 85.0
80< Yiiksek 2 10 4 20 6 15.0
Mn (ppm) 25> Disiik - - - - - -
25-200 Yeterli 7 35 15 75 22 55.0
200< Yiiksek 13 65 5 25 18 45.0
Cu (ppm) 5.0> Diisiik - - - - - -
5.0-35 Yeterli 45 12 60 21 52.5
35< Yiiksek 11 55 8 40 19 47.5

Yaprak oOrneklerinin demir analiz
sonuglari, 50-300 ppm yeterlilik sinir degeri
ile karsilastirildiginda, hem Kumluca hem
de Finike il¢esinde 6rneklerin tamaminin bu
degerler  arasinda  demir  igerdikleri
belirlenmigtir. Kaplan ve ark. (1995)
tarafindan ise 155-819 ppm Fe degerleri
yeterli sinirlar olarak kabul edilmis ve buna
gore Kumluca ve Finike ilceleri domates
seralarinda demir beslenmesi bakimindan
genel bir yetersizligin oldugu bildirilmistir.
Yaprak oOrneklerinin ¢inko analiz sonuglari
Kumluca yoresinde % 90, Finike ydresinde
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ise % 80 oranlarinda 18-80 ppm olan
yeterlilik sinir degerleri arasinda yer
almaktadir. Kaplan ve ark. (1995) tarafindan
¢ok fazla oranda olmasa da bu ydrelerde
¢cinko beslenmesinde sorunlarin varligina
dikkat c¢ekilmektedir. Yaprak orneklerinin
mangan analiz sonuglar1 25-200 ppm
yeterlilik sinir degeri ile karsilastirildiginda
Kumluca yoresinde Orneklerin % 35’inin
yeterli diizeyde, % 65’inin 200 ppm’in
tizerinde (yiiksek diizeyde); Finike yoresinde
ise % 75’inin yeterli diizeyde, % 25’inin
yiksek diizeyde (200 ppm<) mangan



icerdikleri  tespit  edilmistir. ~ Yaprak
orneklerinin bakir analiz sonuglar1 5-35 ppm
yeterlilik sinir degeri ile karsilastirildiginda
Kumluca ydresinde % 45’inin yeterli
diizeyde, % 55’inin ise 35 ppm’den daha
fazla (yiliksek diizeyde); Finike yoresinde %
60 oraninda yeterli diizeyde, % 40’min 35
ppm’den daha fazla (yiiksek diizeyde) bakir
igcerdikleri saptanmistir. Bu bulgular Kaplan
ve ark. (1995)’nin bulgulan ile benzerlik
gostermekte olup, arastirmacilar her iki
ilgede de domates bitkilerinde mangan ve
bakir  beslenmesi  agisindan  problem
olmadigimi bildirmislerdir.

Domates bitkisinde 6zellikle meyve
kalitesi acisindan bitki besin maddelerinin
birbirine oranlari son derece Onemlidir.
Ormnegin asir1 azot bitkinin iist aksaminda
agirt bliylime ve uzamis bogum aralar ile
karakterize edilmektedir. Bir¢ok durumda
meyve olusumu olumsuz yonde
etkilenmektedir. Meyvelerdeki g¢atlamalarin
azalmasi, su dengesi ve kalite agisindan N:K
dengesi ¢ok onemlidir. Bu nedenle yiiksek
azotun etkilerinin smirlayicihiginda N:K
orani azot konsantrasyonundan daha
onemlidir. Domates bitkisinde N:K oraninin
1.2 ile 1.8 arasinda olmasi istenir (Campbell,
2000). Her iki yore i¢cin domates bitkilerinin
azot ve potasyum analiz  sonuglar
degerlendirilerek N:K oranlar1 hesaplanmig
ve Cizelge 5 hazirlanmustir.

Cizelge 5’¢ gore oOrnek alinan
domates seralarinin Kumluca yoresinde %
65’1nin, Finike yoresinde ise % 50’sinin 1.2-
1.8 N:K degerleri arasinda yer aldig1 tespit
edilmis olup, her iki yodrede de genel
itibariyle yartyartya N:K oraninda bir
dengesizlik  oldugu belirlenmistir. Bu
duruma gore de toprak ve bitki analizlerine
dayali giibreleme programlarinin
yapilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte giibre dozlar1 belirlenirken
doniime bitkisel iiretimin esas alinmasiyla
birlikte, yetistirilen domates ¢esidi, tahmini
kayip oranlari, tahmini iriin miktar1 ve

ozellikle hedeflenen verimin  dikkate
almmast gibi faktérler g6z Oniinde
bulundurularak giibre uygulamalari
yapilmalidir.
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Cizelge 5. Kumluca ve Finike Yorelerinde
Yaprak Orneklerinin N:K Oranlar

Ornek No Kumluca Finike
1 1.49 1.15
2 1.21 1.34
3 1.94 2.55
4 1.68 1.18
5 1.29 1.28
6 1.89 1.66
7 2.11 1.27
8 1.56 1.17
9 2.32 1.11

10 1.96 1.33
11 2.95 1.29
12 1.37 1.11
13 0.88 1.34
14 1.50 1.43
15 1.67 1.18
16 1.48 0.86
17 1.37 1.36
18 1.59 2.44
19 1.20 1.05
20 1.37 1.27

4. Sonuc ve Oneriler

Kumluca ve Finike ilgelerinde
domates yetistirilen seralarda topraklarin
verimlilik durumlar ile bu topraklarda
yetistirilen bitkilerin beslenme durumlari
toprak ve bitki analizleri ile incelenerek elde
edilen sonuglar ve Oneriler asagida
verilmistir.

Aragtirma alam1  domates sera
topraklar1 genellikle hafif alkali, alkali ve
kuvvetli alkali reaksiyonlu olup, topraklarin
kireg igerikleri biiyiik oranda istenenden
daha yiiksek diizeydedir. Sera topraklar
hafif ve orta biinyeli ve organik maddece
fakirdirler. Bu durum dikkate alindiginda
topraklarda daha yiiksek diizeylerde organik
giibrelemeye ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.
Domates bitkisinin pek¢ok sebze gibi hafif
asit ve notr toprak reaksiyonu kosullarinda
daha 1iyi gelisebildigi bilindigine gore
giibreleme programlari hazirlanirken
fizyolojik asit karakterli giibrelerin yeterince
verilmesinin gerekli oldugu, seraya disaridan
toprak tagimak gerekli ise miimkiin
oldugunca kiregsiz  topraklarin  tercih
edilmesinin uygun oldugu, ayrica yiiksek pH
ve kirece dayanikli ¢esitlerin secilmesi ve
gerektikce yapraktan giibreleme yapilmasi
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oOnerilebilir.

Domates bitkisinin tuzluluga
tolerans smir1 2.5 dS/m’dir. Yorelerdeki
domates sera topraklarindan elde edilen
elektriksel iletkenlik ortalama degerleri ise
bu degerin iizerindedir. Bu nedenle yiiksek
toprak tuzlulugundan kaynaklanan verim
kaybinin  olabilecegi diisiiniilmekte ve
yetigtiricilikte ~ yaprak, toprak ve su
analizlerine dayanan giibreleme programi
uygulanmasi,  kaliteli ~ sulama  suyu
kullanilmasi, yetistirme donemi sonunda
toprakta biriken mevcut tuzlarm yikanmasi,
tuzluluga dayanikli g¢esitlerin se¢ilmesi gibi
onlemler alinmasi gerekmektedir.

Azot yoniinden fakir ve ¢ok fakir
topraklarin orant Kumluca yoresinde % 40,
Finike yoresinde ise % 12.5, iyi ve c¢ok iyi
topraklarin oranmi ise Kumluca yoresinde %
32.5, Finike yoresinde % 82.5 olarak
belirlenmistir. Yaprak analiz sonuglarina
gore ise her iki yorede de bitkilerin azot
beslenmesinin bilyiik oranda yeterli oldugu
belirlenmistir.

Her iki yorede topraklarin alinabilir
fosfor igerikleri yiiksek diizeyde iken,
yapraklarm fosfor igerikleri bakimindan
Finike yoresi biiylik oranda yeterli
bulunmakla  birlikte = Kumluca  yoresi
domates bitkilerinin % 55 oraninda diigiikk
diizeyde fosfor icerdigi belirlenmis olup,
beslenme sorununun ortaya ¢ikabilecegi
goriilmektedir.

Topraklarin degisebilir potasyum
igeriklerinin her iki ydrede de degisen
miktarlarda olmakla birlikte genellikle
yeterli ve Finike yoresinde Kumluca
yoresine gore daha iyi durumda oldugu
tespit  edilmistir.  Ancak  yapraklarin
potasyum igerikleri her iki yorede de biiyiik
oranda disiik durumda olup, domates
bitkilerinin potasyum beslenmeleri agisindan
genel bir sorunun oldugu ortaya ¢ikmistir.

N:K oranit acisindan
degerlendirildiginde her iki yorede de 6rnek
aliman seralardaki domates bitkilerinin
hemen hemen yarisinda bir dengesizlik
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle azotlu
giibre uygulamalarinda dikkatli olunmas1 ve
asir1 azot uygulamalarindan kagmilmasinin
yanisira potasyumlu gilibre uygulamalarinin
da iyi bir sekilde diizenlenmesinin gerektigi
diistintilmektedir.

28

Hem Kumluca hem de Finike
ilgelerindeki ~ 6rnek  alman  domates
seralarinin toprak ve bitkilerinde Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn ve Cu beslenmesi agisindan bir
sorun olmadigi tespit edilmistir.

Yorelerde  gerceklestirilen  bu
calismanin sonuglart dikkate alindiginda
etkili gilibreleme programi, yontemi ve
zamani ¢ok biiyilk Onem tagimaktadir.
Domates tariminda kaliteli ve yliksek
verimli iiretim agisindan dengeli giibreleme
ile birlikte organik madde ilavesi ve diger
teknik  uygulamalara gereken Onemin
verilmesi en Onemli konular arasinda yer
almaktadir.
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