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ABSTRACT

This study was conducted to investigate the effects of vitamine C administration with different doses on some haematological
and biochemical parameters in ewes of different pregnancy and lactation periods and in their lambs. A total of 48 sheep and
50 lambs born from them were used in the study. Ewes were divided into four groups. Group 1 (n:8) negative (-) control,
Group 2 (n:13) positive (+) control were injected with phisiologic saline solution while Group 3 (n:13) and Group 4 (n:14)
were injected with 2.5 ml and 5 ml vitamine C beginning from 4th month of pregnancy until delivery. While vitamin C
administration in pregnant ewes had no significant effect on hemotological parameters and ALP, AST, TP, Creatinine, Urea,
Fe, Na+ and Ca++ parameters; increase in glucose level during pregnancy and decrease in K+level during lactation were found
to be statistically significant (p<<0.05). Vitamin C was not found to be effective on the measured parameters in the comparisons
between groups in lambs. In the intergroup comparisons, a statistically significant decreased in MCV and ALP levels (p:0.01)
and an increased in Fe levels were detected in 4 week old lambs compared to 1 week old lambs (p:0.01). As a result, it is seen
that the addition of vitamin C during pregnancy does not make much metabolic changes in pregnant sheep and lambs born
from these sheep, however, further studies are needed to test different doses and administration routes of vitamin C.
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*kok
Farkli Dozlarda C Vitamini Uygulanan Koyunlarin Ileri Gebelik, Erken ve Geg Laktasyon Dénemleri ile
Bunlardan Dogacak Kuzularda Hematolojik ve Biyokimyasal Parametrelerin Tespiti

(074

Calisma; antioksidan vitaminlerden C vitamininin farklt dozda uygulamalarinin, gebelik ve laktasyon dénemindeki koyunlarda
ve bunlardan dogacak kuzularda hematoloji ve bazt biyokimyasal parametreler tizerindeki etkilerinin aragtirilmast amaciyla
yapildi. Caligmada toplam 48 koyun ile bunlardan dogan 50 kuzu kullaniddi. Koyunlar d6rt gruba ayrildi. Grupl (negatif (-)
kontrol, n:8) ve Grup2 (pozitif (+) kontrol, n:13)’deki koyunlara serum fizyolojik, Grup3 (n:13) ve Grup4 (n:14)’teki koyunlara
ise gebeligin 4. ayinin baglamastyla birlikte doguma kadar her hafta sirastyla 2.5 ml ve 5 ml C vitamini enjeksiyonu yapildi. Gebe
koyunlarda C vitamini uygulamasinin hematolojik parametreler ile ALP, AST, ALT, TP, Kreatinin, Ure, Fe, Na+ ve Ca++
parametreleri Gizerine 6nemli bir etkisi olmazken; gebelik déneminde glikoz dizeyinde artma, laktasyon déneminde ise K+
diizeyinde azalma istatistiksel actdan 6nemli bulundu (p<0.05). Kuzularda yapilan gruplar arast karsilastirmalarda C vitamini
enjeksiyonu, 6lctilen parametreler tizerine etkili bulunmadi. Grup ici kiyaslamalarda ise 4 haftalik kuzularda 1 haftalik kuzulara
gbre MCV ve ALP duzeylerinde istatistiksel acidan 6nemli derecede azalma (p:0.01), Fe duzeyinde ise artma tespit edildi
(p:0.01). Sonug olarak; gebelik déneminde C vitamini ilavesinin gebe koyunlar ile bu koyunlardan dogan kuzularda metabolik
olarak fazlaca degisiklik yapmadigs gériilmekte, bununla birlikte C vitamininin farklt doz ve uygulama yollarinin denenebilecegi
daha ileri galigmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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GIRIS

Ureme fonksiyonlari ile vitaminler arasinda bir iligki
oldugu uzun zamandir kabul edilmektedir (Parraguez
ve ark. 2011). Askorbik asit; insanlar ve memelilerin
kiiciik bir bolimi icin diyetin esansiyel bir bilesenidir
ve uzun yillardir fertilite ile ilgili bulunmasina ragmen
treme sistemindeki roli henlz tam olarak
aydinlatilamamistir. Askorbik asidin tireme prosesinde
esansiyel bir biyokimyasal ve dogurganlikta 6nemli bir
faktor oldugu dustiniilmektedir (Luck ve ark. 1995).
Ruminantlar icin C vitamini; cogunlukla glikozdan
askorbik asit sentezine bagldir, ¢iinkii diyetle alinan C
vitamini rumenin alkali pH’sinda mikrofloranin da
etkisiyle yikima ugramaktadir (Nockels 1988).
Askorbik asit sentezi bozuldugunda, ruminantlar C
vitamini eksikliginden diger evcil hayvanlara oranla
daha fazla etkilenitler (McDowell 1989). Stres
durumunda adrenal bezlerde yiitksek oranda bulunan C
vitamini seviyesi hizli bir sekilde diismekte ve bu
vitamini sentezleme yetenegine sahip canlidarda bile
yeterli olamamaktadir (Scott ve Woodman 1993).
Gebelik periyodu ve takiben laktasyon dénemi hem
anne hem de tasidigi yavru icin hassas dengelerin bir
arada yuratildigi ve fizyolojik stresin, immun sistem
tzerine etkisinin yogun oldugu énemli bir siirectir.
Ruminantlarin gebelik periyodunda fetiisteki bag doku
artist, C vitaminine duyulan ihtiyacin artmasina yol
acarken, gebeligin ilerlemesi bu gereksinimi daha da
yikseltmektedir (Chattopadhyay ve ark. 1972). Ayrica,
organizmada yeteri kadar C vitamini sentezinin
yapilmamasi plazma kortizol seviyesini arttirmakta
(Hodges ve Hotston 1970), sonugta metabolizmada
strese  baglt mekanizmalar devreye girmektedir.
Gebeligin =~ devamumi  tehdit eden PGF2o’nin
baskilanmasi  ve gebeligin  devamint  saglayan
progesteron hormonunun sentezi i¢in C vitamininin
gerekli olmasi, gebelik déneminde bu vitaminin ne
kadar oOnemli bir rol oynadigini gdstermektedir
(Haliloglu ve ark. 2008). Zhang ve ark. (2019) C
vitamininin  in  vitro olarak dretilen koyun
embriyolarinda; embriyo gelisimini dizenledigini ve
embriyo kalitesini arttirdigint bildirmektedirler. Ayni
zamanda maternal C vitamini ilavesinin sicaklik stresi
altindaki ineklerde gebelik oranini (Parraguez ve ark.
2011), koyunlarda ise fetal biyiime oranint artirdigint
bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Sales ve ark. 2019).
Ancak koyunlarda C vitamini uygulamalarinin gebelik
ve laktasyon periyodu ile bunlardan dogacak kuzularda
biyokimyasal parametreler tzerine etkisini gOsteren
doyurucu sayida calismaya rastlanidlmamistir. Bu
nedenle ¢alisma; koyunlarda gebeligin son déneminde
uygulanan C vitamininin; ge¢ gebelik, erken ve geg
laktasyon donemlerindeki bazt  hematolojik  ve
biyokimyasal parametreler tzerine etkisini belirlemek
ve bunlardan dogacak kuzularda ayni parametreleri
degerlendirmek amactyla planlanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismaya Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal
Arastirma Enstitisit Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu Bagkanhiginin 27.09.2017 tarih ve 67 sayilt yerel
etik kurul onayi alinarak basland:.

Calisma, Konya’nin Karatay ilgesinde bulunan Bahrti
Dagdas Uluslararast Tarimsal Arasturma Enstitsi
Miudirligi’'nden saglanan ortalama canlt  agirhig
60%4,5 kg olan 2 yasindan biyiik ve en az 1 kez dogum
yapmus klinik olarak saglikli 48 adet Orta Anadolu
(Konya) Merinosu 1kt disi  koyun tzerinde
gerceklestirildi.

Calismada kullanilan hayvanlarda herhangi bir hastalik,
Ozellikle C vitamini eksikligine neden olabilecek
hastaliklarin bulunmamasina dikkat edildi. Yar1 kapali
beslenme modeli ile gebe olmayan, gebe ve
laktasyondaki koyunlarin ve yeni dogan kuzularin
ihtiyact olan besin maddeleri dikkate alinarak NRC
(National Research Council) standartlarina uygun
olarak yemler hazirlandi (NRC 2007). Bu y6nd ile tim
hayvanlar tek bir elden beslendi ve yemlemenin 6l¢tim
parametrelerine olumsuz etkileri minimize edildi.
Calisma Oncesi tim koyunlarda transrektal yolla 7.5
MHz rektal prob kullanilarak B-Mode Real Time
ultrasound (Scanner 480 Vet, Esaote Pie Medical,
Hollanda) cihazt ile incelemeleri yapilip gebe
olmadiklart tespit edildi. Ardindan tiim koyunlara esit
muamele olmast amactyla Medroksiprogesteron Asetat
(MPA) emdirilmis stingerler (Esponjavet, Hipra,
Ispanya) 14 giin siire ile intravaginal olarak uygulandi
ve stungerler ctkarildiktan sonraki 24 saat icinde eCG
(Chrono-gest, MSD, ABD) 1 ml. im. enjeksiyonu
yapilarak koyunlar arasinda Ostris senkronizasyonu
saglandi. Enjeksiyondan 12 saat sonra koyunlarin
arasina arama kogu katilarak Ostriise gelen koyunlar
belitlenip ayrildi, bagka bir ortamda kog ile ¢iftlestirme
islemi yapildi. Elde asim adi verilen bu islemle 5 giin
boyunca kizginliga gelen koyunlarin ¢iftlestirilmesi
gerceklestirildi. Asim sonrasi 45. giinde gebe kalan
koyunlarin ultrasound muayenesi yapilarak ¢ gruba
ayrildi, gebe kalmayan koyunlara asim sonrast 60.
ginde tekrar ultrasound muayenesi yapilarak, kesin
gebe olmadiklart teshisi konulup negatif kontrol grubu
olusturuldu.

Koyunlar G1 (n:8) negatif (-) kontrol grubu, G2 (n:13)
pozitif (+) kontrol grubu, G3 (n:13) gebe 2.5 ml C
vitamini grubu, G4 (n:14) gebe 5 ml C vitamini grubu
olacak sekilde dort gruba ayrildi. G1 ve G2 gruplarina
enjeksiyon stresi olusturmak amactyla serum fizyolojik
(%0.9 NaCl) enjeksiyonu yapidi.  Hayvanlara
uygulanan tim mudahaleler 6ncesinde su ve yem
kisitlamasina gidilmedi.

Gruplara Uygulanan Enjeksiyon Diizeni
-G1; gebe olanlarla aynt zamanda 2.5 ml serum
tizyolojik kas ici (i.m. %0.9 NaCl) enjeksiyonu yapildr.
-G2; gebeligin 3. ayindan sonra (+90 giin) doguma
kadar her hafta 2.5 ml im. serum fizyolojik (%0.9
NaCl) enjeksiyonu yapildi.
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-G3; gebeligin 3. ayindan sonra (+90 giin) doguma
kadar her hafta 2,5 ml i.m. vitamin C (Vetas, Ascorvet,
Turkiye) 250 mg/ml (625 mg/CA)) enjeksiyonu
yapildt.

- G4; gebeligin 3. ayindan sonra (+90 giin) doguma
kadar her hafta 5 ml i.m. vitamin C (Vetas,

Ascorvet, Turkiye) 250 mg/ml (1250 mg/CA))
enjeksiyonu yapildr.

Kan Orneklerinin Alinmast

Kan 6rnekleri koyunlardan; ¢alisma baslamadan 6nce
0.gtin (Eylil 2017), gebeligin 105. (3.5 ay-Ocak 2018)
ve 135. (4.5 ay-Subat 2018) giinlerinde, laktasyonun 15.
(Erken laktasyon-Mart 2018) ve 75. (Geg laktasyon-
May1s 2018) giinlerinde, kuzulardan ise dogum sonrasi
1. (Mart 2018) ve 4. haftalarda (Mart 2018) vena
jugularisten alindr.

Hematolojik parametre OSlctimleri vakumlu Lityum-
Heparinli  tiplere (Vacuette, ABD) alinan kan
orneklerinde Veteriner Tam Otomatik Kan Analiz
Cihazt kullanilarak (Mindray BC-2800Vet, Cin) yapuldi.
Biyokimyasal parametreler icin vakumlu jelli tiiplere
(Vacutest Kima, Ttalya) kan 6rnekleri alindi ve 3000
devir/dk’da 10 dk santrifiij edildikten sonra serumlari
ayriddi. Ayrilan serumlar analiz yapilincaya kadar -
80°C’de mubhafaza edildi. Biyokimyasal parametreler
otoanaliz6r (ARCHITECT ¢8000, (ABBOTT, ABD)
kullanilarak tespit edildi.

Istatistiksel Analiz

Verilerin normal dagilima uygunluklar Kolmogrov-
Smirnov  Testi ile analiz edildi. Gruplarn
karsilastirilmasinda  tekrarli  6rneklerde  iki  yonli
(Vitamin C uygulama gruplart ve O6lcim zamani)
varyans analizi kullanildi. Vitamin C uygulama gruplari
arasindaki coklu karsilagtirmalar icin Duncan testi,
Olgim zamanlar1 arasindaki karsilagtirmalarda ise
eslestirilmis ~ 6rneklerde  t-testi  (bagimli  t-testi)
kullanildi. Sonuglar ortalama T standart hata (SEM)
seklinde sunuldu ve gruplar arasindaki farkliligin 6nemi
p<0.05 olarak kabul edildi. Gruplar aras1 farkliiklar
tablo ve sekiller Uzerinde farklt harfler ile gosterildi.
Verilerin analizinde SPSS istatistik programi kullanildi
(SPSS 17.0).

BULGULAR

Klinik Bulgular

Calismada, gebelik periyodunda koyunlarda herhangi
bir olumsuz klinik bulguya rastlanmadi. Calismada
gebe olan 40 koyundan (G2, G3 ve G4) toplam 66 adet
kuzu dinyaya geldi (16 tanesi postnatal ve ishal sonucu
6ldt). Bu kuzulardan; dogum sonrasinda (+) kontrol
grubundaki koyunlardan dogan kuzulardan 7 tanesinin
dogum komplikasyonu (postnatal kuzu Slimi)
sonucu, 1 tanesinin de ilerleyen glinlerde kuzu ishalleri
sonucunda; gebe 2.5 ml C vitamini grubundaki
koyunlardan dogan kuzulardan 2 tanesinin dogum
komplikasyonu (postnatal kuzu Olimleri) sonucu, 3
tanesinin de ilerleyen gunlerde kuzu ishalleri
sonucunda; gebe 5 ml C vitamini grubundaki

koyunlardan dogan kuzulardan 1 tanesinin dogum
komplikasyonu (postnatal kuzu OSliimleri) sonucu, 2
tanesinin  de ilerleyen ginlerde kuzu ishalleri
sonucunda 6ldiigi gorildi.

Hematoloji

Hematolojik bulgularin degerlendirilmesinde; WBC
(Beyaz Kiure Sayist-m/mm3), RBC (Kirmizi Kure
Sayist-m/mm3), MCV (Ortalama Kirmizt Kire
Hacmi-fl), MCH (Kimizi Kiredeki Ortalama
Hemoglobin-pg), MCHC  (Ortalama  Eritrosit
Hemoglobin Konsantrasyonu), RDW (Kirmuzi Kiire
Dagilim Genisligi), PLT (Platelet), MPV (Ortalama
Trombosit Hacmi-fl), PDW (Trombosit Dagilim
Genisligi), PCT (Plateletkrit-%), HCT (Hematokrit-%o)
ve cHGB (Hemoglobin-g/dL) verileri c¢aligtlarak
sonuclar Tablo 2°de verildi.

Koyunlarda calisma gruplart arasinda grup ici ve
gruplar arast kiyaslamalar yapildiginda hematolojik
parametrelerde istatistiksel olarak 6nemli bir fark
saptanmadi. Kuzularda ise grup ic¢i kiyaslamalarda
MCV parametresinde 1. haftaya gore, 4. haftada G2,
G3 ve G#4teki azalma istatistiksel olarak Onemli
bulundu (p:0.01) (Sekil 1).

Rutin Biyokimya

Rutin biyokimya bulgularinin degerlendirilmesinde;
ALP  (Alkalen Fosfataz-IU/L), AST (Aspartat
Aminotransferaz-1U/L), ALT (Alanin
Aminotransferaz-IU/L), TP (Total Protein-g/dL),
Kreatinin (mg/dL), Ure (mg/dL), Glikoz (mg/dL),
Laktoz (mmol/L), Nat+ (Sodyum-mmol/L), K+
(Potasyum-mmol/L), Ca++ (Kalsiyum-mmol/L) ve
Fe (Demir-ug/dL) verilerti ¢alisilarak sonuglar Tablo. 3,
4 ve 5te verildi.

Koyunlarda gruplar arast degerlendirmede ALP, AST,
ALT, TP, Kreatinin, Ure, Fe, Na+ ve Ca++
parametrelerinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark
saptanmadi. Gebe gruplarin hepsinde gebelik petiyodu
stresince en ylksek glikoz diizeyine 4.5. ayda ulagild:
ve bu hayvanlarda gebeligin 3.5 ve 4.5. aylarinda
Olgilen glikoz duzeyi (-) kontrol grubu ile
karsilastirildiginda istatistiksel acidan 6nemli derecede
diisiik saptandi. Laktasyonun 1. ayinda glikoz diizeyi C
vitamini ilavesi yapilmayan gebelerde (G2) daha dusiik
diizeyde idi. Laktoz diizeyi G3 grubunda diger gruplara
kiyasla laktasyonun 3. ayinda gozle gorilir derecede
artmasina ragmen istatistiki agidan 6nemsizdi. Dogum
sonrast tim gruplarda K+ diizeyi laktasyonun 3. ayinda
laktasyonun 1. ayina gore istatistiki acidan Gnemli

derecede azald1 (p:0.01).

Kuzularda gruplar arasi kiyaslamalarda, ALP, AST,
ALT, TP, Kreatinin, Ure, Fe, Na+, K+, Ca++, Glikoz
ve Laktoz, parametrelerinde istatistiksel olarak 6nemli
bir fark saptanmadi. Grup i¢i kiyaslamalarda ise biitin
gruplarda 4 haftalik kuzularda 1 haftalik kuzulara gére
ALP duzeyinde istatistiksel acidan 6nemli derecede
azalma, Fe diizeyinde ise artma tespit edildi (p:0.01)
(Sekil 2-3)
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Sekil 1: Gebe gruplardaki koyunlardan (G2, G3 ve G4) dogan kuzularda MCV (fl) parametresinin 1. ve 4. haftadaki degerlerinin
grup ici karsilastirilmasi.
Figure 1: Intragroup comparison of the values of MCV (fl) parameter at 1st and 4th weeks in lambs born from ewes (G2, G3
and G4) in the pregnant groups.
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Sekil 2: Gebe gruplardaki koyunlardan (G2, G3 ve G4) dogan kuzularda ALP (U/L) patametresinin 1. ve 4. haftadaki
degerlerinin grup ici karsilastirilmast.
Figure 2: Intragroup comparison of the values of ALP (U/L) parameter at 1st and 4th weeks in lambs born from ewes (G2,
G3 and G4) in the pregnant groups.
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Sekil 3: Gebe gruplardaki koyunlardan (G2, G3 ve G4) dogan kuzularda Fe (ug/dL) parametresinin 1. ve 4. haftadaki

(+) Kontrol 2,51l CVit., Sl O Vit.

4. Hafta

degerlerinin grup ici karsilastirilmast.
Figure 3: Intragroup comparison of the values of Fe (ug/dL) parameter at 1st and 4th weeks in lambs botn from ewes (G2, G3
and G4) in the pregnant groups.

Tablo 1. Koyunlarda gebeligin ilk 100 ve son 50 giinleri ile laktasyonun ilk 75, 75. giinden sonraki rasyonlari
Table 1. The rations of sheep in the first 100 and last 50 days of pregnancy and after the first 75 and 75 days of

lactation
Koyunlarin Koyunlarin Koyunlarin
Gebeliklerinin Ilk 100 Gebeliklerinin Son 50 Laktasyonun 75.
Yem Cinsi Giiniinde Aldiklar1 Yem Giinii ve Laktasyonun Giiniinden Sonra
Miktar: Ik 75 Giiniinde Aldiklar1 Yem Miktar:
Aldiklar1 Yem Miktar:

Kesif Yem 250 gr. 500 gr. 200 gr.
Bugday Sapi 250 gr. 250 gr. 250 gr.
Kuru Yonca 500 gr. 500 gr. 500 gr.
Musir Silaji 1.5 kg. 1 kg. 1 kg.

Ad Libitum Su

Kuzular 1lk 10 giin; ad libitum anne siitii ile, 10. giinden sonra ad libitum anne siitii, ad libitum kuzu baslangic yemi, kuru yonca,

ad libitum su ile beslendi. (TABLO 1 in altina gelmeli)
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Tablo 2. Negatif kontrol (G1), pozitif kontrol (G2), 2.5 ml vitamin C (G3) ve 5ml vitamin C (G4) gruplarinda ¢alisma baglangici (0. Giin), 3.5. Ay, 4.5. Ay, Laktasyonun
1. ve 3. Ayindaki hematolojik parametre degerleri (ORTZSEM) ile gebe koyunlardan dogan kuzularin 1 ve 4 haftalik yaslarindaki hematolojik parametre degetlerinin
istatistiksel karsilastirmast.
Table 2. Start of study (Day 0), 3.5 Months, 4.5 Months, 1st and 3rd Months of Lactation in negative control (G1), positive control (G2), 2.5ml vitamin C (G3) and
5ml vitamin C (G4) groups Statistical comparison of hematological parameter values (ORT+SEM) and hematological parameter values of lambs born from pregnant
ewes at 1 and 4 weeks of age.

Uygulama Gruplari Uygulama Gruplari
Koyun Kuzu
Parametre Zaman G1 (n:8) G2 (n:13) G3 (n:13) G4 (n:14) Zaman G2 (n:13) G3 (m:17) G4 (n:20)
0. gin 782076 777 £ 0,58 805 £ 0,61 801 £ 0,56
, + + + +
WBC 3.5. 25 8.29 = 0,03 8,78 = 041 8ol =043 S11=09 1 hafta 873 + 0,88 770 4 0,77 831+ 071
o 45. ay 810 + 0.90 829 + 069 860 + 0.72 875 + 0.66 e o o S et
Laktasyon 1. Ay | 921 + 0.85 9.24 + 0,65 9.31 + 0,68 954+ 0.63 : A1 20, 8320, 2620,
Laktasyon 3.2y | 8.42 + 0.79 779 + 0.60 783+ 0.63 826 + 058
0. giin 11,54 + 0,50 1041 + 0,38 1124 * 0,40 11,04 * 035
, + + + +
RBC 3.5. 23 2,66 20,30 5,31 2023 32024 8,96 2021 1 hafta 9.23 + 033 877 +0.29 917 + 027
/mm?) 4.5 2y 9,64 1 0,36 8,11%0,28 8,411 0,29 8,40%0,26 4 hafta 10,61 + 0,32 10,33 + 0.28 10,57 + 0,26
(M Laktasyon 1. Ay | 10,02 % 0,51 831 + 039 934 + 041 8.89 + 0,36 : 61 £0, 33 E0, STE0,
Laktasyon 3.ay | 1112 + 0,60 819 + 046 10,08 + 0,48 895 + 042
0. giin 35,69 0,87 3743 £ 0,66 3434 T 0,69 3538 £ 0,61
3.5. ay 4121 + 0,93 4256 + 0,71 39,79 + 0.74 40,99 + 0,66
> > > > > > > B + A + A + A
MCV 45.ay 4183 + 0,90 43,94 + 0,69 40.84 + 0.72 4250 + 0,64 jr'iaga 222}) N é’ggB ;‘g;g N 8233 ‘3*‘7‘;; - 8%3
) Laktasyon 1. Ay | 42.20 + 1,05 44.61 + 0.80 4121 + 0,83 4335 + 0,74 -hafta 26 0, 7220, 78 L0,
Laktasyon 3.ay | 4188 & 1.17 4373 % 0,90 39,28 + 0.94 4272+ 083
0. giin 899 T 0,54 930 £ 0,36 8.96 £ 040 839 035
, + + + +
MCH 3.5. 23 9,97 £ 0,23 10,42 £ 0,16 10,11 £0,17 10,24 £0,15 1 hafta 12,45 + 0,32 12,27 + 0,28 12,29 + 026
45.ay 10,97 + 0.24 11.71 + 016 11,44 + 017 11,54 + 015 b oo o o
g Laktasyon 1. Ay 10,83 + 0,31 11,54 + 0,21 11,14 + 0,23 11,36 + 0,20 nata 7= O =5 V=
Laktasyon 3.ay | 10.79 + 0,40 11.43 + 0.27 1071 + 0,30 11.34 + 0.26
0. giin 2520 T 0,42 2512+ 0,32 2637 * 0,33 25,72 % 0,29
35, ay 2451 + 0.35 2468 + 0,27 25.61 + 0.28 25,07 + 0.25
> > b > 5 > b > + + +
MCHC 45.ay 26,59 + 0.35 26.87 + 0.27 2784 + 0,28 2727 + 025 ﬁzgz ;Zg; - ggg ;Z;‘z‘ - 8’51 5232 - 855
Laktasyon 1. Ay | 26,00 + 0,35 26,04 + 027 2717 + 028 2627 + 025 : 9> 0, 2220, 06 0,
Laktasyon 3.ay | 26,07 + 0,36 2576 + 0,28 27.00 + 0,29 26,63 + 0.26
0. giin 16,13 + 0,36 15,77 + 0.28 16,11 £ 0,29 16,29 ¥ 0.26
35, ay 1333 + 0.35 13,66 + 0.27 14,50 + 0.28 1413 + 0.25
> k) 5 > > > > > + + +
RDW 45.ay 13,50 + 0,34 13.25 + 0.26 13.78 + 0.27 13.86 + 024 i‘iaga 13‘5‘2 i 852 igﬁ N 8;3 }322 N 8;2)
Laktasyon 1. Ay | 13,59 + 042 1273 + 032 13,34 + 0,33 13,62 + 0,29 -hafta =3 20,73 14106 420,
Laktasyon 3.ay | 14.26 + 0,44 13.55 + 0,34 13.81 + 0.35 13,75 + 031

74



0. giin 119,59 + 2396 | 130,00 = 1830 | 125,80 + 20,05 | 127,50 + 16,95
3.5.ay 120,86 £ 36,23 | 129,75 27,67 | 124,73 +3031 | 126,23 + 25,62 L hafia 16945+ 2412 | 10588+ 2110 | 11075 + 19,45
PLT 45.ay 12729 39,60 | 129,33 30,25 | 126,20 + 33,13 | 132,86 + 28,00 PR 17246 % 3006 | 21765 + 2646 | 20085 + 2439
Laktasyon 1. Ay 126,86 £ 15,64 | 130,36 £ 11,95 | 124,26 + 13,09 | 127,54 + 11,06 : D=0 B =2 09 = A
Laktasyon 3. ay 125,83 19,99 | 131,25+ 1527 | 12830+ 16,72 | 126,71 + 14,13
0. giin 508 % 0,11 5,13 £ 0,09 4,99 + 0,09 4,94 ¥ 0,08
MPV 3.5 2y >3 f 0,13 2,59 f 0,10 540 f 0,11 2,35 f 0,09 1.hafta 548 + 0,16 547 +0,14 531 40,13
o 45. ay 5,73 + 0,20 6,07 £ 0,15 5,84 0,16 591 +0,14 PR 208 1 015 220 1 011 2201 010
Laktasyon 1. Ay | 5,69 0,19 6,45+ 0,14 5,94 + 0,15 6,05+ 0,13 ’ : ’ ? ” g
Laktasyon 3. ay 568 0,15 5,86 0,12 5,60 £ 0,12 6,01 0,11
0. giin 13,77 £ 0,19 14,04 £ 0,15 13,68 £ 0,15 13,68 £ 0,13
3.5.ay 14,56 + 0,22 14,78 + 0,17 1421 + 0,17 1424 + 0,15
PDW 45.ay 14,61 + 0,25 15,08 + 0,19 14,74 + 0,20 14,69 + 0,18 ﬁigj i;‘i}t f 8’%‘; ﬁ’ég f 8’?2 %gé f 8’12
Laktasyon 1. Ay 14,41 + 023 15,48 + 0,17 14,83 + 0,18 14,94 + 0,16 : Or =5 =5 ©7 =5
Laktasyon 3. ay 14,15 + 0,19 14,68 + 0,15 14,20 + 0,15 14,78 + 0,13
0. giin 0,08 0,01 0,08 + 0,01 0,07 0,01 0,06 0,01
PCT 3.5 2y 0,07 f 0,02 0,07 f 0,02 0,05 f 0,02 0,07 f 0,01 1.hafta 0,10 + 0,02 0,06 + 0,02 0,08 + 0,02
(%) 4.5. 2y 0,11 £0,03 0,08 £ 0,02 0,08 X 0,02 0,08 £ 0,02 4 hafta 0,10 + 0,02 0,12 + 0,02 0,11 + 0,01
Laktasyon 1. Ay | 0,07 0,01 0,10 + 0,01 0,08 + 0,01 0,08 + 0,01
Laktasyon 3. ay 0,05 + 0,02 0,06 + 0,02 0,08 + 0,01 0,08 + 0,02
0. giin 28,14 + 1,00 2725+ 0,76 27,27 + 0,80 26,93 + 0,71
HCT 3.5.ay 26,57 f 0,89 23,67 f 0,68 23,55 f 0,71 2443 f 0,63 1.hafta 29,69 + 1,25 2718 + 1,10 29,50 + 1,01
o 45.ay 27,71 + 1,11 25,00 + 0,84 24,55 + 0,88 24,86 + 0,78 PR 5693+ 062 5590 1 057 5610 £ 052
Laktasyon 1. Ay | 30,43 + 1,82 2575+ 1,39 26,82 + 1,45 2771+ 1,29 ’ ’ ’ ’ ’ ’
Laktasyon 3. ay 32,29 + 1,65 2558 + 1,26 27,09 + 1,31 26,86 + 1,16
0. giin 9,73 + 0,34 9,27 + 0,26 9,32+ 0,27 9,14 + 0,25
cHGB 3.5.ay 9,20 f 0,31 8,07 f 0,24 8,03 f 0,25 8,52 f 0,23 1.hafta 10,11 + 0,43 9,21 + 0,37 10,02 + 0,34
(g/dL) 4.5. 2y 9,50 £ 0,36 8,52 10,28 8,321029 8,52 10,27 4 hafta 8,93 + 0,23 8,59 + 0,20 8,91 + 0,19
Laktasyon 1. Ay 10,91 + 0,52 8,69 + 0,40 911 + 0,41 8,90 + 0,38
Laktasyon 3. ay 10,93 + 0,55 8,72 + 0,42 9,23 + 0,44 9,02 + 0,40

Ayni stitundaki farklt harfler (A, B); gruplar (Olgiim zamanlarr) arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu gostermektedir (p:0.01).
Different letters in the same column (A, B); shows that the difference between the groups (Measurement times) is statistically significant (p:0.01).
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Tablo 3. Negatif kontrol (G1), pozitif kontrol (G2), 2.5 ml vitamin C (G3) ve 5ml vitamin C (G4) gruplarinda ¢alisma baslangict (0. Gun), 3.5. Ay, 4.5. Ay,
Laktasyonun 1. ve 3. Ayindaki biyokimyasal parametre degetleri (ORTESEM) ile gebe koyunlardan dogan kuzularin 1 ve 4 haftalik yaslarindaki biyokimyasal

parametre degerlerinin istatistiksel karsilastirmasr.
Table 3. Start of study (Day 0), 3.5 Months, 4.5 Months, 1st and 3rd Months of Lactation in negative control (G1), positive control (G2), 2.5ml vitamin C (G3) and
5ml vitamin C (G4) groups Statistical comparison of biochemical parameter values (ORTESEM) and biochemical parameter values of lambs born from pregnant

ewes at 1 and 4 weeks of age.

Uygulama Gruplari

Uygulama Gruplari

Koyun Kuzu
Parametre Zaman G1 (n:8) G2 (n:13) G3 (n:13) G4 (n:14) Zaman G2 (n:13) G3 (n:17) G4 (n:20)
0. glin 34,14 £ 10,62 32,17 +8,11 32,27 £8,47 32,92+7,79
3.2y 32,71:8,10 3,00£6,19 33.91£6,46 30,2325, 1.hafta 236,46 +38,82A | 250,77 +33,95 | 230,80 + 31,30
ALP (1U/L) 4.5, ay 30,86 £ 7,97 30,75 £ 6,08 29,91 +6,35 31,85 +5,85 4 hafta 133.08 + 19 478 13171 + 17,038 124.45 + 15 708
Laktasyon 1. Ay 33,14+ 6,24 35,83+4,77 35,64 £ 4,98 36,08 £ 4,58 ) e rem T e
Laktasyon 3. ay 32,86 +£4,58 37,50+ 3,49 35,46 + 3,65 33,69 £ 3,36
0. glin 38,57 +8,12 34,33+£6,20 39,40+ 6,80 35,39+5,96
3.5.ay 38,00 £ 6,00 31,00 £ 4,58 36,10+ 5,02 41,54 £ 4,40 1 hafta 27.54 42,57 24,82 +2,25 26,00 + 2,07
AST (1U/L) 4.5, ay 34,14+ 7,16 37,42 +5,47 37,10+£5,99 33,46 £ 5,25 4 hafta 26.39 + 12 44 28.00 + 10,88 2735+ 10.03
Laktasyon 1. Ay 33,43+6,03 35,58 £4,61 35,20+ 5,04 32,69+4,42 ' e e e
Laktasyon 3. ay 39,14 £ 4,40 39,00 £ 3,36 42,10+ 3,68 40,31 +3,23
0. glin 9,56+1,31 9,67 +1,00 9,10+ 1,10 8,79 +£0,93
3.5.ay 9,43 +1,38 8,25+ 1,06 8,10+1,16 9,14 £ 0,98 1 hafta 5,08 + 0,06 5,00 £ 0,05 5,05 + 0,05
ALT (IU/L) 4.5. ay 8,43 +1,25 9,00 £ 0,96 8,50+ 1,05 9,64 £ 0,89 4 hafta 731+154 520+134 700+1.24
Laktasyon 1. Ay 8,43 £ 0,55 8,92+0,42 8,80+ 0,46 8,86 £ 0,39 ' e e e
Laktasyon 3. ay 8,14 £ 0,70 8,00 £ 0,53 8,30+0,58 8,00 £ 0,49

Ayni siitundaki farklt harfler (A, B); gruplar (Olgiim zamanlarr) arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu géstermektedir (p:0.01).
Different letters in the same column (A, B); shows that the difference between the groups (Measurement times) is statistically significant (p:0.01).

76



Tablo 4. Negatif kontrol (G1), pozitif kontrol (G2), 2.5 ml vitamin C (G3) ve 5ml vitamin C (G4) gruplarinda ¢alisma baslangict (0. Gin), 3.5. Ay, 4.5. Ay, Laktasyonun 1. ve 3.
Ayindaki biyokimyasal parametre degerleri (ORT+SEM) ile gebe koyunlardan dogan kuzularin 1 ve 4 haftalik yaslarindaki biyokimyasal parametre degerlerinin istatistiksel
karsilastirmasi.

Table 4. Start of study (Day 0), 3.5 Months, 4.5 Months, 1st and 3rd Months of Lactation in negative control (G1), positive control (G2), 2.5ml vitamin C (G3) and 5ml vitamin

C (G4) groups Statistical comparison of biochemical parameter values (ORTESEM) and biochemical parameter values of lambs born from pregnant ewes at 1 and 4 weeks of

Uygulama Gruplar Uygulama Gruplar age.
Koyun Kuzu

Parametre Zaman G1 (n:8) G2 (n:13) G3 (n:13) G4 (n:14) Zaman G2 (n:13) G3 (n:17) G4 (n:20)
0. giin 533+ 0,69 510 £ 0,53 5,46 + 0,55 6,09 + 0,49
3.5.ay 3,21+ 0,52 2,56 + 0,40 2,60 + 0,42 3,13+ 0,37

TP (g/dL) 45.ay 3,26+ 0,60 3,33 + 0,46 3,16 + 0,48 3,41 + 0,43 1222: %;2 N 8'2‘5* i'ég : %gg f'gz N 8'§§
Laktasyon 1.Ay | 2,79 +0,49 2,91+ 0,37 2,77 0,39 2,49 + 0,35 ' 2120 2220, 2420,
Laktasyon 3.ay | 3,11+0,32 2,81 0,25 2,98 £ 0,26 3,08 + 0,23
0. giin 0,54 + 0,07 0,59 + 0,06 0,62 + 0,06 0,62 + 0,05
3.5.ay 0,36 + 0,04 0,33 + 0,03 0,33 + 0,03 0,33 + 0,03

Kreatinin (mg/dl 4.5. ay 0,39 + 0,06 0,44 £ 0,05 0,39 £ 0,05 0,42 £ 0,05 1222: 8'§§ N 8'83 8% N 8'82 8'53 N 8'8%
Laktasyon 1.Ay | 0,36+ 0,04 0,37 + 0,03 0,34 + 0,03 0,32 + 0,03 ' =020, 2620, el 20,
Laktasyon 3.ay | 0,41+ 0,04 0,38 + 0,03 0,38 £ 0,03 0,37 £ 0,03
0. giin 1804358 | 1639+2,63 | 14,90%3,00 15,23 + 2,63
3.5.ay 17,29+099 | 15084073 | 16,50+ 0,83 15,69 0,73

Ure (mg/dL) | 4.5.ay 18294238 | 17,39%1,75 18,70 £ 1,99 19,85 + 1,75 iﬁggz 1;2; N i"?;‘ 1;*'28 N iég 12;3 N i'zj
Laktasyon 1.Ay | 17,57+3,41 | 1877+250 | 1590+ 2,85 15,85 + 2,50 : et b =7 %L =U0EL
Laktasyon 3. ay 17,86 + 2,40 19,31 +1,76 17,60 + 2,01 16,62 +1,76
0. giin 58,86 +2,23% | 59,58+ 1,704 | 59,27+1784 | 5579+ 1584
3.5.ay 69,00 2,155 | 5692+ 1,64% | 5518+1,71% | 57,50+ 1,524

Glikoz (mg/dL) | 4.5.ay 82,71+65C | 6608+4978 | 70,18+57198 | 7814+ 4,608 iﬁggz 1(3{}14865+*3567&;8 1(3(’17'25(93+*25'6()76 19%6;}150;44666
Laktasyon 1. Ay | 7329+3,828 | 7025+292C | 71,82+3,058 | 70,29 +2,705¢ : AOE 3, xS AL
Laktasyon 3.ay | 66,86+4,38% | 70,42+3,35¢ | 7509+3508 | 66,433,108
0. giin 1,650,474 | 1,40+0,385C | 2,21+ 0,38 1,20 + 0,344
3.5.ay 1,11+0214 | 1,02+0,174 1,44 + 0,175 1,20 + 0,15

Laktoz (mmol/L)| 4.5.ay 2,95+ 0,5040 | 1,24+ 0,408 | 2,43+ 0,40AC | 1,90  0,35ABab i‘ﬁa?a ;'Zi N 8’33 g'ig N 8'3553 g'gg N 8'32
Laktasyon 1.Ay | 578+0,728a | 3,40+057% | 2,650,574 | 2,480,518 -nafta Arx0, ATED, /Ex0,
Laktasyon3.ay | 4,170,868 | 3,13 +0,695 4,25 £ 0,69¢ 2,10 £ 0,618

Ayni siitundaki farklt harfler (A, B, C); gruplar (Olgiim zamanlari) arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli oldugunu gostermektedir (p<0.05). Ayni satirdaki farkls harfler (a, b);
gruplar (Uygulama gruplart) arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu géstermektedir (p:0.01).
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Different letters in the same column (A, B, C); shows that the difference between the groups (Measurement times) is statistically significant (p<<0.05). Different letters on the same

line (a, b); shows that the difference between the groups (Application groups) is statistically significant (p:0.01).

Tablo 5. Negatif kontrol (G1), pozitif kontrol (G2), 2.5 ml vitamin C (G3) ve 5ml vitamin C (G4) gruplarinda calisma baglangici (0. Gin), 3.5. Ay, 4.5. Ay, Laktasyonun 1. ve 3.
Ayindaki biyokimyasal parametre degetleri (ORTZSEM) ile gebe koyunlardan dogan kuzularin 1 ve 4 haftalik yaslarindaki biyokimyasal parametre degetlerinin istatistiksel
karsilastirmast.

Table 5. Start of study (Day 0), 3.5 Months, 4.5 Months, 1st and 3rd Months of Lactation in negative control (G1), positive control (G2), 2.5ml vitamin C (G3) and 5ml vitamin

C (G4) groups Statistical comparison of biochemical parameter values (ORTESEM) and biochemical parameter values of lambs born from pregnant ewes at 1 and 4 weeks of age.

Uygulama Gruplar Uygulama Gruplar
Koyun Kuzu
Parametre Zaman G1 (n:8) G2 (n:13) G3 (n:13) G4 (n:14) Zaman G2 (n:13) G3 (n:17) G4 (n:20)
0. giin 144,86 £0,57 | 14483043 | 14455%045 | 144,07 £ 0,40
3.5.ay 152,29+1,38 | 149,42+1,06 | 15036+1,10 | 149,93+0,98 L hafta 142625085 | 146295074 | 143452068
Na* (mmol/L) | 4.5.ay 152,57+0,75 | 151,17+0,58 | 151,73+0,60 | 151,57 +0,53 e L eoroes | 14850057 | 14770052
Laktasyon 1. Ay | 153,00+0,76 | 153,08+058 | 15291061 | 152,36+ 0,54 : 0220, 220, 7020,
Laktasyon 3.ay | 148,86+ 0,62 | 147,33+048 | 147,73+0,50 | 146,29 %044
0. gin 497+0,18 | 485+0,14A | 4,940,147 | 4,890,138
3.5.ay 493+0,14 | 466+0,11% | 471+0,11» | 4,81+0,10%
K+ (mmol/L) | 4.5.ay 487+0,16 | 459+0,128 | 471+0,13% | 4,64+0,118 1222: j"ég N 8'1; i'gg N 8'13 ig‘l} N 8'13
Laktasyon 1. Ay | 4,930,222 | 592+0,17% | 6,080,188 | 571+0,16% : 0220, 63 %0, 120,
Laktasyon 3. ay 4,71 £ 0,20 4,75 + 0,154B 506+ 0,167 503+0,144A
0. giin 1,25 0,03 1,23 0,02 1,23 0,02 1,24 + 0,02
3.5.ay 1,28 + 0,02 1,27 +0,02 1,25 + 0,02 1,26 + 0,02 Lhafta 137 £003 139£0,02 140 £ 0,02
Ca** (mmol/L) | 4.5.ay 1,21+ 0,04 1,17 0,03 1,19 +0,03 1,18+ 0,03 e 385002 138 1003 138 1003
Laktasyon 1. Ay | 1,25 0,03 1,19 + 0,02 1,18+ 0,02 1,20 + 0,02 : 2920, 0020, 0020,
Laktasyon 3.ay | 1,30 + 0,03 1,26 £ 0,02 1,21 0,02 1,22 £ 0,02
0. giin 64,71£11,93 | 6400+911 | 6670+998 | 66,14 +844
3.5.ay 6543+ 14,45 | 66,25+11,03 | 6800+12,09 | 6871+ 10,22
Fe (ug/dL) 45.ay 64,00+ 14,65 | 61,50+ 11,19 | 62,00%1226 | 63,00+ 10,36 iﬁzgz gi'gg N ﬁzg: gg'gg N 12;32 9613’5450+1191'44853
Laktasyon 1. Ay | 60,86+7,77 | 6600594 | 61,30£650 | 64,86%550 : o0 £ 8% o0 £ 85, PSS
Laktasyon 3.ay | 60,86+7,77 | 60,08+631 | 67,00£692 | 6864585

Aynu siitundaki farkli harfler (A, B, C); gruplar (Olgiim zamanlari) arasindaki farkin istatistiksel olarak ¢nemli oldugunu gostermektedir (p<0.05). Ayni satirdaki farkls harfler (a, b);
gruplar (Uygulama gruplart) arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu géstermektedir (p:0.01).
Difterent letters in the same column (A, B, C); shows that the difference in the groups (measurement times) is statistically significant (p<<0.05). Different letters on the same line

(a, b); shows that the difference between the groups (Application groups) is statistically significant (p:0.01).
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TARTISMA

Sunulan ¢alismada, koyunlarda gebeligin son aylarinda
enjeksiyon seklinde yapilan C vitamini ilavesinin
gebelik ve laktasyon déneminde hematoloji ve bazt
biyokimya  parametreleri  izerine olan  etkisi
degerlendirilerek bu annelerden dogan kuzularda da
aynt  parametreler incelendi. C vitamini rumen
sindiriminden etkilendigi icin oral yolla yapilan
uygulamalara uygun degildir (Cummins ve ark. 1992).
Bu sebeple sunulan ¢alisgmada C vitamini enjeksiyonu
gebe gruplardan ikisine i.m. olarak iki farklt dozda (2.5-
5 ml dozlarinda) ve gebeligin 3. ayindan sonra (+90)
doguma kadar uygulandi.

Bu calismada annelerde gebelik esnasinda hicbir grupta
abort sekillenmedi. Ancak gebelikte C vitamini ilavesi
yapilsin ya da yapilmasin gebe gruplarin hepsinde farklt
oranlarda 61i dogumlar gerceklesti. Bununla birlikte bu
annelerden dogan toplam 6 adet kuzuda da ilerleyen
glinlerde ishal sonucu 6limler meydana geldi. Kuzu
Olimleri incelendiginde; C vitamini enjeksiyonu
yaplan koyunlarda postnatal kuzu O6lim sayisinin
belirgin derecede diistiigt, ishal sonucu élimlerin ise
birbirine yakin oldugu gérildi. Bu durum  farkh
dozlarda uygulanan C vitamininin annelerde gebelik
stresini azaltarak hem anne hem de yavru i¢in daha iyi
bir gebelik siireci olusturdugunu, ayrica C vitamini
uygulanan gruplarda daha az postnatal kuzu
olimlerinin gérilmesinde C vitamininin olumlu etkisi
oldugunu distindirmektedir.

Canlilarin hayatlarinda 6nemli bir yer tutan gebelik,
dogum ve laktasyon gibi krittk dénemlerde
metabolizmanin  genel isleyisiyle birlikte, canli
viicudunda besin ve diger maddelerin taginmasinda
esasi gorevi olan kan parametrelerinin takibi canlinin
daha optimal sartlarda hayatiu stirdiirmesine olanak
saglamaktadir. Bu amagla hematoloji bulgularinin
degerlendirilmesi canlinin icinde bulundugu dénemi
anlamak acisindan bir¢cok avantaj sunmaktadir.

Koyun ve kecilerde; WBC diizeyinin gebelikte yiksek,
laktasyonda distk oldugu, RBC, Hb ve PCV
dizeylerinin gebelikte giderek azaldigt ve erken
laktasyon déneminde de digsik dizeylerde kaldigs
rapor edilmistir (Mbassa ve Poulsen 1991, Jain 1993).
Yapilan bazt ¢alismalarda koyun ve kegilerde MCH,
MCHC, RBC, PCV ve Hb diizeylerinde gebelikte artis,
laktasyonda azalma oldugu bildirilitken (Mbassa ve
Poulsen 1991, Sharma ve ark. 2015, Badawi ve AL-
Hadithy 2014), aksine bazi literatiirlerde PCV, Hb,
RBC ve Hct diizeylerinde laktasyonda artis oldugu
gosterilmistir  (El-Sherif 2001, Mohammed ve ark.
2014, de Oliveira ve ark. 2016). Bunun yani sira
koyunlarda laktasyonda Hb, Hct, WBC, RBC, PCV,
MCV, MCH ve MCHC diizeylerinde o6nemli bir
farklilik olmadigini bildiren yayinlar da mevcuttur
(Antunovic ve ark. 2011, Iriadam 2007, Manat ve ark.
2016). Durotoye (1987) gebe koyunlarda MCV
diizeyinin, kuru déneme gére daha yitksek oldugunu,
bu durumun gebelik dénemindeki RBC ozmotik

direncinin kuru dénemden daha fazla olmasindan
kaynaklanabilecegini ileri stirmustiir. Siitcii ineklerde
yapilan cesitli calismalarda; Belic ve ark. (2010) Hb ve
RBC duzeylerinin laktasyonda gebelik dénemine gére
daha dusiik oldugunu, Blum ve ark. (1983) erken ve geg
laktasyon donemlerinde Hb ve PCV seviyelerinde
istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigin,
Koubkova ve ark. (2002) laktasyon déneminde Hct ve
RBC seviyelerinde, Toharmat ve ark. (1998) ise
periparturient dénemde Hb ve Hct diizeylerinde
belirgin  bir artis oldugunu rapor etmislerdir.
Calismamizda bazt literatiitlerle uyumlu olarak C
vitamini ilavesinin gebelik ve laktasyonda hematolojik
degerlerde istatistiksel acidan Onemli bir farklilik
olusturmadigt goézlendi (Antunovic ve ark. 2011,
Iriadam 2007, Manat ve ark.2016, Blum ve ark. 1983).
Antunovic ve ark. (2012) kuzularda dogum sonrast ilk
ayda kan WBC, RBC, Hct ve cHGB seviyelerinde,
Tennant ve ark. (1974) ise dogum sonrast ilk haftalarda
RBC seviyesinde azalma oldugunu bildirmektedirler.
Knowles ve ark. (2000) buzagilarda RBC, Hct, cHGB,
MCV, MCH ve MCHC seviyelerinin dogum sonrast ilk
12 hafta boyunca yetiskinlere goére daha disik
oldugunu bildirirken, Jain (1986) buzagilarda WBC
seviyesinin dogumda yiksek oldugunu ancak dogum
sonrast 3. haftaya kadar yetiskinlerdeki seviyeye kadar
azaldigini rapor etmistir. Bazi yazarlar oglaklarda disiik
olan MCV seviyesinin, RBC diizeyindeki azalmayla
birlikte yas ilerledik¢e arttigint bildiritken (Mbassa ve
Poulsen 1993, Iriadam 2004), Elitok (2012);1 ayliktan
kiciik oglaklarda MCV ve MCH seviyelerinin 1-4 aylik
oglaklara gére daha yiiksek, PCV seviyesinin daha
distik, Hb seviyesinde ise bir degisiklik olmadigini
rapor etmistir. Calismamizda kuzularda elde edilen
hematolojik parametrelerdeki (WBC, RBC, MCH,
MCHC, RDW, PLT, MPV, PDW, PCT, HCT, cHGB)
degisimler istatistiksel olarak 6nemli olmayip referans
degerler arasindaydi. Ancak biitiin gruplarda 4 haftalik
kuzularda bir haftabk kuzulara gére MCV
parametresindeki azalma istatistiksel olarak énemliydi
(p:0.01). MCV degetlerinde gorilen bu azalma;
kuzularin yasamlarinin ilk haftalarinda kanlarinda f6tal
eritrosit oraninin yuksek ve fotal eritrosit volimlerinin
yetiskin  eritrositlerinden daha buyik olmasina
baglanabilir. Hematolojik parametrelerde literatirler
arasinda gorilen farkliliklar; cinsiyet, mevsim, canlinin
fizyolojik durumu, 1rk ve beslenme gibi faktorlere de
atfedilebilir (Oramari ve ark. 2014).

Canlilar gebelik, dogum, laktasyon ve reprodiiktif
faaliyetler icin gerekli olan metabolik enetji ve
kaynaklari viicutlarinda yeterli miktarda bulundurmaya
calisirlar.  Jawasreh ve ark.  (2009) koyunlarda
biyokimyasal parametrelerin bireysel beslenme ve
metabolizma  farkliliklarindan  etkilenebilecegini
belirtmekteditrler. Antunovic ve ark. (2017) kecilerde
laktasyon doneminde serum laktoz diizeyinde
istatistiksel olarak O6nemli bir degisiklik olmadigint
rapor etmiglerdir. Calismamizda ise dogum sonrasi
laktoz dizeyt G3 grubunda diger gruplara kiyasla
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laktasyonun 3. ayinda istatistiki acidan 6nemsiz ancak
gozle gorilir derecede daha yitksek tespit edildi. Bu
durum; laktasyonun 3. ayindan Once yapilan rasyon
degisikligine baglanabilecegi gibi, laktozun gebeligin
son doneminde kolostrum yapimina katilmasina ve
laktasyonun birinci ayinda yogun st tretimi amactyla
kullaniliyor olmasina da atfedilebilir.

Ineklerde yapilan bir calismada kuru doneme kiyasla
laktasyon déneminde serum AST aktivitesinde artma,
ALT aktivitesinde azalma (Stojevic ve ark. 2005),
koyunlarda ise erken laktasyon doéneminde TP ve
glikoz diizeylerinde artma, AST duzeylerinde azalma
oldugu bildirilmektedir (Antunovic ve ark. 2011). Inek
ve koyunlarda laktasyonda gebelik dénemine gére TP
ve lUre seviyelerinde artma, glikoz seviyesinde ise
azalma oldugunu soyleyen calismalar da mevcuttur
(Koubkova ve ark. 2002, Williams ve Millar 1979, Juma
2010). Oddy ve ark. (1983) Merinos koyunlarinda
laktasyon déneminde serum tdre dizeyinin digik
oldugunu, bunun vicuttaki tire dénglst ve diyetteki
disiik protein icerigi nedeniyle olabilecegini rapor
etmiglerdir. Ozyurtlu ve ark. (2007) koyunlarda
yaptiklari calismada gebelik 6ncesi ve sonrast dénemler
karsilastirldiginda  serum TP seviyelerinde  bir
degisiklik olmadigint saptamuglardur.

C vitamini her ne kadar ruminantlarin karacigerinde
glikozdan sentezleniyor olsa da, yarilanma 6émrinin
¢ok kisa olmasi, gebelik déneminde artan yavru
buytkligii ve maternal glikozun fétal kan
sirktilasyonuna mobilize olmasi nedeniyle, kan glikoz
seviyesindeki azalmaya (Seidel ve ark. 2006) baglh
olarak C vitamini eksikliginin ortaya cikabilecegi ifade
edilmektedir (Weiss 2001). Prior ve Christenson (1978)
gebe koyunlarda yaptiklari bir calismada maternal kan
glikozunun yaklagik %42.6’sin1n uterusta kullanildigini
bildirmislerdir. Koyunlarda ge¢ gebelik déneminde
artan yavru biyikligi nedeniyle gerekli olan enerji
ihtiyactt kargilamast ve hem koyun hem de fetis
tarafindan kullanilan bir metabolit olmast bakimindan
glikoz 6nemli bir yer tutmaktadir (Glirgéze ve ark.
2009). Koyunlarda serum glikoz seviyesi gebelikte
laktasyon dénemine gore daha dusiik olmakla birlikte
(Balikci ve ark. 2007, Takarkhede ve ark. 1999, Henze
ve ark. 1994, Jacob ve Vadodaria 2001), laktasyondaki
ineklerde serum glikozunun biyik bir kismi st
laktozunun sentezi icin kullanilmaktadir (Bell 1995).
Kisraklarda organizmada meydana gelen hormonal
degisikliklere bagh olarak gebeligin son dénemlerinde
serum TP seviyesinin daha yiksek oldugu ileri
strilmektedir (Milinkovic-Tur ve ark. 2005). Aksine
Jainudee ve Hafez (1994) ge¢ gebelik doneminde TP
dizeyinin = azaldigini  ve maternal serum TP
seviyesindeki bu azalmanin; yavrunun gelisimi igin
gerekli olan proteinlerin anneye ait aminoasitlerden
karsilanmast nedeniyle olabilecegini rapor etmislerdir.
Bazt yazarlar koyunlarda ileri gebelikte, erken laktasyon
dénemine kiyasla serum kreatinin seviyesinin daha
yitksek oldugunu ve bu duruma f6tal kas yapisinin
gelisimi icin maternal mobilizasyondaki artisin ve
fetiisiin organik kalintilarinin eliminasyonunun neden

olabilecegini ileri stirmuslerdir (Antunovic ve ark.
2011, Santos ve ark. 2012). Yapilan calismada gebe
hayvanlara C vitamini ilavesinin gerek gebelik gerekse
laktasyon déneminde yukarida belirtilen biyokimyasal
parametreler  Uzerinde Onemli  bir  degisiklik
olusturmadigi, metabolik siireclere bagli olarak
dalgalanmalar meydana geldiyse de bunun istatistiki
acidan 6nemli olmadigt gérilmustir.

Evcil hayvanlarda gebelik déneminde, yavrunun
giderek blylumesine, laktasyon periyodunda ise sit
tretiminin artmasina bagl olarak elektrolit dengesinde
degisiklikler olabilmektedir (Kaneko ve ark. 2008).
Antunovic ve ark. (2011) koyunlarin erken laktasyon
déneminde Fe, Ca++, Na+ dizeylerinde azalma; P
diizeylerinde ise artig oldugunu bildirmektedirler.
Kecilerde yapilan bazi caligmalarda ileri gebelik ve
erken laktasyonda Fe, Ca++ ve Na+ seviyesinin
azaldig1 (Azab ve Abdel-Maksoud 1999, Krajnicakova
ve ark. 2003, Ahmed ve ark. 2000), bunun ise mevcut
minerallerin siite transfer olmast nedeniyle olabilecegi
ileri strtlmustir (Krajnicakova ve ark. 2003, Ahmed
ve ark. 2000). Abdou (1995) kecilerde gebeligin 4. ayina
kadar Ca++ seviyesinde bir degisiklik olmadigint
bildirirken, Ozyurtlu ve ark. (2007) koyunlarda gebelik
oncesi ve sonrast dénemler arasinda serum Ca++
seviyelerinde fark olmadigmni rapor etmislerdir. Ileri
gebelikte koyunlarda K+ konsantrasyonunun yiiksek
olmasi, gebeligin son doéneminde meydana gelen
metabolik degisikliklere atfedilmektedir (Antunovic ve
ark. 2002). Goff (2000) siit¢ii ineklerde yiksek K+
seviyesinin metabolik asidozis nedeniyle, disiik K+
seviyesinin ise; K+’un hiicre i¢ine girisini arttiran
yiksek instlin nedeniyle olabilecegini bildirmektedir.
Calismamizda dogum sonrasi tim gruplarda K+
diizeyinin laktasyonun 3. ayinda laktasyonun 1. ayina
goOre istatistiki acidan 6nemli derecede azaldig tespit
edildi. Rasyon degisikligine baglt olarak glikoz Gretimi
belirli seviyelere ulastiginda salgilanan insilin hicre
membraninin hiperpolarizasyonuna neden olmakta bu
durum K’un hiticre icine gecisini kolaylastirarak serum
K+ seviyesinde azalmaya yol acabilmektedir. Bununla
birlikte laktasyonun ilerlemesiyle siit tretimindeki
azalmaya bagli olarak K’un stticin kullanim miktarinda
diisme serumdaki sirkiilasyonunda azalmaya sebep
olmus olabilit.

Giirdogan ve ark. (2000) Akkaraman koyunlarinda Fe
konsantrasyonunun  gebeligin  sonlarina  dogru
azaldigini, dogum sonrast ise arttugint ve bu durumun
gebelikte Fe iyonun fetlis tarafindan tlketimi veya
adrenokortikal hormon artist nedeniyle olabilecegini
ileri surmislerdir. Gebelik déneminde yavrunun hem
anne hem de yavrunun ihtiyacinin karsilanmast icin
yogun bir sekilde oksijen taginmasi ve kullanilmast
nedeniyle, doguma yakin dénemde ise hormonal
degisikliklerin fazlaca gériilmesi bakimindan boyle bir
degisikligin olabilecegi tahmin edilmektedir.
Calismamizda 4.5 aylik gebe koyun gruplari arasinda
yapilan karsilastirmalarda ise en yiksek glikoz dizeyi
yiksek dozda C vitamini ilavesi yapilan G4 grubunda
tespit edildi. Dogum sonrast en yiksek glikoz diizeyi
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laktasyonun 3. ayinda G3 grubundaki koyunlarda
olgiildii. Ruminantlarin gebelik periyodunda fetiisteki
bag doku artist, C vitaminine duyulan ihtiyacin
artmasina yol acarken, gebeligin ilerlemesi bu
gereksinimi daha da yikseltmektedir. Calismada ileri
gebe koyunlarda 6zellikle de ylksek doz C vitamini
ilavesi yapilan grupta glikoz diizeyi en yitksek diizeyde
Olctlmustir. Bu hayvanlarda C vitamini katkisinin
karacigerde glikozun C vitamini sentezinde kullanimini
azaltarak kan glikoz dizeyi tzerine olumlu etki
yaptigini distindiirmektedir.

Sonug olarak; istatistiki olarak farklilik gbsteren bazi
bulgularimiz olmasina ragmen uyguladigimiz farkh
dozlardaki C vitamini enjeksiyonlarinin anne ve
yavruda Onemli bir metabolik degisiklik meydana
getirmedigini gordiik. Bununla birlikte C vitamini
uygulamasinin glikoz seviyesini artturdig
dustintldiginde; merinoslarda  hipoglisemi  ile
seyreden hastaliklara karst koruyucu olabilecegi, ayrica
viicutta askorbik asit varligiyla demir emiliminin daha
fazla oldugu béylece de demir ecksikligine bagh
olugabilecek  hastaliklara  karst  koruyucu  etki
olusturdugu diginilmektedir. Bu nedenlerden dolay:
C vitamininin etkisini daha iyi anlayabilmek i¢cin hayvan
sayistnin fazla tutuldugu, farkli doz ve uygulama
yollarinin denenebilecegi daha ileri ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Cikar Catigmast: Yazarlar, ¢ctkar catismasi olmadigint
beyan edetler.

Etik Izin: Bu calisma, Bahri Dagdas Uluslararast
Tarimsal Aragtirma Enstitisi Midirligh Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan onaylanmistir
(Karar Tarihi:27.09.2017, Karar Sayis1:67).

Finansal Destek: Bu calisma, Dicle Universitesi
Bilimsel Aragtirma Projeleri Komisyonu Baskanlig:
tarafindan VETERINER.17.012 numaralt proje ile
desteklenmistir.

Tegekkiir: VETERINER.17.012 kodlu proje ile bu
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