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Ozet

Bu c¢aligmada, yaz kosullarindaki 1s1l ¢evrenin farkli genotiplerdeki et tipi ebeveyn hatti horozlarin viicut ve
viicut ylizeyi (boyun, kanatalti ve bacak) sicakliklarina olan etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Deneme,
perdeli tavuk kiimesinde yiiriitiilmiis olup bu amagla dort farkli et tipi ebeveyn hatt1 horoz (PM3, ROSS 308 ticari
genotipleri, Yerel ve Ciplak boyunlu genotipler) kullanilmistir. Bes (5) haftalik deneme siiresince, haftada iki kez
olmak tizere viicut, kanatalti, boyun ve bacak sicakliklar1 6l¢iilmiistiir. Denemenin sonunda, PM3, ROSS 308, Yerel
ve Ciplak boyunlu genotiplerde viicut sicakliklar1 sirasiyla 41.75+0.062°C, 41.534+0.052°C, 41.57+0.056°C,
41.40+0.044°C; Kkanatalt1 sicakliklar1 41.49+0.053°C, 41.23+£0.036°C, 41.24+0.046°C, 41.10+£0.05°C; boyun
sicakliklar1 40.84+0.091°C, 40.70+0.059°C, 40.87+0.059°C, 40.27+0.084°C; bacak sicakliklar1 38.70+0.150°C,
38.01+0.251°C, 38.41+0.148°C, 37.51+0.218°C olarak saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Et Tipi Horoz, Sicaklik, Nem, Viicut Sicakligi, Viicut Yiizey Sicakligi.

The Efffects of Thermal Environment on Body and Body Surface Temperature of Different Meat Type Broiler
Breeder Cocks in Summer Conditions

Abstract

In this research, it was aimed to determine effects of thermal environment on body and body surface (neck,
under wing and leg) temperature of different meat type broiler breeder cocks. This experiment was carried out in the
poultry house, which had windows at both sides with curtains. Four different genotype cocks were used (PM3, ROSS
308, domestic and Naked neck genotypes) in this study. Body and body surface temperatures were measured two
times a week during the experiment lasted 5 weeks. PM3, ROSS 308, domestic and naked neck genotypes
have had 41.75+0.062°C, 41.53+0.052°C, 41.57+0.056°C, 41.40+0.044°C body temperatures; 41.49+0.053°C,
41.23+0.036°C, 41.244+0.046°C, 41.10+0.05°C under wing temperatures; 40.84+0.091°C, 40.70+0.059°C,
40.87+0.059°C, 40.27+0.084°C neck temperatures and 38.70+0.150°C, 38.01+0.251°C, 38.41+0.148°C,
37.51+0.218°C leg temperatures, respectively.

Keywords: Meat type cocks, temperature, humidity, body temperature, body surface temperature

1. Giris

Yaz mevsimindeki yiiksek sicaklik ve cevre sicakligina bagli olup ortalama 41.7 °c
nem kosullarinda tavuklarin dis ortama olan viicut sicakligi ortam sicakligindan
yaydiklart 1s1 yeterli olamadig1 igin, viicut daha  yiiksek  oldugunda (kis-gegis
sicakliklarinda artislar gozlenmektedir. Bu mevsimleri), viicuttan siirekli olarak 1s1
nedenle de, viicut sicakliklarmi duragan kaybi, tersi oldugunda (sicak bolgelerde yaz
tutabilmek igin bir yandan 1s1 yaymmini mevsimi) ise viicuda siirekli olarak 1s1

arttirmaya diger yandan da 1s1 iiretimlerini
en diigiik diizeyde tutmaya caligirlar.

Kiimes igi 1s1l ¢gevre optimal sinirlarda
tutuldugunda, genetik potansiyelden ve
yemden yararlanma artmakta, belirli zaman
araliginda daha fazla verim elde edilmekte,
bunlara ek olarak 6liim ve benzeri kayiplar
daha diisiik diizeylerde olmaktadir (Mutaf ve
Sonmez, 1984).

Viicudun tiim tepkileri agirlikli olarak

yiiklenmesi olmaktadir. Viicuttan olan 1s1
kaybi, metabolik 1s1 iiretimi ile karsilanma
yoluna gidilerek viicut sicakligt duragan
tutulmaya calisilir. Tavuklar yalnizca 1s1
aktarimi  yoniinde tepkide bulunmakla
kalmaz, aynm1 zamanda organizmadaki
olanaklarm elverdigi oranda az miktarda
enerji kullanimi saglayacak bicimde 1sil
dengeyi de ayarlar (Mutaf ve ark., 1999).
Yaz aylarindaki 1s1l zorlanim, verim
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kayiplarina neden olmaktadir. Yiksek
sicaklik  ve nem kosullarinda, viicut
sicakliginda artiglar gozlenmektedir
(Sandercock ve ark. 2001; Borges ve ark
2003). Tavuklar, ter bezleri olmadigindan,
kiimes i¢i 1sil g¢evre optimal smirlarin
tizerine ¢iktig1i durumlarda, viicutlarinda
olusan fazla 1s1y1 dig ortama yayabilmek ve
viicut sicakliklarin1 dengeleyebilmek icin
solunum sayilarmi  arttirirlar.  Normal
kosullarda dakikada 15-20 arasinda degisen
solunum sayi1st 140-170’e kadar
cikabilmekte ve solunum yoluyla dis ortama
daha fazla 1s1 yayilarak wviicut sicaklig
duragan tutulabilmektedir (El Bousy ve Van
Marle, 1978).

Calismada, yaz kosullarindaki 1s1l
gevrenin et tipi ebeveyn hatti horozlarin
viicut, kanatalti, boyun ve  bacak
sicakliklarina olan etkilerinin saptanmasi ve
bu genotiplerin sicak ve nemli kosullara
uyum yeteneklerinin ortaya konulmasi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimii Hayvancilik
Isletmesi’nde yalmzca horozlarin bulundugu
perdeli tavuk kiimesinde yiiriitiilmiis ve ayni
hafta yash (35 haftalik) PM3, Ross308,
Yerel ve Heterozigot Ciplak Boyunlu
(Na/na) olmak iizere 4 farkl et tipi ebeveyn
hattindan her bir genotipte 4’er adet olacak
sekilde 16 adet horoz kullanilmustir.

2.2. Yontem
2.2.1. Havanin icerdigi toplam is1

Viicut ve viicut yiizeyi (kanatalt,
boyun ve bacak) sicakliklarinin 6l¢iildiigii
haftalardaki sicaklik ve nem degerlerinden
yararlanilarak havanin igerdigi toplam 1s1
degerleri asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmigtir (Esmay,1982).

[ =0,24 x tj + (595+0,46 x tic ).X
T . P
L. =Toplam entalpi ( kcal'kg™ .kuru hava)
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0,24=Havanin kiitlesel 6zgiil 1s1s1(kcal-kg™)
tx = Havanin kurutermometre sicakligi (0C)
595=  Suyun sifir  (00C)
buharlasma 1s1s1 (kcal-kg™)

0,46= Su buharinin 6zgiil 1s1s1 (kcal-kg™)
X= Havanin i¢erdigi 6zgiil nem (kg-kg™)

derecedeki

2.2.2. Viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklart

Deneme siiresince 1300-1500 saatleri
arasinda haftada iki kez olmak tizere viicut,
kanatalti, boyun ve bacak sicakliklari
Olclilmiistiir. Viicut sicakligi kloaktan,
kanataltt sicakligi kanat altindaki deri
ylizeyinden, = boyun  sicakligt =~ boyun
bolgesinin orta kismindan ve bacak sicakligi
ise bacagin incik bolgesinden dijital
termometre ile 6l¢tilmiistiir.

2.2.3. Istatistiksel analizler

Arastirma tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde SAS paket
programi (SAS, 1987) kullanilmig olup bu
amacla asagidaki model uygulanmstir.
Farklilig1 yaratan gruplarin belirlenmesinde
ise Duncan Coklu Karsilagtirma Testi
kullanilmustir.

Yijk=mrmjt+gjtejk

Burada;
Yijk = Gozlem degerleri

m = Populasyon ortalamasi
mj = i'inci haftanin etkisi

gj = j'inci genotip etkisi
ejjk = Deneme hatasi'dur.

3. Arastirma Bulgulari

3.1. Viicut, Kanatalti, Boyun ve Bacak
Stecakliklar

Aragtirmada kullanilan genotiplerin
deneme siiresince saptanan ortalama viicut,
kanatalti, boyun ve bacak sicakliklar
Cizelge 1’de oOzetlenmis olup, Pm3,
Ross308, Yerel ve Heterozigot Ciplak



Boyunlu genotiplerin viicut sicakliklari
sirastyla 41,75+ 0,062°C; 41,53
+0,052°C ;41,57 +£0,056°C; 41,40
+0,044°C; kanatalti  sicakliklari 41,49
+ 0,053°C; 41,23+0,036°C; 41,24 +0,046°C;
41,10+0,05°C; boyun sicakliklar1 40,84
+ 0,091°C ; 40,70+0,059°C; 40,87+0,059°C;
40,27+0,084°C;  bacak sicakliklari
38,70+ 0,150°C ; 38,01 £0,251°C; 38,41
+0,148°C; 37,51£0,218°C olarak
bulunmustur. Heterozigot Ciplak Boyunlu
genotip  arastirmada  kullamilan  diger
genotiplerden daha az tiiy miktarma sahip
oldugundan dis ortama daha fazla 1s1
yayabilmig, bu nedenle de viicut, kanatalti,
boyun ve Dbacak sicakliklart  diger
genotiplerden onemli derecede diislik
bulunmustur. Denemede elde edilen viicut
sicakliklari, Teeter ve ark. (1992); Eberhart
ve  Washburn  (1993), Yalgin  ve
ark.(2001)’nin  bildirdikleri degerlerinden

(41,7-44,60C) daha diisiik, buna karsin

S. MUTAF, S. ALKAN, N. SEBER

Ozkan ve ark. (1996), Yal¢in ve ark..
(1997), Berrong ve Washburn (1998) Nader
ve Cahaner (1999) tarafindan bildirilen

degerlerle (41,29-41,6°C) benzer
bulunmustur. Haftalik olarak saptanan
ortalama viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklariin havanin igerdigi toplam isiya
bagli olarak gdstermis oldugu degisim Sekil
1°de verilmistir.

Havanin igerdigi toplam 1s1 arttikca
viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklarinin arttig1, buna karsin havanin
icerdigi toplam 1s1 azaldikg¢a viicut, kanatalti,
boyun ve bacak sicakliklarinin ise diistiigii
goriilmektedir.

Aragtirmada, genotiplerin haftalara
gbre ortalama viicut, kanatalti, boyun ve
bacak sicakliklar ile Olgiimlerin yapildig
haftalardaki havanin igerdigi toplam 1s1
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2’de gorildiigii gibi, genotiplerin haftalik
olarak saptanan ortalama viicut,

Cizelge 1. Genotiplerin Ortalama viicut, Kanatalti, Boyun ve Bacak Sicakliklari (°C).

Genotip Viicut Kanatalti Boyun Bacak

Pm3 41,75+0,062° 41,49+0,053" 40,84+0,091% 38,70+0,150°
Ross308 41,5340,052° 41,2340,036° 40,70+0,059° 38,01+0,251°
Yerel 41,57+0,056° 41,24+0,046° 40,87+0,059* 38,41+0,148"
Cip. Boyunlu 41,40+0,044° 41,10£0,05° 40,27+0,084° 37,51+0,218°

¢ Aymi sutiinda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P< 0.01).

N M
41 | A/-ﬁ_\ﬁ\_/
40
39
38
37 A
1.hafta 2.hafta 3.hafta 4. hafta 5. hafta
Toplamgks
14.3 19.1 15.9 15.5 19.2
—8—Vi.S 41.21 41.71 41.54 414 41.94
—6—Ka.S 41.03 41.48 41.23 41.11 41.46
—A—Bo.S 40.41 40.93 40.49 40.41 41.09
—@—Ba.S 37.52 38.38 38.6 37.75 39.31

Sekil 1. Kiimes Havasmm Toplam Isisma (kcal'kg'kuru hava) Bagl Olarak Viicut (Vii.S),
Kanatalt1 (Ka.S), Boyun (Bo.S) ve Bacak (Ba.S.) Sicakliklarinin Degisimi.
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Cizelge 2. Genotiplerin Haftalik Ortalama Viicut, Kanatalti, Boyun, Bacak Sicakliklari (°C) ve
Havanin i¢erdigi Toplam Is1 Degerleri (kcal'kg” kuru hava)

Hafta Toplam 1s1 Viicut sicak. Kanatalt1 sicak. Boyun sicak. Bacak sicak.
1 14,3440,475° 41,21+ 0,047° 41,03+0,055¢ 40,41+0,126¢ 37,52+0,253°
2 19,1240,069" 41,7140,064° 41,4840,070" 40,9340,075° 38,38+0,179°
3 15,85+0,187° 41,5440,034¢ 41,2340,036° 40,49+0,056° 38,60+0,065°
4 15,45+0,017° 41,4040,035¢ 41,1140,038¢ 40,41+0,064¢ 36,96+0,259¢
5 19,22+0,027° 41,94+0,047° 41,4610,034" 41,0940,056° 39,3140,104%
a, b,c.d,e

kanatalti, boyun ve bacak sicakliklar
havanin igerdigi toplam 1s1 miktarina bagl
olarak degisiklik gostermektedir.
Denemenin ilk haftasinda havanm icerdigi
toplam 1s1 degeri (14.34 kcal'kg” kuru hava)
en diisiik olarak saptanmig olup buna bagh
olarak ta viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklar1 degerleri de diger haftalardaki

Ay siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P< 0.01).

gore degisimleri Sekil 2,3,4,5 de verilmistir.
Sekillerde de goriildiigli iizere havanin
icerdigi toplam 1s1 arttikga genotiplerin
viicut, kanatalti, boyun ve bacak sicakliklar
yiikselmis, havanin icerdigi toplan 1s1
diistiikkge azalma gostermistir.

degerlerden istatistiksel olarak Onemli 4. Tartisma ve Sonug

diizeyde  daha  disik  bulunmustur.

Denemenin ikinci ve besinci haftalarinda Deneme bulgulari, horozlarin viicut

(19.12-19.22 kcal/kg kuru hava) ise havanin sicakliklarini duragan tutmalarinda

icerdigi toplam 1s1en yiiksek oldugundan, sicakligin etkisi yaninda, sicaklik ve nemin

bu haftalarda dlgiilen viicut, kanatalti, boyun ortak  etkileri (1s1l  ¢evre) lizerinde

ve bacak sicakliklar1 da daha yiiksek ve durulmasinin  daha  dogru  oldugunu

istatistiki  olarak ta  6nemli  oldugu gostermektedir. Dordiincii  hafta ortam

saptanmustir. sicaklig1 37 °C, oransal nemi % 27.5 (top.1s1
Genotiplere gore haftalik olarak 14,45 kcalkg' kuru hava ) smirlarinda

saptanan viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklarinin havanim igerdigi toplam isiya

oldugunda viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklarmin besinci haftadaki 30°C, ve

42 - 42
416 416 -
41.2 412 4
408 40.8 -

Sic. 34 345 35 37 30 Sic. 34 34.5 35 37 30
Nem 34 525 36 275 | 135 Nem 34 525 36 275 | 733
Top.Is1 | 1434 | 1912 | 1585 | 1545 | 1922 Top.Ist | 1434 | 1912 | 1585 | 1545 | 1922
€ pya| 4137 | 4201 | 4177 | 4157 | 420 ® o\l 4124 | 4177 | 415 | 4132 | 4158
D R308| 4126 | 4161 | 41.57 | 4127 | 4195 O R308 4115 | 4128 | 4125 | 41.02 | 4143
Avere]l 4115 | 4167 | 4152 | 4147 | 4187 Avered 4093 | 4142 | 412 | 412 | 4146
e CipB| 411 | 4155 | a13 | 4127 | 4177 ® CipB| 4082 | 4145 | 41 409 | 4135
Hafla 1 2 3 4 5 Hafla 1 2 3 4 5
Sekil 2. Vﬁct_lt.Slcakltgmm Toplam Istya Gore  Sekil 3. Kanatalti Sicakhigimmm Isiya Gore

Degigimi. Degisimi.
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422 - 406 |
i
39.8
414 - 39 |
38.2 JI
406 - 37.4 |
|
366 -
Sic. 34 345 35 37 30 Stc, 34 34.5 35 37 30
Nem 34 52.5 36 275 | 135 Nem 34 52.5 36 B O
Top.Ist | 1434 | 1912 | 1585 | 1545 | 1022 Top.Ist | 1434 | 192 | 1585 | 1545 | 1922
® ph3| 4054 | 4128 | 4062 | 4052 | 4118 ¢ py3| 3781 | 389 | 3887 | 3842 | 394
COR308| 4046 | 4082 | 406 | 4052 | 4111 O R308| 3708 | 3857 | 386 | 3602 | 3976
Dyerel| 409 | 4102 | 406 | 4057 | 4127 A yerel | 3838 | 3813 | 3845 | 37.67 | 3941
® CipB| 39.78 40.58 | 4015 40.02 40.8 e CipB| 36.83 37.82 3847 35.72 387
Hafta 1 2 3 4 5 Hafla 1 2 3 4 5
Sekil 4. Boyun Sicakligmin Toplam Istya Gore  Sekil 5. Bacak Sicakligimin Toplam Istya
Degisimi. Gore Degigimi.
%73.5 oransal nem smirlarina (top.1s1 19,22 giderebilmek icin, bu kosullara uyum

kcal'kg™ kuru hava) gore daha diisiik oldugu
saptanmigtir. Bunda da, havanin icerdigi
toplam 1s1ya, sicakligin yaninda, nemin de
etkisinin biiyiik olmasi etken olmaktadir.
Denemede elde edilen bulgulardan
yaz mevsimindeki yiiksek sicaklik ve nem
kosullarina baglh olarak artan toplam 1sinin
horozlarda viicut ve viicut yiizeyi
sicakliklarini arttirdigi belirlenmis olup tiim
genotiplerin artan toplam 1sidan ayn1 oranda
etkilenmedikleri goriilmektedir. Ozellikle
ciplak boyunlu genotipte viicut, kanatalti,
boyun ve bacak sicakliklar diger genotiplere
gore daha diisilk bulunmus olup bu durum
¢iplak boyunlu genotipin yaz mevsimindeki
yiiksek sicaklik ve nemden diger genotiplere
gore daha az etkilendigini gostermektedir.
Ciplak  boyunlu  genotiplerin ~ boyun
bolgelerinde tiiy bulunmamasi ve
viicudun belirli bolgelerinde de tiiylenme
oraninin az olmasi nedeniyle viicutlarinda
olusan fazla 1s1y1 daha kolay bir sekilde dis
ortama yayabilmekte ve buna bagl olarak
viicut sicakliklarini daha kolay
dengeleyebilmektedirler. Yaz kosullarindaki
1s1 zorlanimi horozlarda sperma 6zelliklerini
ve dolayisiyla dolliiliigii olumsuz yonde
etkilemektedir (Seber, 2002). Bu nedenle,
yiiksek sicaklik ve nemin olumsuz etkilerini

yetenekleri yiiksek olan (giplak boyunlu)
genotiplerin kullanilmasi ve optimal ¢evre
kosullarim1 saglayacak kiimes tipi ve ig
ayrmtilarinin ~ lizerinde de  yeterince
durulmasi gerekmektedir.
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