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Ozet

Bu calismada yetistirme ortami ve ekim zamanlarinin Gazipasa (Antalya) yoresi dogal Lupinus varius
(L.)’larinin biiyiime ve gigeklenme 6zelliklerine etkileri arastirilmigtir. Dogal populasyondan alinan tohumlarla 28
Eyliil, 28 Ekim ve 28 Kasim tarihlerinde benzer toprak dzelliklerine sahip agik alan ve 1sitmasiz plastik seraya ekim
yapilmis ve bitkiler her iki ortamda da dogal fotoperiyod kosullarinda yetistirilmislerdir. Sonuglar, 1sitmasiz plastik
sera kosullarinin ekimden ¢igeklenmeye kadar gegen siireleri 6nemli 6l¢iide kisalttigini ve bu kisaltict etkinin ekim
tarihlerinin gecikmesiyle arttigini gostermistir. Tiim ekim zamanlarinda; en yiiksek bitki boyu, govde kalinligi, ana
cicek salkimi ve yan dal uzunluk degerleri plastik sera kosullarinda, en yiiksek yan dal say1, kalinlik ve ¢igek sayisi
degerleri ise agik alanda yetistirilen bitkilerden elde edilmis, ana ¢igek salkimi kalinlik ve ¢igek sayist ile yal dal
cigek salkimi uzunluklarinin yetistirme ortamlarindan etkilenmedigi saptanmistir. Ekim zamanlarinin gecikmesi, her
iki yetistirme ortaminda da incelenen tiim biiylime ve ¢igeklenme 6zelliklerinin degerlerinde diisiisle sonuglanmistir.
Bu nedenle, ekimden ¢igeklenmeye kadar gegen en uzun siirelere ihtiyag duyulmasina karsin, en erken tarihte
ciceklenmeye firsat veren Eyliil ekimleri ¢alismada dikkate alinan tiim biiyiime ve ¢igeklenme 6zellikleri agisindan en
iyi sonuglar1 saglayan ekim zamani olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Lupinus varius, Giiney Anadolu, Yetistirme Ortam1 ve Ekim Zamani, Biiylime ve Cigeklenme.

Effects of growing conditions and sowing time on the growth and flowering characteristics of Lupinus varius
(L.) native to South Anatolia

Abstract

In this study, the effects of growing conditions and sowing time on the growth and flowering characteristics
of Lupinus varius (L.) native to Gazipasa (Antalya, South Anatolia) were investigated. The seeds collected from
native population were sown in similar soil conditions in open field and unheated plastic greenhouse on 28
September, 28 October and 28 November, and plants were grown under natural photoperiods. Results indicated that
unheated plastic greenhouse conditions significantly shortened the times from sowing to flowering in all sowing
times and shortening effect increased with delayed sowing dates. In all sowing times, the highest values for plant
heights, stem diameters, main (central) inflorescence and branch lengths were recorded under greenhouse conditions,
whereas values for branch numbers and diameter and flower number of branch inflorescences were the highest in
open field. Growing conditions had no significant effect on diameter and flower number of main inflorescences and
branch inflorescence lengths. Delaying sowing dates also resulted in significant decreases in all growth and flowering
characteristics under both open field and greenhouse conditions. Therefore, sowing in September provided earliest
flowering in dates with the longest times from sowing to flowering was found to be best sowing time in respect to all
growth and flowering characteristics considered in this study.

Keywords: Lupinus varius, South Anatolia, growing condition and sowing time, growth and flowering

1. Giris

Leguminosae familyasinin  6nemli yillardir yesil giibre yem bitkisi ve
cinslerinden birini olusturan acibakla (liipen, tohumlarimdan insan ve hayvan
termiz, domuz baklasi, deli bakla) (Lupinus beslenmesinde yararlanilan bitki tiirleri

L. )’larin yeryliziinde 200 kadar tiirii oldugu olarak  bilinmektedir  (Ac¢ikgdz, 1991,
ve 3000 yil 6nce bazi tiirlerin tarimina Baytop, 1994; Smit, 1996; Yaltirik ve Efe,
baslandig1 bildirilmekte ve acibaklalar uzun 1996). Ancak bazi acibakla tiirlerinden siis

" :Bu caligma TUBITAK tarafindan desteklenen TARP-1814 no.’lu arastirma projesinin bir bdliimiidiir.
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bitkisi olarak da yararlanilmakta, o6zellikle
son yillarda farkli acibakla tiirleri mevsimlik
cicek olarak oOnerilmekte ve kesme g¢igcek
kataloglarinda yer almaktadirlar (Herwing,
1991; Smit, 1996).

Tiirkiye, hem kiltiirii yapilan tiirler ve
onlarin yabani formlart hem de smirh
amaclarla kiiltiirii yapilan acibakla tiirleri
acisindan zengindir ve dogal bitki ortiisiinde
Lupinus albus L., Lupinus angustifolius L.,
Lupinus micranthus Guss., Lupinus varius
L. ve Lupinus hispanicus Boiss. tirleri ile bu
tirlere ait alt tiirler olduk¢a yaygindir
(Chamberlain, 1965; Yaltirikk ve Efe 1996;
Blamey ve Grey-Wilson, 1998).

Tirkiye dogal Dbitki  Ortiisiinde
tamimlanan, Akdeniz havzas1 tiirlerinden
olan ve Antalya ilinin Gazipasa ilgesi
Zeytinada kdyiinde dogal bir
populasyonunun var oldugu belirlenen L.
varius, kiltir formlar1 olusturulmus diger
tiirlere gore daha az arastirilmis ve siis
bitkisi olarak kullanilma potansiyeli olan
tiirlerden biridir. Ancak kiiltiir bitkilerinin
dogal formlarinin kullanima alinmasi, yahut
bir bitki tiirliniin yeni bir siis bitkisi olarak
geligtirilmesi, amagli  bir  stratejinin
olusturulmasi ve bazen uzun bir zaman
stireci  i¢inde  birbirini  tamamlayan
caligmalarin yapilmasini zorunlu kilmaktadir
(Mikkelsen, 1987; Noordegraaf, 1987; Roh
ve Lawson, 1993). Bu siirecin ilk asamasini
¢ogaltmayla ilgili 6zelliklerin belirlenmesi,
diger Onemli bir asamayr ise kullanim
amacina bagli olarak olusacak kiiltiir
kosullarma  ve  denenmesi  diigiilen
programlara uyum gdsterebilme yeteneginin
saptanmasi  olusturmaktadir (Mikkelsen,
1987). Yetistirme ortami ekim zamani
etkilesimlerine tepkilerin ortaya konmasi bu
yetenek hakkinda karar verebilmenin en
etkin  yontemlerinden  biridir. Lupinus
cinsinin insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan  diger tiirleri iizerinde bu
anlamdaki  c¢alismalar  eski  tarihlere
dayanmakta (Duke, 1981), giiniimiizde de
yogunlugu azalmaksizin siirdiiriilmektedir.

Ornegin, Huyghe (1993), 29 L. albus
genotipinde fidelerin rozet evresindeki
biiyiime Ozellikleri iizerine tohum iriliginin
etkisini aragtirmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar, genetik ozelliklerden
etkilenmeksizin  tohum agirliginin  ana
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tomurcuklardaki yaprak taslagi olusumunu
artirdigini, ekimden sonraki toplam sicaklik
degerlerinin benzer etki gosterdigini, yaprak
ve kok kuru agirliklart ile tohum agirligi
arasinda pozitif bir iligki oldugunu, buna
kargin sonug olarak erken geligme evresinde
sicakligin en  Onemli c¢evresel faktor
oldugunu ortaya koymustur.

Julier ve ark. (1995), sonbahar
ekimlerine uygun 43 L. albus genotipinin 4
farkli ekolojide baz1 fenolojik (ana gévde ve
yan dal ¢i¢ek salkimlarinin ¢igeklenmesine
kadar gecen siire, ¢iceklenmenin sona erdigi
tarih ve olgunlagmanin gerceklestigi tarih),
morfoloijk (yan dal dizilisi, dal ve yaprak
sayilart) ve tohum o6zellikleri (tohum verimi-
adet/bitki-adet/m”, ortalama tohum agirlig)
iizerine calismalar yapnuslardir. incelenen
karakterlerde saptanan degisimlerin hem
genetik ve hem de ekolojik O6zelliklerden
kaynaklanabildigi, tiim karakterlerde kalitsal
ozelliklerden kaynaklanan onemli
farkliliklarin ortaya c¢iktigi, buna karsin
genotip x lokasyon karsilikli etkilesimi
(interaksiyonunun) etkisinin diisiik oldugu
saptanmistir. Ayni ¢alismada, ¢igeklenme
tarihi ile vegetatif biiyiime degerleri arasinda
pozitif bir iligki belirlenmistir.

Bir bagka calismada Lopez-Bellido ve
ark. (1994), Akdeniz iklim kosullarinda
sonbahar ve kis ekim zamanlarinin L.
albus’un biiylime ve verim degerleri ilizerine
etkilerini  aragtirmuslardir.  Ispanya’nin
Kordoba boélgesinde yapilan ¢aligmada;
sonbahar ekimlerinde bitkilerin tiim biiylime
ve gelisme evrelerini 222 giinde, kig
ekimlerinde ise 173 giinde tamamladiklar
saptanmis, kis ekimlerinde ekimden g¢igek
tomurcuklariin olusmast ve gigeklenmeye
kadar gegen siirelerin  vernalizasyon,
ilkbaharda artan giin uzunlugu ve sicaklik ile
kiiltiirtin son devrelerinde yasanan su kitligi
nedeniyle kisaldigi, buna karsin sonbahar
ekimlerinde verime iligkin degerlerin yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Heenan (1994), Avustralya’da yaptigi
calismada L. angustifolius ve L. albus
tiirlerine ait ¢esitleri kullanmus, tiriin ve bitki
gelisimi agisindan en iyi sonuglarin Nisan-
Mayis (sonbaharm 2. ve 3.) aylarinda
yapilan  ekimlerden  elde  edildigini
saptamistir. Tek yillik acibakla tiirleri
tizerinde ¢ok sayida Orneklendirilebilecek
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olan bu ¢alismalarin hemen tiimii insan ve
hayvan beslenmesinde kullanilan tiirler ve
bunlarin ¢esitlerine iliskindir. Siis bitkisi
olarak kullanilma potansiyeli olan ve diger
tiirlere gore ekolojik kosullara tepkisi ile
ekim  zamant  ve glin  uzunlugu
uygulamalarinin  biiylime ve ¢iceklenme
Ozelliklerine etkisi konusunda c¢ok sinirli
bilgi sahibi olunan L. varius’ta bu temel
unsurlarin etkilerinin belirlenmesi  6nem
tagimaktadir.

Bu c¢aligma, agik alan ve plastik
seradan olusan yetistirme ortamlar ile ekim
zamanlarinin Gazipasa (Antalya) yoresinde
dogal olarak yetismekte olan L. varius un

bliyime ve ¢iceklenme  &zelliklerine
etkilerinin saptanmasi amaciyla
gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada Antalya Gazipasa
yoresindeki dogal Lupinus varius L.
populasyounundan saglanan tohumlar ve bu
tohumlardan elde edilen bitkiler bitkisel
materyal olarak kullamilmistir. 1999 yih
Temmuz ayinda Gazipasa (Antalya)
ilgesinin  Zeytinada koylinden toplanan
tohumlar temizlenmis, standart dis1 olanlar
ayiklandiktan sonra Captan ile ilaglanarak
ekim zamanlarina kadar laboratuar sicaklik
ve oransal nem kosullarinda saklanmislardir.
Calisma Antalya’da (36° 53' N, 30° 42' E)
Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ndeki agik
alan ve kuzey-giliney dogrultulu “A” catil
metal kotrikksiyonlu {istten ve yandan
havalandirmali  1sitmasiz  plastik serada
yiiritilmistiir.

Ag¢ik alan ve sera topragr ilk
ekimlerden 60 giin 6nce 25 cm derinlikte
islenmis, her ortamda Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda yapilacak ekimler i¢in 120x60 cm
boyutlarinda 9’ar parsel hazirlanmis, tohum
ekiminden 6nce tim parsellere 20 g-m™
dozunda DAP (%18, %46) giibresi verilmis
ve toprak islenerek 15 cm derinlige
karistirtlmigtir.  Ayrica tohum yataklarinin
her birine populasyonun dogal ortaminda
getirilen topraktan 25 ml toprak konarak
dogal Rhizobium inokiilasyonu saglanmaya
caligilmigtir. Tekdiize ve hizli bir ¢imlenme

elde etmek i¢in ise ekimlerden Once su
gecirmez  tohum  kabuklart  makasla
hilumlarimn karsisindan 1-2 mm? kesilmistir.

Deneme 3 yinelemeli bdliinmiis
parseller deneme desenine gore kurulmus,
ana parselleri olusturan agik alan ve plastik
serada; alt parselleri olusturan 28 Eyliil, 28
Ekim ve 28 Kasim tarihlerinde yapilan
ekimlerde yinelemeler ana parsellerin igine
kura ile yerlestirilmislerdir. Ekimler, 120x60
cm boyutlarindaki parsellerde 20x20 cm
aralik ve mesafe ile isaretlenen noktalara
ocak seklinde ve 3,54 ocom ekim
derinliginde, her ocaga 3 tohum ekilerek
yapilmis ve her parselde 54 (18x3) bitki
kullanilmigtir. Calisgma Eylil 1999-Mayis
2000 doneminde yiiriitiilmis, bitkiler agik
alanda ve serada ihtiya¢ duyuldukca el ile
sulanmis, ekim Oncesi giibreleme disinda
giibre uygulamasi yapilmamistir.

Ekimlerden 6nce ac¢ik alan ve seradan
toprak Ornekleri alinarak analiz edilmis,
deneme siliresince serada gerceklesen
sicakliklar Olclilmiis, acik alan sicaklik
degerleri ise Antalya Meteoroloji
Midiirligii’'nden alinmistir. PAR
(fotosentetik aktif 1g1nim) degerleri sera igi
Olciimleri, Antalya Meteoroloji Midiirligii
kayitlart ~ kullanilarak  hesaplanmis  ve
degerler Cevri ve Basgetingelik (2000)’in
Antalya i¢in  belirledikleri  degerlerle
karsilastirilarak kesinlestirilmistir.

Deneme siiresince 30 Kasim 1999
tarihinden baglayarak 15 giin araliklarla bitki
boylari, 9 Subat tarihinden baglayarak 7 giin
araliklarla ¢i¢eklenen bitki oranlar1 6l¢iilmiis
ve gozlenmistir. Ekimden c¢igceklenmeye
kadar gegen siireler saptanmis, Karagiizel ve
ark. (2001)’nin tanimladiklar1 evrelerde bitki
boylar, govde kalinliklar1 (caplar1) ile ana
cicek salkimlarinda uzunluk, kalinlik (¢ap)
ve ¢icek sayilar Olgiilmiis ve sayilmustir.
Ay sekilde yal dal sayilan ile uzunluklar
belirlenmis, yan dal ¢igcek salkimlarinda
uzunluk, kalinlik (cap) Ol¢limleri yapilmis
ve ¢igek sayilari saptanmustir.

Elde edilen verilerden, bitki boyu ve

ciceklenme  oranlarmin  zamana  gore
degisimi grafikle gosterilmis, diger tim
verilere ~ varyans analizi (ANOVA)
uygulanmig, ortalamalar ise %5 Onem
diizeyinde Duncan testine gore
kargilagtirilmugtir,
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yetigtirme Ortamlarimin Ekolojik
Ozellikleri

Yetistirme ortami olarak denenen agik
alan ve plastik sera topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine iliskin
veriler Cizelge 1’de sunulmustur. Veriler
incelendiginde her iki ortam topraginin da
tin biinyeli oldugu, buna karsin pH ve
CaCO; igeriginin acgik alanda, organik
madde, almabilir fosfor ve potasyum
iceriginin ise plastik sera topraginda daha
yiksek oldugu goriilmektedir. Degerler,
kaynak verileriyle (Duke, 1981; Brennan,
2001) karsilastirildiginda her iki ortamda da
sinirlayici ozellik gostermedikleri yargisina
varilmistir. Agik alan ve plastik serada

deneme siiresince gergeklesen ortalama
sicakliklar, aylik olarak  SekillA’da
gosterilmistir.  Beklendigi  gibi  tiim

yetistirme donemi boyunca plastik serada
Olciilen sicaklik degerleri acik alana gore

yiiksek olmus ve 6zellikle kis aylarinda daha
kararli bir seyir izlemistir. Veriler deger
diizeyinde incelendiginde en diisiik ortalama
sera sicakliginin 16,4,9°C ile 2000 y1l1 Ocak
ayinda, en yiiksek sera sicakliginin ise
28,2°C ile 2000 yili Mayis ayinda ol¢iilmiis
oldugu, ayn1 aylarda agik alan sicakliklarinin
sirasiyla  7,9°C  ve 20,8°C diizeyinde
gerceklestigi  goriilmektedir  (Sekil 1A).

Serada yapilan 6l¢iimler 400-700 nm
dalga boyundaki giines enerjisinin yaklagik
%38,5’nin sera i¢ine girebildigi saptanmus,
bunun sonucunda deneme siiresinin tiim
aylarinda acik alan ve plastik sera PAR
(fotosentetik aktif 151n1m) degerleri arasinda
onemli farklar ortaya ¢cikmistir (Sekil 1B).
Buna kargin 1sinim degerleri her iki ortamda
da olagan mevsimsel degisimleri gostermis,
acik alanda en yiiksek ve en diisik PAR
degerleri sirastyla 2000 yili Mayis ve Ocak
aylarinda Olglilmiis, sayisal olarak diigiik
olmasina karsin plastik sera i¢in de benzer
sonuclar alimmustir (Sekil 1B).

Cizelge 1. Yetistirme Ortam1 Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

CaCo Organik Almabilir
Yetistirme Ortami Biinye PH %) 3 Madde P K
(%) (mgkg') (mgke")
Acgik Alan Tin 7,7 21,4 0,9 36,4 50,6
Plastik Sera Tin 7.4 14,3 1,5 48,5 78,4
35
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Sekil 1. Deneme Siiresince Gergeklesen Aylik Ortalama Sicakliklar (A) ve Aylik Ortalama
Giinliik Toplam PAR (Fotosentetik Aktif Isinim) Degerleri.
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3.2. Yetistirme Ortami ve Ekim Zq_manlarmm
Biiyiime ve Cigeklenme Ozelliklerine
Etkisi

Sekil 2A’da goriildiigii gibi tiim ekim
zamanlarinda plastik sera kosullarinda
yetistirilen bitkiler agik alanda yetistirilen
bitkilere gore daha diizenli ve hizli bir boy
uzamasi gostermislerdir. Ornegin  Eyliil
ayinda plastik seraya ekilen bitkiler Aralik
ayl1 sonundan itibaren diizeli bir uzama
gostermigler, bu  degisim ¢igeklenme
evresinde hizlanmig ve sonugta 4 Mart
tarihinde 114,6 cm boya ulasmiglardir. Ayni
ayda agiga ekimi yapilan bitkilerde ise 16
Subat tarihine kadar smirli bir uzama
gbzlenmis, bu tarihten sonra boy degisimi
hizlanmis ve 20 Mart tarihinde bitki boy
degerleri 88,0 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Eyliil
ayinda ekilen bitkiler, plastik sera ve agikta
Kasim ayinda ekilen bitkilere gore daha
diizenli ve erken hizlanan bir uzama siireci
izlemislerdir. Ozellikle Kasim ayinda agiga
ekimi yapilan bitkilerde boy degisiminin
hizlanmas1 gecikmis ve bu parsellerdeki
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bitkilerde 4 Mart tarihinden sonra hizli bir
uzama ortaya ¢ikmistir. Son Olglimlerde bu
bitkilerin ¢igeklenme baglangicinda 62,6 cm
boy olusturabildikleri saptanmistir (Sekil
2A).

Cigeklenme oranlarinin zamana gore
degisimine iliskin bulgular Sekil 2B’de

gosterilmistir.  Sonuclar, ilk ¢igeklerin
goriildigi tarihler temel almarak
incelendiginde ilk ¢ciceklerin 9  Subat

tarihinde Eylill ayinda plastik seraya ekilmis
bitkilerde goriildiigi, bunlarn 19 Mart
tarihiyle aynm1 ayda agiga ekilen bitkilerin
izledigi goriilmektedir. Kasim ayinda agiga
ekilen bitkiler 23 Mart tarihiyle en geg
ciceklenmeye baslayan uygulamay1
olusturmuslaridir. Cigeklenme oranlarinin
%]100’e yaklasmast i¢in gegen siireler
inlendiginde ise erken ¢iceklenmeye
baslamalarina kargin Eyliil ayinda plastik
seraya ekilen bitkilerin bu siireci yaklasik 5
haftada, diger tiim uygulamalarin 4 haftada
tamamladiklar gézlenmektedir (Sekil 2B).
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Sekil 2. Yetistirme Ortam1 ve Ekim Zamanlarinin L. varius’ta Bitki Boyu (A) ve Ciceklenme
Oranlarmin (B) Zamana Goére Degisimine Etkisi. (AA: Ag¢ik Alan, PS: Plastik Sera).

Veriler 54 bitkilik 3 yinelemenin ortalamasidir ve dikey hata ¢ubuklar1 bu ortalamalarin standart hatasini

(SE) gostermektedir.
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Yetistirme ortami ve ekim
zamanlarinin L. varius’un bilyiime ve ana
cicek salkimi &zelliklerine etkisine iligkin
varyans analizi sonuglart Cizelge 2’de, bu
Ozelliklerin ortalama degerlerinin karsilikli
etkilesim diizeyindeki kargilastirmalari ise
Cizelge 3°de sunulmustur.

Ekimden ¢i¢eklenmeye kadar gegen siire
lizerine yetistirme ortami (P<0,001), ekim
zamani (P<0,01) ve bu iki faktoriin karsilikl
etkilesiminin ~ (P<0,001) etkili  oldugu
belirlenmistir (Cizelge2). Sonuglar, tiim
ekim zamanlarinda plastik seraya ekilen
bitkilerin daha kisa siirede ci¢ceklenme
evresine geldiklerini, buna karsin ekim
tarihlerinin gecikmesiyle ekimden
ciceklenmeye  kadar gegen  siirelerin
kisaldigini, buna paralel olarak hem plastik
sera hem de agitk alanda  Eyliil ayinda
ekilen bitkilerin en uzun siirede
ciceklenen  uygulamayr  olusturdugunu
gostermektedir. Bu siireler Ekim ayinda
ekilen bitkilerde kisalmig ve Kasim aymda
ekimi yapilan bitkiler her iki yetistirme
ortaminda da en kisa siirede cigeklenen
bitkiler olarak saptanmiglardir (Cizelge 3).
Plastik sera kosullar1 Eyliil ayinda ekilen
bitkilerde ciceklenmeye kadar gecen siireyi
14 giin kisaltarak 174,33 giinden 160,67
giine indirmistir. Bu kisaltict etki Ekim ve
Kasim ekimlerinde artmig, Ekim ve Kasim
aylarinda ekilen bitkiler plastik sera
kosullarinda agiktaki bitkilere gore 19 ve 27
giin daha erken cigeklenmislerdir (Cizelge
3).

Buna karsin, Eyliil ekimleri mevsimsel
olarak en erken ciceklenen uygulamalar
olusturmustur. Plastik sera kosullar1 farkli
zamanlarda ekilen bitkilerin ¢iceklenme
tarihlerini birbirine yaklastirmis ve tiim ekim
zamanlarinda c¢iceklenme tarihini  One
almistir. plastik sera kosullarinda Eyliil
ekimleri 5 Mart, Ekim ekimleri 6 Mart ve
Kasim ekimleri 19 Mart tarihlerinde %50
ciceklenme evresine ulasirken, agik alan
kosullarinda ¢igeklenmeler sirasiyla 19
Mart, 25 Mart ve 14 Nisan tarihlerinde
gerceklesmistir.

Tam ¢iceklenme evresindeki bitki
boylar1 lizerinde de yetistirme ortami
(P<0,01), ekim zamani  (P<0,001) ve bu
faktorlerin karsilikli etkilesiminin (P<0,001)
onemli diizeyde etkili oldugu saptanmistir
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(Cizelge 2). Tim ekim zamanlarinda plastik
sera kosullarinda yetistirilen bitkilerde agik
alanda yetistirilen bitkilere gore daha yiiksek
boy degerleri olgiilmiistiir. Ancak Eyliil ve
Ekim aylarinda ekilen bitkilerde bu fark
yaklasik 23 c¢m iken, Kasim ayinda ekilen
bitkilerde azalarak 3 cm ye inmis ve Kasim
ayinda ekilen bitkilerin tam ¢igeklenme
evresindeki boy degerleri arasinda plastik
sera ve acik alan kosullarina bagli olarak
gelisen fark istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamistir (Cizelge 3).

Her iki yetistirme ortaminda da ekim
zamanlarinin gecikmesine paralel olarak
bitki boylar1 azalmig, bunun sonucunda en
uzun boylu bitkiler Eyliil, en kisa boylu
bitkiler ise Kasim ekimlerinden elde
edilmistir (Cizelge 3). Ekim zamanlarina
bagh olarak tam cigeklenme evresindeki
bitki boylarinda ortaya c¢ikan farklarin
plastik sera kosullarinda daha belirgin
oldugu saptanmis, agiga ekilen bitkilerde
Ekim ve Kasim ekimleri arasindaki boy
farkinin  istatistiksel ~anlamda  Onemli
olmadig1 belirlenmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi
govde kalinliklarinda da yetistirme ortamu
(P<0,01) ve eckim zamanindan (P<0,001)
kaynaklanan ~ 6nemli  farklarin  ortaya
ciktigint gostermistir (Cizelge 2). Plastik
sera kosullarinda yetistirilen bitkiler tiim
ekim zamanlar1 ic¢in agikta yetistirilen
bitkilere = gore daha  kalin  goévde
olusturmuslardir. Ancak bu fark Eylil ve
Kasim ayinda ekilen bitkilerde istatistiksel
anlamda 6nemli ¢ikmamigtir. Cizelge 3’de
goriildigi  gibi  ekim  zamanlarinin
gecikmesiyle govde kalinligi degerleri
azalmis ve bunun sonucunda en kalin
govdeli bitkiler her iki yetistirme ortaminda
da Eyliil ekimlerinden elde edilmistir. Ekim
ve Kasim aylarinda ekilen bitkilerin govde
kalinlik degerleri arasindaki faklar ise
istatistiksel anlamda Onemli bulunmamigtir
(Cizelge 3).

Istatistiksel degerlendirmeler,
yetistirme ortami (P<0,01), ekim zamani
(P<0,001) ve bu faktorlerin karsilikli
etkilesiminin  (P<0,001), incelenen Onemli
Ozelliklerden biri olan ana ¢igek salkim
uzunlugu degerlerinde de Oonemli
farkliliklara yol agabildigini gdstermistir
(Cizelge 2). Tiim ekim zamanlarinda plastik
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seraya ekilen bitkilerin daha uzun ana ¢icek
salkimlar1 olusturdugu, ancak Kasim ayinda
ekilen bitkilerin ana ¢icek  salkimi
boylarinda yetistirme ortamlarindan
kaynaklanan farkin istatistiksel anlamda
onemli olmadig1 saptanmistir (Cizelge 3).
Ekim tarihlerinin gecikmesiyle ana g¢igek
salkimi uzunluklar1 azalmis ve her iki
yetistirme ortaminda da en uzun ana gigek
salkimi boy degerleri Eyliil ayinda ekilen
bitkilerde ol¢iilmiistiir. Buna karsin plastik
sera kosullarinda Eyliill ve Ekim aylarinda
ekilen bitkilerin ana ¢icek  salkimi
uzunluklar1 arasinda istatistiksel anlamda
fark saptanamazken, agiga ekilen bitkilerden
elde edilen ana ¢igek salkimi boy degerleri

ekim zamanina bagl azalis
gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 2’de goriildiigii gibi ana ¢icek
salkimi sap kalinligi degerleri iizerinde
yetistirme  ortaminin  etkisi istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamig (P>0,05), buna
karsin ekim zamani (P<0,001) ve faktorlerin
karsilikl1 etkilesiminin (P<0,01) sap kalinligi
degerleri lizerinde Onemli diizeyde etkili
oldugu saptanmigtir. Bu o&zellikle ilgili
farkliliklarda da ekim zamanlari 6nemli bir
faktor olarak ortaya ¢ikmig ve ekim
zamanlarinin gecikmesiyle ana ¢igek salkimi
sap kalinliklarinin azaldigi belirlenmistir.
Ancak plastik sera kosullarinda Eylil ve
Ekim, agik alan kosullarinda ise Ekim ve

tipik  bir

Cizelge 2. Yetistirme Ortami ve Ekim Zamanlarinin L. varius’un biiylime ve Ana Cicek Salkimi
Ozelliklerine Etkisine Iliskin Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar.

Cigeklenmeye Kadar Bitki ~ Govde Ana Cigek Salkimi
Gegen Siire Boyu Kalnhg  Uzunluk Kalinik Cigek Sayisi
Varyasyon Kaynag1 (giin) (cm)  (mm) (cm) (mm) (adet/salkim)
Yetistirme Ortam1 (YO) ok ok ok ok OD OD
Ekim Zamani (EZ) *% ekt otk ok skt ok
YOx EZ Hx% ekesk OD Hkk ook *k

OD, *, ** ye *** girasiyla, onemli degil veya %05, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde nemli.

Cizelge 3. Yetistirme Ortam1 ve Ekim Zamanlarinin L. varius’un Biiyiime ve Ana Cicek

Salkimi Ozelliklerine Etkisi.

Ekim Zamani

Ozellik Yetistirme Ortanu Eyliil Ekim Kasmm
Ciceklenmeye Kadar Gegen Siire (giin)

Acik Alan 174,3 A’ 150,0 Ab  139,0 Ac

Plastik Sera 160,7 Ba 131,0Bb 112,7Bc
Bitki Boyu (cm)

Agik Alan 97,1 Ba 68,7 Bb 66,5 Ab

Plastik Sera 120,6 Aa 92,1 Ab 69,3 Ac
Govde Kalinligi (mm)

Acik Alan 14,3 Aa 8,8 Bb 7,6 Ab

Plastik Sera 14,3 Aa 11,7Ab 7,9 Ab
Ana Cicek Salkimi Uzunlugu (cm)

Acgik Alan 46,5 Ba 31,9 Bb 25,5 Ac

Plastik Sera 52,7 Aa 48,8 Aa 28,4 Ab
Ana Cicek Salkimi Kalinligr (mm)

Acik Alan 6,5 Aa 4,6 Ab 4,2 Ab

Plastik Sera 5,9 Aa 5,4 Aa 3,6 Ab
Ana Cicek Salkimi Cigek Sayist (adet/salkim)

Acgik Alan 55,0 Aa 38,0 Ab 29,0 Ac

Plastik Sera 49,5 Aa 43,3 Aa 30,0 Ab

“: Her ekim zamani (siitun) altinda ve her ézellik i¢inde aym1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar
%S5 onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

Y: Her 6zellik altinda ve her yetistirme ortamu (satir) i¢inde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar
%S5 onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
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Kasim ekimleri arasindaki farklar
istatistiksel anlamda O6nemli bulunmamigtir
(Cizelge 3).

Yetistirme ortamit ve ekim

zamanlarimmn ana ¢icek salkimi ¢icek
sayisina  etkileriyle ilgili istatistiksel
degerlendirmeler, yetistirme ortaminin bu
ozellik iizerindeki etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemli olmadigini (P>0,05) ve ekim
zamani (P<0,001) ile bu iki faktoriin karsilikli
etkilesiminin (P<0,01) ana ¢icek salkimi ¢igek
sayillarinda onemli farklar yarattigim
gostermistir (Cizelge 2). Eyliil ekimlerinde
acik alana, Ekim ve Kasim ekimlerinde ise
plastik seraya ekilen bitkilerdeki ana ¢igek
salkimlarinda daha fazla ¢icek sayilmasina
karsin bu farklar istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamigtir. Ancak diger oOzelliklerde
oldugu gibi ekim tarihlerinin gecikmesiyle
her iki yetistirme ortaminda da ana ¢igek
salkimi1 cicek sayilarinin azaldig
saptanmustir. Bu azalis plastik seraya Eyliil
ve Ekim aylarinda ekilen bitkiler arasinda
istatistiksel 6nem gostermemis, ancak agik
alan kosullarinda tipik bir azalma egilimi
saptanmustir (Cizelge 3).

Yetistirme ortami ve ekim
zamanlarinin L. varius’un yan dal ve yan dal
cicek salkimi Ozelliklerine etkisine iligkin
varyans analizi sonuglart Cizelge 4’de, bu
ozelliklerin ortalama degerlerinin karsilikli
etkilesim diizeyindeki karsilagtirmalar1 ise
Cizelge 5’de verilmistir.

Yetistirme ortami (P<0,001) ve ekim
zamaninin (P<0,001) yan dal sayilari {izerinde
onemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4). Tim ekim zamanlarinda agik
alanda yetistirilen bitkiler, plastik sera
kosullarinda yetistirilen bitkilerden daha
fazla sayida yan dal olusturmuslardir. Ancak
bu farklar karsilikli etkilesim diizeyinde
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 5). Diger ozelliklerde oldugu gibi
ekim zamanlar yan dal sayilari etkileyen
diger onemli bir faktdor olmustur. Ekim
tarihlerinin gecikmesiyle bitkilerin
olusturdugu yan dal sayilarn her iki
yetistirme ortaminda da azalmis, bunun
sonucunda en yiiksek sayida yan dal Eyliil
ayinda, en diisiik sayida yan dal ise Kasim
ayinda ekilen bitkilerde sayilmistir. Ancak
plastik sera kosullarinda tiim ekim zamanlar1
arasindaki fark istatistiksel anlamda onemli
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bulunurken, Eyliil ve Ekim aylarinda agiga
ekilen bitkiler arasindaki fark ise bu 6zelligi
gostermemistir (Cizelge 5).

Siis bitkisi olarak kullanim agisindan
onemli sayilan diger bir 6zellik olan yan dal
uzunlugunun yetigtirme ortami (P<0,01),
ekim zamani (P<0,001) ve bu iki faktoriin
karsiliklt etkilesiminden (P<0,01)  Onemli
diizeyde etkilendigi saptanmistir (Cizelge 4).
Plastik serada yetistirilen bitkiler, tim ekim
zamanlarinda a¢ik alandan yetistirilen
bitkilere gore  daha uzun yan dallar
olusturmuslar ve plastik sera kosullarinda
Eylil ve Ekim aylarinda ekilen bitkiler
arasindaki fark istatistiksel anlamda onemli
bulunmamugtir. Diger 06zelliklerde oldugu
gibi yan dal uzunluklan da ekim
zamanlarinin gecikmesine paralel olarak
azalmig ve en yiksek yan dal uzunluk
degerleri Eyliil, en kisa degerler ise Kasim
ayinda ekilen bitkilerde  6lgiilmiistiir
(Cizelge 5).

Yan dal ¢i¢ek salkimi uzunluklar
iizerinde  yetistirme  ortamimin  etkisi
istatistiksel anlamda Onemsiz  (P>0,05)
bulunmustur. Cizelge 4’de goriildiigi gibi
ekim zamani (P<0,001) ve yetistirme ortam1 X
ekim zamani karsilikli etkilesimi (P<0,05) ise
yan dal ¢icek salkimi uzunluk degerlerini
onemli diizeyde etkilemistir. Agik alana
Eylil ve Ekim aylarinda ekilen bitkilerin
plastik seradaki bitkilere gore, plastik seraya
Kasim ayinda ekilen bitkilerin ise agik
alandaki bitkilere gére daha uzun yan dal
cicek salkimlar1 olusturduklar1 saptanmuis,
buna karsin uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel anlamda Onemli bulunmamigtir
(Cizelge 5). Ekim zamanlarinin gecikmesi
her iki yetistirme ortaminda da yan dal ¢igek
salkimlariin kisalmasiyla sonuglanmis, en
uzun yan dal ¢icek salkimi boy degerleri
Eyliil ayinda ekilen bitkilerde, en kisa yan
dal ¢igek salkimi boy degerleri ise Kasim
ayinda ekilen bitkilerde  Olgiilmiistiir
(Cizelge 5).

Kesilebilir ¢icek sayisi ve kalitesini
belirleyen bir 6zellik olarak goriilen yan dal
cicek salkimi sap kalinligi degerlerinin
yetistirme ortami (P<0,001), ekim zamani
(P<0,001) ve bu faktoriin  karsilikli
etkilesiminden (P<0,05) Onemli derecede
etkilendikleri belirlenmistir (Cizelge 4).
Acikta yetistirilen Dbitkiler, tiim ekim
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zamanlarinda plastik sera kosullarinda
yetistirilen bitkilere gore daha kalin saplh
yan dal c¢icek salkimlari olugturmuslardir.
Diger bir ¢ok oOzellikte oldugu gibi ekim
zamanlarinin gecikmesiyle yan dal cigek
salkimi sap kalinlig1 degerlerinin diizenli bir
bicimde azaldigi saptanmigtir. Bunun
sonucunda en yiiksek yan dal ¢i¢ek salkimi
sap caplari Eyliil ayinda ekilen bitkilerde
Olciilmiis, bu oOzellikle ilgili en diigiik
degerler ise Kasim ayinda ekilen bitkilerden
elde edilmistir (Cizelge 5).

Calismada diger onemli bir o6zellik
olarak incelenen yan dal ¢icek salkimi gigek
sayilar1 iizerine yetistirme ortami ve ekim
zamanlarinin etkilerine iligkin veriler ve
istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4 ve
Cizelge 5°de sunulmustur.  Sonuglar,
yetistirme ortami (P<0,01), ekim zamani

(P<0,001) ve bu faktorlerin karsilikli
etkilesiminin (P<0,01) yan dal gigek salkimi
cicek sayilarin1 6nemli Olgiide etkilediklerini
gostermistir (Cizelge 4). Acikta yetistirilen
bitkiler, tiim ekim zamanlarinda plastik sera
kosullarinda yetistirilen bitkilere gore yan
dal cicek salkimlarinda daha fazla sayida
cicek olusturmuslardir (Cizelge 5). Ancak
bu fark Kasim aymda ekilen bitkilerde
istatistiksel anlamda Onem goOstermemistir.
Incelenen diger ozelliklerde oldugu gibi
ekim zamanlarinin gecikmesiyle yan dal
cicek salkimi ¢icek sayilarmin da azaldigi
saptanmistir. Cizelge 5°de goriildiigii gibi
her iki yetistirme ortaminda da en fazla
sayida cicek Eyliil ayinda, en az sayida gigek
ise Kasim ayinda ekilen bitkilerin yan dal
cigcek salkimlarinda sayilmustir.

Calismadan elde edilen veriler toplu

Cizelge 4. Yetistirm_e Ortam1 ve Ekim Za;nanlarmm L. varius’un Yan Dal ve Yan Dal Cicek
Salkimi Ozelliklerine Etkisine Iliskin Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari.

Yan Dal Yan Dal Cicek Salkimi
] Yan Dal Sayist  Uzunlugu Uzunluk  Kalmhk  Cigek Sayisi
Varyasyon Kaynagi (adet/bitki) (cm) (cm) (mm) (adet/salkim)
Yetistirme Ortamu (YO) ok Hk OD ok Hk
Eklm Zamanl (EZ) skskek sesksk skskk sesksk skskek
YO xEZ OD *oE * * **

OD, *, ** ye *** girasiyla, onemli degil veya %05, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

Cizelge 5. Yetistirme Ortami ve Ekim Zamanlarmin L. varius’un Yan Dal ve Yan Dal Cigek

Salkimi Ozelliklerine Etkisi.

Ekim Zamani

Ozellik Yetistirme Ortamu Eyliil Ekim Kasim
Yan Dal Sayisi (adet/bitki)

Acik Alan 4.4 A*a’ 4,0 Aa 3,2 Ab

Plastik Sera 4,1 Aa 3,3Bb 2,8 Bc
Yan Dal Uzunlugu (cm)

Acgik Alan 60,9 Ba 44,8 Bb 37,9 Be

Plastik Sera 67,9 Aa 62,8 Aa 44,8 Ab
Yan Dal Cicek Salkimi Uzunlugu (cm)

Agik Alan 30,5 Aa 24,0 Ab 18,5 Ac

Plastik Sera 26,7 Aa 23,5 Ab 20,2 Ac
Yan Dal Cicek Salkimi Kalinligr (mm)

Acik Alan 5,0 Aa 4,0 Ab 3,7 Ac

Plastik Sera 3,8 Ba 3,3Bb 2,7 Be
Yan Dal Cigek Salkimi Cigek Sayisi (adet/salkim)

Agik Alan 39,4 Aa 34,5 Ab 23,1 Ac

Plastik Sera 32,7 Ba 26,2 Bb 21,2 Ac

% Her ekim zaman (siitun) altinda ve her 6zellik i¢inde ayn1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5
onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakl degildir.

Y: Her 6zellik altinda ve her yetistirme ortami (satir) i¢inde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %35
onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakl degildir.

195



Yetistirme Ortami ve Ekim Zamanlarmin Giiney Anadolu Dogal Lupinus varius’larimin Biiyiime ve Ciceklenme

Ozelliklerine Etkisi

olarak degerlendirildiginde; sonuglar, Eyliil
ayinda her iki yetistirme ortamina ekilen
bitkilerin, uzun siire almasina karsin, Ekim
ve Kasim aylarinda ekilen bitkilere gore
daha erken tarihlerde c¢igeklendiklerini
gostermektedir. Bu ayda ekilen bitkilerde
bitki boyu, govde kalinligi, ana ve yan dal
cigek salkimi uzunluk ve ¢igek sayilari, yan
dal say1 ve uzunluklari, ana ve yan dal gigek
salkimi1 sap kalinliklarinin Ekim ve Kasim
aylarinda ekilen bitkilere gore yiiksek
oldugu saptanmistir. Kasim ayinda ekilen
bitkiler kisa siire ancak ge¢ tarihlerde
ciceklenmekte ve incelenen tiim o&zellikler
acisindan Eyliil ve Ekim aylarinda ekilen
bitkilere gore daha disiik degerler
vermektedir.

Eylil ayinda ekilen bitkilerde
saptanan Ustiinliikler, Oncelikle bitkilerin
¢imlenme ve fide donemlerinde Ekim ve
Kasim aylarinda ekilen bitkilere gore daha
yuksek sicaklik ve giinlik toplam 1s1k
enerjisi degerlerince etkilenmelerine
baglanmalidir. Nitekim, Huyghe (1993)’nin
L. albus genotiplerinin erken gelisme
evresinde sicakligin en Onemli g¢evresel
faktor oldugunu belirledigi ¢aligmasi bu tezi
dogrulamaktadir. Adhikari ve ark. (2001) ise
151k siddetinin bitki bliylime ve gelismesini
artirdigi dogrultusundaki bulgulari da bu
acidan destekleyici niteliktedir. Ote yandan
Eylil ayinda ekilen bitkiler, daha sonraki
donemlerde sicaklik ve giin uzunlugu
acisindan yetersizligin arttig1 aylarda daha
uzun bir siire vejetatif formda kalmakta bu
arada iyi bir kok sistemi gelistirmekte ve
daha fazla sayida yaprak olusturmaktadir.
Julier ve ark. (1995), 43 L. albus cesidiyle
yaptiklar1 ¢aligmalarda ¢igeklenme tarihi ile
vejetatif biiyiime degerleri arasinda pozitif
bir iliski oldugunu saptamislardir.

Kasim ayinda yapilan ekimlerden elde
edilen kisa siirede ve fakat ge¢ ¢igeklenme,
buna karsin  vejetatif ve  generatif
ozelliklerdeki diisiik degerler gibi sonuglar,
Lopez-Bellido ve ark. (1994)’nin L. albus
cesitleriyle Akdeniz iklimi kosullarinda elde
ettikleri sonuglarla benzerlik gostermekte,
aragtiricilar bu sonuglar1 ilkbaharda artan
giin uzunlugu ve sicaklik degerlerine
baglamaktadirlar.

Sonuglar, plastik sera kosullarinin
Eyliil ekimlerinde 14, Ekim ekimlerinde 19
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ve Kasim ayinda yapilan ekimlerde 27 giin
erken c¢igceklenme sagladigini gostermistir.
Buna karsin agikta yetistirilen bitkilerin daha
fazla yan dal olusturduklari, yan dal gicek
salkimi ¢icek sayisi ile sap kalinliklarina
iligkin degerlerin plastik sera kosullarinda
yetisen bitkilere gore yiiksek oldugu
saptanmugtir. Bulgular, plastik serada daha
az degisken ve nispeten yiiksek olan sicaklik
kosullarinin  erkencilik  {lizerinde  etkili
oldugunu diisiindiirmektedir. Bu sonuglar,
Huyghe (1993), Lopez-Bellido ve ark.
(1994, Julier ve ark. (1995) ve Noffsinger ve
van  Santen  (1995)'nin  bulgu ve
yorumlariyla uyum gostermektedir.

4. Sonuc¢

Bulgular genel anlamda
degerlendirildiginde L. varius’un plastik sera
kosullarinda Onemli bir sorunla
kargilagilmadan yetistirilebileceginin
belirtilmesi gerekir. Plastik sera kosullarina
Eyliil ayinda ekilen bitkiler, ayn1 tarihte agik
alana ekilen bitkilere gore 14 giin, Ekim
aymnda ekilen bitkiler 19 giin ve Kasim
ayinda ekilen bitkiler 27 giin daha kisa
sirede ve erken ciceklenmektedir. Plastik
seraya ekilen bitkiler acik alana ekilen
bitkilere gore daha diizenli bir biiylime
gostermekte, tam cigeklenme evresinde bitki
boyu, govde kalinligi, ana ¢igek salkimi ve
yan dal uzunluk degerleri daha yiiksek
olmakta, ana cicek salkimi ¢igek sayisi ve
sap kalinligi ile yan dal cigcek salkimi
uzunlugu her iki yetistirme ortaminda da
degismemektedir. Buna karsin agikta yetisen
bitkiler ~daha fazla sayida yan dal
olusturmakta, yan dal ¢icek salkimi gigcek
say1si ile sap kalinlik degerleri plastik serada
yetisen bitkilere gore yiiksek olmaktadir.
Her iki yetistirme ortaminda da ekim
tarihlerinin ~ gecikmesi  incelenen  tiim
biiyime ve c¢cigeklenme Ozelliklerinin
degerlerinde diislisle sonuglanmistir. Bunun
bagl olarak Eyliil ayi, her iki yetistirme
ortaminda da ekimden c¢iceklenmeye kadar
gecen siireler Ekim ve Kasimda ekilen
bitkilere gére uzun olmasina karsin, en erken
tarihte ciceklenmeye firsat veren bunun
yaninda incelenen tiim o6zellikler agisindan
en iyl sonuglarin alindigi ekim zamani
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olarak saptanmustir.

Agiga ekilen bitkiler, plastik sera
kosullarinda yetigenlere gore gec
ciceklenmelerine karsin, 6zellikle kis aylar
boyunca sagladiklar1 canli gri yesil tondaki
yaprak renkleriyle dis mekan kullanimlari
icin umut vermistir. Mart aymdan Mayis
sonuna kadar siiren c¢iceklenmeleri, toprak
ve Akdeniz iklimi kis  kosullarma
milkemmel uyumlar1 ve énemli bir hastalik
ve zararli savagimina ihtiya¢ gostermemeleri
nedeniyle onemli bir alternatif mevsimlik
cicek tiirii olarak goriilmeleri gerektigi
sonucuna vartlmigtir.
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