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Oz: Buzag: ishali, sigir yetistiriciliginde ciddi ekonomik kayiplara neden olan énemli sagdlik sorunlarindan biridir. Bu
calismada, neonatal ishalli buzag@ilarda serum protein fraksiyonlarinin elektroforetik olarak arastiriimasi planlandi. Bu
amagla, Van ilinde bulunan 7 sigir giftliginden temin edilen farkli irklarda ve cinsiyetlerde, 1-20 glnlik ishal belirtileri
gosteren 20 buzagi ve kontrol grubu olarak 10 saglikh buzag@i kullanildi. V. jugularisinden alinan kan 6érneklerinden
ayrilan serumlar, seliiloz asetat elektroforez yontemi (Helena Lab-Titan Il Serum Protein) ile protein fraksiyonlarina
ayrildi. Elde edilen bantlar Platinum 3.0 programinda degderlendirildi. Istatistiksel olarak degderlendirilen sonuglara gére;
serum protein konsantrasyonu bakimindan toplam protein, alfa-globilin ve gama-globulin diizeyleri agisindan gruplar
arasinda fark olmadigi (P>0.05) albimin ve beta-globllin diizeylerinin ishal grubunda kontrol grubuna gére daha yuk-
sek oldugu bulundu. Total protein ylizde gram agisindan; gruplar arasinda albiimin, alfa ve beta globdlin diizeyleri y6-
ninden anlamli bir fark gorilmedi (P>0.05). Bununla birlikte, alblimin/globdlin oraninin (A/G) ishal grubunda kontrol
grubuna gore daha yiksek ve gama globilin diizeylerinin ise daha digsik oldudu tespit edildi. Sonug olarak, serum
protein konsantrasyonlarinin ishal grubunda 6nemli élglide degismedigi, ancak A/G oraninin arttigi, gama globdlinlerin
ise azaldigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Alfa globiilin, asetat elektroforez, gama globiilin, serum protein fraksiyonlari, yeni dogan ishal

Comparison of Serum Protein Fractions in Diarrhea and Healthy Calves

Abstract: Calf diarrhea is one of the major health problems causing serious economic losses in cattle breeding. This
study was intended to investigate serum protein fractions with electrophoresis methods in neonatal diarrhea. In this
study, 20 calves that showed signs of diarrhea for 1-20 days in different breeds and genders obtained from farms in the
Van city and 10 healthy calves were used as the control group. Blood samples were taken from the V.jugularis of the
animals. The collected serum was separated into protein fractions by cellulose acetate electrophoresis method (Helena
Lab-Titanlll Serum Protein). The resulting bands were evaluated in the Platinum 3.0 program. According to the results
evaluated statistically; there was no significant difference between the groups in terms of total protein, alpha globulin,
and gamma globulin levels (P>0.05). Albumin and beta globulin levels were higher in the diarrhea group than the con-
trol group. There was no statistically significant difference (P>0.05) between the groups in albumin, alpha and beta
globulin levels in terms of percentage of total protein. However, the albumin/globulin ratio (A/G ratio) was higher in the
diarrhea group than that in the control group and gamma globulin level was lower in the diarrhea group. As a result, It
was determined that serum protein fractions concentration did not change significantly in the diarrhea group. However,
it was determined that the A/G ratio increased, gamma globulins decreased.

Keywords: Acetate electrophoresis, alpha globulin, gamma globulin, newborn diarrhea, serum protein fractions

Girig bulasici ishale neden oldugu bilinmektedir. Rotavirus,
diinya ¢apinda buzagilarda ishalin ana viral nedensel
ajanidir (Lee ve ark., 2019). Tim diinyada gorilen
buzagi ishalinin en yaygin dort enfeksiydz sebebini
Rotavirlis A, Escherichia coli, Coronavirtsler, Cryp-
tosporidium spp. olusturmaktadir (Fritzen ve ark.,

Buzagi ishalinin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan fak-
torler; peripartum buzagdilama yoénetimi, buzagi bagi-
sikhgi, cevresel stres veya kontaminasyon ile iligkili
faktorler olarak siralanabilir (Cho ve Yoon, 2014).

Virusler, bakteriler ve protozoanlarin tek bir veya bir-
den fazla enfeksiyonu ile artan hasarla iliskili olarak
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2019). Cryptosporidium parvum, ishal sendromunun
nedenlerinden sorumlu olan énemli bir enteropatojen-
dir ve 1970Q'lerden beri 1-3 haftalik buzagilarda ishal
nedeni olarak tanimlanmistir (Olias ve ark., 2018).
Sebep olan etkenlerdeki farkliliklara ragmen ishalin
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klinik semptomlari ¢ok benzerdir. Neonatal buzagi
ishali genellikle enfeksiydz ajanlardan kaynaklanir,
sigirlarda ¢ok yaygin gorilen bir durumdur ve énemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Bonelli ve
ark., 2018). Diski, gida, su ile oral yoldan bulasabil-
mektedir. Kapali sigir yetistiriciliginde verimliligi disu-
ren 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir.

Serum protein elektroforezi, farkl protein fraksiyonla-
rinin ayrilmasi igin basit, glivenilir ve spesifik bir yon-
temdir. Elektrik yiklerindeki farkhhklar, protein bile-
senlerinin katottan anota dogru farkli oranlarda gog
etmesine neden olur. Farkh protein fraksiyonlarinin
agirhgi ve yukd, bunlan farkli bantlara ayirir. Serum
protein elektroforezinde, ineklerde ve buzagilarda
albimin, a1, a2, #1, B2 ve y-globulinlerden olusan alti
fraksiyon tespit edilmistir (Tothova ve ark., 2016).
Protein elektroforezi cesitli hastaliklarin tanisinda
kullanilan yararli bir yéntemdir. Serum protein fraksi-
yonlarinin ayrilmasinda selliloz asetat elektroforezi
de kullaniimaktadir. Serum proteinleri ¢cok sayida
fizyolojik fonksiyonlari yerine getirirler. Serum protein-
leri, kanda bulunan yizlerce farkl protein grubunu
yansitir. Serum proteinleri, tipik klinik laboratuarlarda
kullaniimak Uzere 5-6 elektroforetik bant altinda grup-
landiriimistir (Yiksek ve ark., 2019). Serum protein
fraksiyonlari, sicaklik, yas, gebelik, laktasyon, hormo-
nal durum, beslenme, stres ve sivi kaybi gibi fizyolo-
jik kosullara bagl olarak kalitatif ve kantitatif olarak
farkhhk gosterir (Gilli ve Dede 2016). Kan serumun-
da total protein konsantrasyonunun o6lgimu, cesitli
hastaliklari dederlendirmek ve teshis etmek icin en
sik kullanilan rutin analizlerden biridir. Bazi hastalik-
larin teshisinde serum proteinlerinin vicut fonksiyon-
larinda oynadiklari anahtar rollerden Klinik ilerleme
izlenebilir. Serum protein paterninin belirlenmesi ve
sonuglarinin dogru yorumlanmasi, klinisyenler igin
hastaligin teshisinde 6nemlidir ve laboratuvar arastir-
malari igin daha spesifik bir temel olusturabilir
(Apaydin ve Dede, 2010; Dede ve ark., 2014).

Bu c¢alisma, ishal semptomlari gésteren buzagilarda
(neonatal buzagi ishalinde), serum protein fraksiyon-
larinin selliloz asetat elektroforezi ile belirlenmesi,
klinikte ve yetistiricilikte; ishalin tani, takip ve tedavi-
sinde bir parametre olarak degerlendiriime olanaklari-
nin arastiriimasi amaciyla planlandi.

Gereg ve Yontem

Hayvan materyali

Bu calismada, Van ilinde bulunan 7 sigir ¢iftliginden
elde edilen 1-20 ginlik yastaki degisik irk ve cinsi-
yetteki 30 bas buzagi kullanildi.

1. Grup (Kontrol grubu-K): ishal ve dehidrasyon
bulgusu olmayan, vicut iIsisi, nabiz ve solunum sayi-
lari normal olan 10 bas saglikli buzagi kontrol grubu
olarak kullanildi.
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2. Grup (ishal grubu-i): Klinik muayene bulgusuna
gore; ishal semptomu gdsteren ve degisen dereceler-
de dehidrasyona sahip 20 bas buzag: ishal grubu
olarak kullanildi.

Numune toplama

1-20 gunluk yastaki saglkli ve ishal grubu buzagilarin
V. Jugularis’lerinden serum tuplerine yaklasik 10 ml
kan 6rnekleri alindi. Alinan kan dérnekleri 30 dk oda
sicakliginda bekletildikten sonra 10 dakika 500 g'de
santrifij edildi ve ayrilan serumlar ependorf tlplere
konuldu. Serum 6rnekleri galisma giiniine kadar -80
°C’de muhafaza edildi.

Seliiloz asetat elektroforezi ile serum proteinleri-
nin analizi

Saklanan 6rnekler oda sicakliinda ¢6zildu. Protein
fraksiyonlari, Helena Lab-Titan 1ll® Serum Protein
Elektroforez sistemi ile (Beaumont,, USA) (Cat No.
3023) ilgili prosedir uygulanarak serumdan ayristiril-
di. Protein fraksiyonlarinin (albumin, alfa1-globdilin,
alfa2-globulin, beta-globilin ve gama-globdlin) kon-
santrasyonu selliloz asetat elektroforezi ile belirlendi.
Bu yéntemde, sellloz asetat karti, pH’si 8.6—9.0 olan
barbital tampon ve tris iceren tampon sollisyonunda
(Electra HR Buffer Cat No. 5805) karta negatif yik
yuklemek icin 20 dakika bekletildi. Bekleme sonucun-
da alinan asetat karti kurutma kagidi arasinda hafifce
kurutuldu. Yarutme tankinin + ve — kutuplarinin oldu-
gu bdlmelere 100°er ml ayni tampon solliisyonundan
konuldu. Filtre kagidi yardimiyla yiritme tanki ile
tampon sollsyonu arasinda temas saglandi. Senter
aplikatoér yardimiyla, sellloz asetat kartina 8-10 pl
serum Ornegdi uygulandi. Selllloz asetat kartinin seli-
loz kismi asagi gelecek sekilde yuritme tankina ko-
nulan filtre k&gitlarinin tGzerine yerlestirildi ve Uzerine
kaymamasi i¢in lam birakildi. Yuritme tankinin kapa-
g1 kapatildi ve 180V’ de 15 dakika elektrik akimina
maruz birakildi. Yiritme sonucu olusacak bantlar
uygulama noktasina en yakindan baglayarak vy-
globdilin, B-globiilin, a2-globulin, a1-globdlin ve albu-
min bantlari olustu. Molekil agirligi kigik olan en
uzaga gitti. Yurutme islemi tamamlandiktan sonra
sellloz asetat karti lam sepetine alinip, sirasiyla su
islemlere tabi tutuldu: Ponceau S solusyonunda 6
dakika bekletildi. %5’lik glasiyal asetik asitte ikiser
dakika sureyle Uc¢ defa degistirilerek bekletildi. %
100’lik metanolde ikiger dakika sdure ile iki defa de-
gistirilerek bekletildi. 5-10 dakika sire ile Clear Aid
soliisyonunda bekletildi. Selliloz asetat karti 15 daki-
ka stire ile 50-60 °C’ de etiive alindi. Seffaf hale geti-
rilen asetat karti, tarayiciya alindi ve gérintusu tara-
narak dijital ortama aktarildi. Elde edilen jel goriinti-
st Platinum 3 (version 3.0) (Helena, BioScience Eu-
rope) paket program kullanilarak degerlendirildi ve
protein konsantrasyonlari belirlendi.
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Serum total protein konsantrasyonu analizi
(Biiiret metoduy)

Tdm numunelerde serum toplam protein konsantras-
yonlari, bitret yéntemi kullanilarak belirlendi. Bu re-
aksiyonun prensibi, serum proteinlerinin "bitret"
kompleksi olusturmak igin sodyum hidroksit igindeki
bakir silfat ile reaksiyona girmesidir. Reaksiyon so-
nucunda mavi menekse renkli bir kompleks olusur.
Rengin siddeti, peptid baglarinin sayisi ve protein
miktari ile orantilidir (Busher, 1990). Test tipine 10
ul serum konuldu. Reaktif korii ve test tlipline 500 pl
izotonik NaCl soliisyonu ve 500 pl Biliret ayiraci ilave
edildikten sonra tipler kapatilip, 30 saniye sure ile
calkalandi, oda sicakliinda 5 dakika bekletildi. 546
nm’ de spektrofotometrede okuma yapildi. Protein
miktari ile olugan rengin siddeti arasindaki iliskiden
formil yardimiyla protein miktari (g/L) tayin edildi.

(Test- Reaktif Korii) x 33.2 = %g protein formalu kul-
lanilarak hesaplama yapildi.

Istatistiksel analiz

Uzerinde durulan ézellikler igin tanimlayici istatistik-
ler; Ortalama + Standart Hata olarak ifade edilmistir.
Verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov—
Smirnov testi ile varyanslarin homojenligi Levene
testi ile belirlenmistir. ishal (hasta) ve Kontrol grupla-
rint  karsilastirmada Badimsiz gruplar t testi
(Independent samples t-test) kullaniimistir. Hesapla-
malarda istatistik anlamhhk dizeyi P<0.05 olarak
belirlenmis ve hesaplamalar igin IBM SPSS Statistics
(ver: 22) istatistik paket programi kullaniimistir.

Bulgular

Yeni dogan buzag ishalinde elde edilen serum pro-
tein fraksiyonlar konsantrasyon sonuglar asagidaki
tabloda sunuldu (Tablo 1).

Ayse Usta

tirlmasi ile elde edilen veriler Tablo 2’de 6zetlendi.
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Sekil 2. Saglikli ve ishalli buzagilarda total serum

protein fraksiyonlar yizdesi (%g) (*: P<0.05; **:
Serum protein fraksiyonlarinin  konsantrasyonlari P<0.01).
bakimindan toplam protein, alfa-globdlinler ve gama-
Tablo 1. Saglikli ve ishalli buzagilarda serum protein fraksiyonlarinin konsantrasyonlari (g/L)
Serum proteinleri (g/L) Kontrol grubu (Ort+tSH) n=10 ishal grubu (OrttSH) n=20 P
Total protein 7.47+2.90 8.91+2.63 0.183
Albiimin 3.07+1.22* 4.14+1.52 0.005
al-globilinler 0.88+0.42 0.9940.35 0.091
a2-globilinler 1.01+0.39 1.16+0.39 0.422
B-globiilinler 0.80+0.38* 1.19£0.43 0.003
y-globiilinler 1.72+0.92 1.42+0.92 0,267

*: P<0.05; Ort+SH: OrtalamaxStandart hata

globllin dizeyleri agisindan gruplar arasinda fark
yoktu (P>0.05). Albimin (4.14+1.52) ve beta globulin
(1.19+0.43) duzeyleri ishal grubunda kontrol grubuna
gore daha yuksek bulundu (Sekil 1).

Calisma gruplarinda serum protein fraksiyonlarinin
total protein icindeki ylizde dizeylerinin (%) karsilag-

ishal grubunda kontrole gére A/G oraninin yiiksek
(0.90), gama globdlin duzeyinin ise dusik (15.38)
oldugu saptandi. Kontrol ve ishal gruplarinda A/G
yuzdeleri bakimindan anlamh farkhlik gézlendi
(P<0.05) (Sekil 2).
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Tablo 2. Saglikli ve ishalli buzagilarda total serum protein fraksiyonlar yizdesi (% g)

Serum proteinleri Kontrol grubu (OrttSH) n=10 ishal grubu (Ort+SH) n=20 P

Albiimin 41.6114.40* 46.34+7.35 0.049
a1-globiilinler 11.86+2.45 11.56+3.90 0.846
a2-globiilinler 13.8042.52 13.2243.01 0.131
B-globiilinler 10.91+4.88 13.49+3.42 0.054
y-globiilinler 21.82+7.29** 15.38+7.72 0.011
AlIG 0.72+0.14* 0.90+0.24 0.049

*: P<0.05; **: P<0.01; A/G: Albiimin/globdlin orani
Gruplara ait saptanan serum protein fraksiyonlarinin

elektroforetik bant goérintlsi ve elektroferogramlari
Sekil 3'de verildi.

Alb Kontrol grubu

Al Ishal grubu

100+

T : T
0 5 i i
. ; .

Sekil 3. ishal ve kontrol grubuna ait bant gériintiisii
ve elektroferogrami.

Tartisma ve Sonug

ishalin sebebini belilemek zor oldugu icin kontrolii de
zor olmaktadir. ishalli buzagilarda siklikla dehidras-
yon, gucli iyon asidozu, elektrolit anormallikleri geligir
ve negatif enerji dengesi olusturur (Smith, 2009). Sit
inegi ciftliklerindeki buzagi 6lim nedenlerinin yarisin-
dan fazlasini ishal olugturmaktadir (Foster ve Smith,
2009). Tum dinyada oldugu gibi Glkemizde de sigir
yetistiriciliginin en 6nemli sorunlarindan biri olan is-
hal, buzagilarda en sik olarak neonatal dénemde
(dogumdan sonraki 3-4 haftalik sirede) goérilmekte-
dir (Ozkan ve Akgiil, 2004).

Klinik olarak 6nemli olan serum proteinlerinin, lipit,
hormon, vitamin ve metaloenzimlerin dolagsimda ta-
sinmasi, tamamlayici komponentler, hicresel olma-
yan aktivitenin ve immun sistemin dizenlenmesi de
dahil pek ¢ok farkli fonksiyonlari vardir. Serum prote-
inleri, kanda bulunan yuzlerce farkli protein grubunu
yansitir. Serum proteinleri, klinik laboratuvarlarda
kullaniimak Uzere karakteristik 5 elektroforetik bant
altinda gruplandirilir. Akut uyari sonucu konsantras-
yonlari degisen akut faz proteinleri (AFP), immunog-
lobllinler gibi enfeksiyon yada travma esnasinda
olusan yangiya cevap olarak sentez edilirler ve farkl
hayvan tirlerinde, akut faz protein yaniti tiire 6zgu
degisir. Serumdaki AFP konsantrasyon tespitinin,
prognoz ve hastaligin izlenmesinde degerli bilgiler
verdigini gésteren arastirmalar yapilmistir (Yiksek ve
ark., 2013; Cetin ve ark., 2020). Enfeksiyon sirasin-
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da, akut faz proteinlerinin izlenmesi, buzagilarda is-
hale yol acan hastaliklarin prognozunu veya tedavisi-
ni izlemek igin yararl olabilir (Balikci ve Al, 2014;
Petersen ve ark., 2004; Gokge ve Bozukluhan, 2009).

Protein elektroforezi, rutin analizlerle teghis igin yeter-
li bilgi saglanamadiginda daha spesifik laboratuvar
analizleri icin en yaygin kullanilan ayirma teknigidir.
Serum proteinleri bazi fizyolojik islevleri yerine getirir
ve farkl fizyolojik ve patolojik kosullar altinda serum-
da farkli miktarlarda bulunurlar. Gama globdlinler
hari¢ tim kan proteinleri, karacigerde sentezlenir.
immunoglobdilinler (gama globiilinler) plazma hiicre-
leri tarafindan sentezlenmektedir. Serum proteinleri
karacigerin protein Uretiminin azalmasi veya protein
kaybi olusan durumlarda azalir. Ozellikle serum pro-
tein fraksiyonlari, farkli fizyolojik fazlar sirasinda mey-
dana gelen dehidratasyon, plazma hacmi genisleme-
si ve hepatik fonksiyon hakkinda bilgi verebilir
(Alberghina ve ark., 2013; Tothova ve ark., 2017). Bu
calismada saglikli ve ishal grubundaki buzagilardan
alinan serumlarda, potansiyel bir belirleyici olarak
total protein, alblimin, a1-globilin, a2-globdlin, B-
globdilin ve y-globilin ve A/G orani ile birlikte toplam
7 belirte¢ degerlendirildi.

Saglikh buzagilardan elde edilen serum total protein,
albimin degerleri sigirlar icin bildirilen referans deger
araligindadir ve serum toplam protein konsantrasyo-
nunda anlamli bir degisiklik gérilmemistir. Bununla
birlikte, ishalli buzagilarda toplam protein diizeylerinin
kontrollere gére daha duslik oldugunun gézlendigi
bildirilmistir (Viring ve ark., 1993). Bu galismada, is-
halli hayvanlarin serum total protein diizeyinin kontro-
le gore onemli derecede ylksek oldugu belirlendi.
Nitekim, ishalli buzagilara ait serumlarda total protein
degerinde artis tespit edildigine dair (Uzlu ve ark,
2010 ; Nafie ve ark., 2015; Merhan ve ark., 2016)
calismalar ile uyumludur.

Albldmin; bilirubin, hormonlar, metaller, vitaminler ve
ilaglarin tasinmasinda gorevlidir. Albimin sentezini
etkileyen birincil faktérler arasinda protein ve amino
asit beslenmesi, kolloidal ozmotik basing, bazi hor-
monlarin etkisi ve hastalik durumlari bulunur (Busher,
1990). Ishalli buzagilarda albiimin diizeyi ile ilgili ya-
pilan galismalarda farkli sonuglar bildirilmistir. Ishalli
buzagilarda serum albiimin diizeyinde énemli (Uzlu
ve ark, 2010) ve o6nemsiz (Merhan ve ark., 2016)
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disusler oldugu bildirilmistir. Asiri ishal ve susuzluga
bagli olarak serum albimin konsantrasyonlarinin
anlamli olarak arttigina dair sonuglar da elde edilmis-
tir (Pazargeviren, 2008; Mohri ve ark., 2007; Nafie ve
ark., 2015). Bu calismada serum protein konsantras-
yonlari bakimindan toplam alblmin dizeylerinin ishal
grubunda kontrol grubuna gére daha yiiksek oldugu
bulunmus ve albimin duzeylerindeki bu artigin ishal
kaynakli dehidrasyona bagl oldugu distuniimustir.

Alfa globdilin fraksiyonlari kendi icinde alfa-1 ve alfa-2
olarak ayrilirlar. a-globulin fraksiyonlarinin artisi ge-
nellikle akut bir enflamatuar yanitla iligkilidir. Bir ¢alig-
mada yenidogan buzag ishali ile alfa-2 globdilin kon-
santrasyonu arasinda pozitif iligkili bulunmustur. Alfa-
2 globdlin fraksiyonu haptoglobiilin ve seruloplazmin
akut faz proteinlerini icerdiginden (Pardon ve ark.,
2015), hali hazirda devam eden inflamasyonun biyik
olasilikla bu iligkiyi acikladigi dusuniimektedir. Akut
inflamasyonun, albiminde ©6nemsiz degisikliklerin
eslik ettigi alfa-1 ve alfa-2 globllin fraksiyonlarinda
Onemli bir artisa yol actigi (Pekcan ve ark 2012), asir
ishal ve susuz buzagilarda serum alfa-globdlin kon-
santrasyonlari anlamh olarak arttigi (Thornton ve
ark., 1972) bildiriimektedir. Neonatal buzagi ishalinde
alfa-globulin ishalde hafifce artmis, beta fraksiyonu
etkilenmemistir (Fitzgerald, 1964). Bu calismada se-
rum protein konsantrasyonlari bakimindan ve yuzde
gram protein bakimindan gruplar arasinda alfa-1 ve
alfa-2 globilin bakimindan fark gézlenmedi.

Beta-globdilin fraksiyonunun énemli proteinleri, hemo-
peksin ve transferrindir. Bu galismada serum protein
konsantrasyonlari bakimindan beta-globulin dizeyleri
ishal grubunda, kontrol grubuna gére daha ylksek
bulundu. iki grup arasinda (%) yilizde gram protein
bakimindan beta-globulin bakimindan fark gézlenme-
di.

Avrupa'daki birgok veteriner, teshis laboratuvarlarin-
da Ig'lerin konsantrasyonunu belirlemek igin daha
ucuz oldugundan dolayi serum elektroforezini kullan-
maktadir (Pardon ve ark 2015). Globdlin fraksiyonun-
daki artiglar genellikle immunoglobdilinlerdeki bir ar-
tistan kaynaklanir, ancak patolojik durumlarda karak-
teristik diger proteinlerde de bir artis olabilir. Yetersiz
beslenme ve konjenital bagdisiklik yetersizligi, sentez
azalmasi nedeniyle toplam globllinlerde azalmaya
neden olabilir ve nefrotik sendrom, bdbrek yoluyla
protein kaybina bagli olarak azalmaya neden olabilir
(Busher, 1990). Dogum sonrasi ilk 24-48 saatlik bu-
zag@ilarda serum immunoglobilin konsantrasyonunu
etkileyen birgok faktér vardir. Kan serumundaki im-
munoglobllin konsantrasyonlari y-globilinlerinin go-
cuine bagl olarak elektroforetik olarak degerlendirile-
bilir (Piccione ve ark., 2012). Enfeksiyona karsi koy-
mak icin serum gama globilinlerin ana fraksiyonu
olarak kabul edilen serum immunoglobilinlerinin ba-
girsaga aktariimasi ile gama globilin konsantrasyo-
nunun Onemli Olglide azalmasina yol agabilir
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(Athanasiou, 2019; Rocha ve ark., 2016). Bu durum
ishal i¢cin édnemli bir koruma mekanizmasidir. Yeni
dogan ishalli buzagilarda serum gama globdulinlerinde
anlamli azalma olduguna dair ¢alismalar mevcuttur
(Mohri ve ark., 2007; Athanasiou, 2019; Kim ve ark.,
1997; Viring ve ark., 1993). ilk 30 giin iginde ishal
geciren buzagilarda, asemptomatik buzagilardan
daha disik serum Ig konsantrasyonlari oldudu, ya-
samin ilk ayinda élen buzagilarda hayatta kalan bu-
zag@ilardan yaklasik iki kat daha digik serum Ig kon-
santrasyonlari gorulduga bildirilmistir (Lora ve ark.,
2018). Sunulan bu galismada, yukarida verilen kay-
naklarlar ile uyumlu olarak iki grup arasinda (%) yuz-
de gram protein bakimindan gama globilin duzeyinin
ishal grubunda kontrol grubuna gére distk oldugu
saptandi.

A/G orani, buzagilardaki serum globllin konsantras-
yonlarindaki degisiklikleri vurgulayan bagka bir para-
metredir. Saglikh buzagi serumunda dogumdan son-
raki ilk saatlerde A/G'deki dusls, globilin fraksiyo-
nunda bir artisa isaret eder (Marc ve ark., 2018). Bu
¢alismada ishal grubunun A/G oraninin ishal grubun-
da kontrol grubuna gore yiiksek, gama globlin dize-
yinin ise kontrol grubuna gére dusuk oldugu saptandi.
Bu durumun gama globllinlerin azalmasina bagh
olarak, A/G oraninda bir artisa neden oldugu sonucu-
na varildi.

Bu calismadan elde edilen verilerin degerlendiriimesi
sonucunda, serum protein konsantrasyonlari baki-
mindan toplam protein, alfa-globilinler ve gama-
globlilin dizeyleri agisindan gruplar arasinda fark
olmamasina ragmen, albimin ve beta-globdilin di-
zeyleri ishal grubunda, kontrol grubuna gére daha
yiiksek bulundu. iki grup arasinda (%) yiizde gram
protein bakimindan albimin, alfa-globilinler, beta-
globiilin bakimindan fark gézlenmedi. ishal grubunda,
kontrole goére A/G oraninin ylksek, gama globiilin
dizeyinin ise dusik oldugu saptandi. Bu sonugclar,
yeni dodan buzagilarin protein metabolizmasinin
ishalden etkilenmesi nedeniyle serum proteinlerinin,
ishalin patogenezinin anlasiimasi ve veteriner klini-
ginde rutin bir parametre olarak kullanilabilme ola-
naklarini ortaya koymaya yonelik ¢alismalara bir veri
saglamasi agisindan kayda deger bulundu. Bu c¢alig-
mada ishal bir semptom olarak kabul edilmis ve sa-
dece bir 6n calisma olarak degerlendirilmistir. Yeni
dogan buzagi ishaline neden olan etkenlerin tanimla-
narak degerlendirileceg@i, bu parametreler arasindaki
iliskinin ortaya c¢ikarilmasina dair daha ileri calismalar
yapillmasinda yarar olabilecegi distiniimektedir.
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