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Ozet

Bu ¢aligmada kavun, kabak, hiyar ve karpuz bitkilerine ait ¢gigek tozlarinin boyama ve ¢imlendirme testleri ile
canliliklar1 saptanmis ve bazi morfolojik 6zellikleri belirlenmistir. Kavun polenleri Makdimon Fj, hiyar polenleri
Cengelkdy, karpuz polenleri Dumara ¢esidinden elde edilirken kabak bitkisinin polenleri siirdiiriilen 1slah
programindan elde edilen hatlardan saglanmistir. Bu bitkilerden elde edilen polenler IKI, TTC ve Safranin ile
boyanmis, in vitro ¢imlendirme testi igcin petride agar yontemi kullamilmistir. Calismada kavun polenlerinin
%98.5’1ik ¢imlenme degeri ile en yiiksek ¢imlenme oranina sahip oldugu ve bunu karpuz polenleri (%90.8) ile hiyar
polenlerinin (%71) izledigi saptanmistir. Kabak polenlerinin ¢imlenme orani ise %28 olarak bulunmustur. Boyama
yontemlerinde bazen heniiz olgunlagsmamis veya cansiz polenler de boyanabilmektedir ve canlilik yiizdeleri in vitro
cimlendirme testlerine gore daha yiiksek ¢ikmaktadir. Bu nedenle boyama ydntemi ile elde edilen sonuglar canlilik
icin kaba bir tahmin yapmada kullanilabilirler.

Anahtar Kelimeler: Cucurbitaceae, Polen Boyama, Polen Cimlendirme.

The Evaluation of Pollen Viability and the Determine Some Pollen Characteristics in Some Species of
Cucurbitaceae Family

Abstract

In this study pollen viability were evaluated by using staning methods with safranin, IKI and TTC and
germination test. Some pollen grain characteristics were determined. Pollen grains were taken from cv.Makdimon for
melon, Cengelkdy for cucumber, Dumara for watermelon and some inbred lines in I for squash. Pollen grains taken
from these cultivars were stained for the methods of safranin, IKI and TTC. In vitro germination test were conducted
by using agar plates. Experiment results showed that pollen of melon had the highest viability with the value of
98.5%. Pollen viability of watermelon and cucumber followed the melon with the values of 90.8% and 71%
respectively. On the other hand pollen of squash the 28% pollen viability. But nevertheless one should bear in mind
that pollen grains yet to mature and unviable grains may also get stained and this may cause an increase on pollen
viability percentage. So it is possible to say that stainability method gives a rough estimation of pollen viability.

Keywords: Cucurbitaceae, pollen staining, pollen germination.

1. Giris

Tohumlu bitkilerin ¢ogalmalarinda
rol oynayan ¢igek tozlarina polen adi verilir.
Polen teriminin kokeni Latince’de toz, un
anlamina gelen palinos kelimesidir.

Polen  morfolojisi  lizerine  ilk
yayinlanan aragtirmalar Malpiyhi (1675) ve
Grew (1682) tarafindan yapilmistir. Polen
ve sporlar inceleyen bilim dali anlamina
gelen Palinoloji terimi ise ilk olarak 1944
yilinda Hyde tarafindan kullanilmistir.
Palinoloji polen ve spor morfolojisini
incelemesinin yaninda uygulamali yan
dallar1  ile  pek c¢ok uygulama alam
bulmustur. Bu sayede Palinoloji botanigin
diger bilim dallarina gore ¢cok daha kisa bir
gecmise sahip olsa da onlara sagladig

onemli katkilar nedeni ile biiylk ©nem
kazanmistir (Erdtman, 1969).

Sebzecilik alaninda ise en yaygin
polen arastirmalar1 ddllenme biyolojisi ile
ilgili konularda olmaktadir. Bitkilerin ve
cigeklerin  degisik yas ve fizyolojik
donemlerinde toplanan polenler canlilik ve
¢imlendirme testlerine tabi tutularak bitkiler
icin en uygun tozlama donemi, tozlama
saatleri belirlenmekte, bunun disinda degisik
fizyolojik nedenlerden kaynaklanan
dollenme problemlerinin polen kaynakli
olup olmadig1 saptanarak bunun iistesinden
gelinmeye ¢aligilmaktadir.

Canlilik yasayabilme yetenegini ifade
eder, ancak polen canliligi denildiginde
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tozlanma sonrasi olaylari tamamlamak ve
dollenmeyi saglamak igin polenin elverisli
olup olmadigmi da kapsamaktadir.
Polenlerde canlilik siiresi tozlanma sekline
bagli olmakla birlikte tiirler arasinda da
biiylik farkliliklar gostermektedir. Genellikle
entomofil bitkilerin polenleri anemofil
bitkilerinkine nazaran canlhiliklari1 daha
uzun siire devam ettirebilmektedir (Nepi ve
Pacini, 1993). Ayrica polen canlilig1 sicaklik
ve nem gibi ¢evresel faktorlerle de iliskilidir.

In vitro ¢imlendirme testi ¢icek tozu
canlilig1 i¢in kullanilan yaygin bir test olup
bir¢ok bitki tiirlinde meyve ve tohum tutumu
ile yiiksek korelasyon gostermektedir ancak
bu yontemin en bilyiik dezavantaj
Cruciferac ve Compositae familyasindaki
baz tiirlerde oldugu gibi 6zellikle {i¢ hiicreli
polen sistemlerinde tatminkar bir
¢cimlenmenin meydana gelmesindeki
gicliktiir  (Shivanna ve Rangaswamy,
1992).

Belirli bir polen sistemi i¢in farkli
testler  uygulayarak  gercek  canlilik
degerlerini yansitacak yOntemi saptamak
gereklidir.

Bu c¢alismada amag¢ Cucurbitaceaea
familyasindaki ~ kavun, hiyar, kabak ve
karpuz sebze tiirlerinin ¢igek tozlarinin bazi
morfolojik 6zellikleri ile boyama ve in vitro
cimlendirme testi uygulayarak canliliklarinin
saptanmasi ve bu yontemlerin
kargilagtirilmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde yapilmistir. Kavun polenleri
Makdimon, karpuz polenleri Dumara, hiyar
polenleri Cengelkdy c¢esidinden, kabak
polenleri yiiriitilen  1slah ¢aligmasinda

mevceut s kademesindeki  hatlardan
saglanmistir.
Polenler sabah 8%-9% saatleri

arasinda toplanip, oda sicakliginda goélgede
iki saat bekletildikten sonra, Essad (1962)’a
gore %0.1°lik safranin, Stanley ve Linskens
(1974)’a gore %]1°‘lik Triphenyl Tetrazolium
Chlorid (TTC) ve McLean ve Cook (1941)’a
gore IKI c¢ozeltileri ile boyanmislardir.
Ayrica %20 sakkaroz ve 100 mg/l H;BO;
300 mg/l Ca(NOs),.4H,O, 200 mg/l

MgS04.7H,0 ve 100 mg/l KNO; iceren
%0.2°1ik agar igeren ortamda ¢imlendirme
testine tabi tutulmuslardir (Brewbaker ve
Kwack, 1963). 25°C oda sicakliginda
bekletilen polenlerde sayimlar boyama
yontemleri icin 4 saat, in vitro ¢gimlenme igin
ise 24 saat sonra yapilmistir.

Cicek tozlarinin morfolojik 6zellikleri
incelenirken ele alman kriterler baglanti
durumlari, simetri eksenleri, biiyiikliikleri ve
sekli, kutuplardan polen c¢evresi, apartiir
sayisi, apartiirlerin ¢igek tozu {izerindeki
yerleri, apartiirlerin sekil ve yapilaridir
(Straka, 1975; Sawyer, 1978)

Gerek polen boyama  gerekse
¢imlendirme testlerinde ¢imlenen ve
cimlenmeyen polen sayilart on farkh
bolgede ve her bir degerlendirme igin 5
yineleme yapilarak, Nikon Optiphot marka
mikroskop kullanilarak tespit edilmis ve
cimlenme yiizdeleri hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligmada kavun, hiyar, kabak ve
karpuz bitkilerinin polenleri safranin, TTC
ve IKI cozeltileri ile boyanarak hem bazi
morfolojik Ozellikleri incelenmis hem de
canlilik degerlendirmeleri yapilmustir.

Kavun bitkisinin polenlerinin baglanti
durumu monad, simetri eksenleri izopolardir
(Tablo 1). Cimlenme donemine ulagmig bir
kavun poleni ortalama 49.3 p eninde ve
54.8 p boyundadir. Polen g¢evresi Obtuse-
Convex, kutuplardan polen g¢evresi g
koselidir. Apartiirlerin sayisi1 tritrem 6zellik
gosterirken apartiirlerin polen {izerindeki
yerleri monozontrem ve ¢esitleri de poratdir.

Hiyar bitkisinin polenlerinin baglanti
durumu monad, simetri eksenleri
izopolardir. Cimlenme olgunluguna ulasmis
bir hiyar poleni ortalama 64.9 p en ve 66.9 p
boydadir. Polen g¢evresi Obtuse-Convex,
kutuplardan polen c¢evresi ii¢ kdselidir.
Apartiirlerin  sayis1  tritrem, apartiirlerin
polen {izerindeki yerleri monozonotrem
ozellik gosterir. Apartiirlerin  sekil ve
cesitleri poratdir.

Kabak bitkisinin polenlerinin baglanti
durumu monad, simetri ekseni izopolardir.
Cimlenme olgunlugundaki bir kabak bitkisi
poleni ortalama 154.2 p ¢apindadir. Polen



cevresi eliptik-dairesel, kutuplardan polen
cevresi dairesel sekillidir. Apartiirlerin sayist
onikidir. Apartiirlerin polen {izerindeki
yerleri pleozonotrem, apartiirlerin  sekli
porattir. Ancak kabak poleninde porlar
operculum adi verilen sapka seklindeki
sporopolenin ile kaplidir ve bu tiir polenler
operculate olarak adlandirilirlar.

Karpuz bitkisinin polenlerinin
baglanti sekli monad, simetri eksenleri
izopolardir. Cimlenme olgunluguna ulasmis
bir karpuz bitkisi 62.8 p capindadir. Polen
cevresi dairesel, apartiir sayist
tritremdir.Apertiirlerin ~ polen  iizerindeki
yerleri monozonotrem, sekil ve g¢esitleri
poratdir.

Wien (1997), Ilkuse (1956)’ya
dayanarak hiyarda polen c¢apinin 63 p,
kavunda 53 p, karpuzda 52 p, kabakta 142 p
oldugunu bildirmistir. Nepi ve Pacini (1993)
ise kabak polenlerinin dairesel sekilli 180-
200 pwm capinda, 12 apertiirlii oldugunu,
polenin por ve interpolar eksin tabakasinin
konik sekilli biiyiik ve silindirik sekilli
kiicik  dikenlerle kapli  bulundugunu
bildirmislerdir. Polen iriligi bakimindan
caligmalar arasinda goriilen bu farkliliklar
cesit ve cevresel faktorlerden
kaynaklanabilir. ~ Nitekim bir¢ok  bitki
tiirinde polen iriligi ve ¢igek basina polen
miktariin ayni1 populasyon i¢indeki bitkiler
arasinda bile degisiklik gosterdigi ve bu
degisikligin cevresel faktorlerden
kaynaklandigi bilinmektedir (Cruzan, 1990;
Nakamura ve Wheeler, 1992). Lau ve
Stephenson (1994) fosforca zengin toprakta
yetistirilen C. pepo bitkilerinde polenlerin
fosforca fakir toprakta yetistirilenlere
nazaran daha yiiksek konsantrasyonda fosfor
icerdigini  ve daha iri  oldugunu
bildirmislerdir. Ayni1 arastiricilarin (1993)
yaptiklar1 bir diger caligmada ise yiiksek
azot uygulanan bitkilerin diisiik azot
uygulanan bitkilere kiyasla %14 oraninda
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daha fazla polen meydana getirdiklerini ve
bu polenlerin ¢aplarinin yaklasik 2 pm daha
genis  oldugunu (hacim olarak = %3)
saptamislardir.

Calismada yer alan tiirlerin ¢igek tozu
canliligin1 degerlendirmek tizere TTC, IKI
ve safranin ile boyama ve in vitro
cimlendirme sonuclari Tablo 2’de toplu
halde verilmistir. TTC ile boyama sonuglari
incelendiginde polen canliligmin kavunda
%87.5 , hiyarda % 80, kabakta %75 ve
karpuzda %78.5 oldugu goriilmektedir. TTC
dehidrogenaz enziminin varliginda formazan
denilen kirmizimsi erimez bir madde ile
renksiz  eriyebilir tetrazolium tuzunun
indirgenmesine  dayanan  bir  boyama
yontemidir. TTC ile boyamanin bir ¢ok
tirde polen canliliginin  tahmininde
tatminkar sonug verdigi belirtilmesine karsin
bazi tiirlerde in vitro  ¢imlendirme
degerlerine oranla daha yiiksek canlilik
degerleri verdigi saptanmistir  (Heslop-
Harrison ve ark. 1984). TTC ile boyama
yonteminde polenin ¢ok acik kirmizidan
koyu kirmiziya kadar degisik koyulukta
boyanmasi, polen canliligini saptamada renk
yogunlugu i¢in smirin  ne  olacagini
belirlemede subjektiviteye sebep olmaktadir
(Shivanna ve Rangaswamy, 1992).

Iyotlu potasyum iyodiir ve safranin ile
boyamada cicek tozu canlilik oranlarinin
TTC’e gore daha yiiksek degerler gosterdigi
ve kavun, hiyar, kabak ve karpuz tiirlerinde
canlilik oranlarmin IKI’da %99, %48&9.5,
%85 ve %93 oldugu Safranin’de ise %100,
%91.5,  %90.5 ve  %82.5 oldugu
saptanmistir. IKI ve safranin sitoplazma ve
selilloz  gibi  polen  komponentlerini
boyamaktadir (Stanley ve Linskens, 1974).

Tablo 2’de yer alan in vitro ¢imlenme
ylizdeleri incelendiginde, kavun bitkisi
polenlerinin  %98.5‘1, karpuz  bitkisi
polenlerinin  %90.8’1 ¢imlenirken, hiyar
bitkisi polenlerinin de %71°1 ¢imlenmistir.

Tablo 1. Denemede Yer Alan Tiirlerin Cicek Tozlarina Ait Bazi Morfolojik Ozellikler.

Polen Kutuplardan | Apartiir Apartiir
Bitki Baglant1 | Simetri boyutu polen Sayisi cesidi
Tiiri durumu | ekseni (W Polen sekli cevresi Apartiir yeri
Kavun |Monad |Izopolar |49.3x54.8 | Obtuse-Convex | Ug koseli 3 Monozonotrem | Porat
Hiyar |Monad |lIzopolar |64.9x66.9 | Obtuse-Convex | Ug koseli 3 Monozonotrem | Porat
Kabak |Monad |lIzopolar |154.2 Dairesel Dairesel 12 Pleozonotrem | Operculate
Karpuz | Monad | izopolar |62.8 Dairesel Dairesel 3 Monozonotrem | Porat
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Kabak polenlerinde ise ¢imlenme yiizdesi
diger tiirlerle kiyaslandiginda oldukga diigiik
olup %28 olarak bulunmustur.

Kavun ve karpuzlarda 1sinlanmig
polenlerde 1smnlamanin etkisini aragtirmak
amaciyla yapilan bir ¢alismada iginlanmisg
polenler yaninda isimnlanmamis polenler de
tanik olarak kullanilmis ve %15 sakkaroz ve
5 mg borik asit igeren %1’lik agarli ortami
kullanmiglardir (Giirs6z, 1990). Arastirmaci,
+4°C muhafaza edilen kontrol ve 1sinlanmig
polenlerde c¢imlenme yiizdesinin giinlere
gore degisimini grafik olarak vermistir. Bu
grafige gore karpuz polenlerinin ¢imlenme
ylizdesi, polenin alindig1 ilk giin %100 iken,
21 giin sonra bu degerin %40’lara indigi,
kavunda ise aym degisimin %380’lerden
baslayip %30’lar seviyesine kadar diistiigii
gOriilmiigtiir.

La Porta ve Roselli (1991) in vitro
¢imlenme orani iizerine polenlerin bitkiden
alindig1 saat, ve bekletme kosullar1 kadar
kiiltiir ortamindaki polen yogunlugunun da

onemli etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Nepi ve Pacini (1993) yeni agmis bir
kabak ¢iceginde (sabah  7°°)  polen
canliigmin %92  oldugunu  ¢igekler

kapandiginda ise %75’lere indigini, ertesi
giin Oglenden sonra canliligin daha da
azalarak %10’a kadar diistiiglinii
bildirmislerdir. Kabak polenlerinde
canliligin bu denli hizla azalmasiin baglica
sebebi polenlerin dehidratasyona ¢ok hassas
olmasidir. Polende %20’lik bir su kaybinin
bile geri doniigsiiz zararlara sebep oldugu
Kerhoes ve ark. (1986) tarafindan
bildirilmistir.

Johannsson ve Stephenson (1997)
Cucurbita pepo var. texana polenlerini %3
agar ve % 12 sakkaroz iceren Brewbaker ve
Kwack (1963) ortaminda kullanilan mikro
elementli ortamda ¢imlendirmisler ve polen
cimlenme  ylizdesini %20  civarinda

oldugunu saptamislardir.

Denemeye alinan tiirlerin boyama ve
in vitro ¢imlenmeye yanitlar1 incelendiginde
genel olarak boyama yontemlerinden daha
yiksek bir canlilik oram1 elde edildigi
goriilmektedir. Boyama yontemlerinin ve in
vitro ¢imlenmeye oranla daha yiiksek
degerler gostermesini El¢i (1982) boyalarin
fazla akici durumda olmasma ve ¢igek
tozlarinin i¢i bos olanlarinin hafif olduklar
icin preparat yapilirken daha ¢ok damlanin
kenarlarina dogru kaymasina (ozellikle,
lamel kapatilirken preparatin kenarlarina
kayabilirler) baglamakta, bu durumda ¢igek
tozu sayimlarinda, preparatin ortasindaki
cigek tozlari sayilirsa, kenarindakilere oranla
daha agir ve sonug¢ olarak canli ¢icek tozu
orant bu alanda daha yiiksek bulunacaginin
acik olacagmi ifade etmektedir. Ozellikle
TTC gibi enzimatik reaksiyonlu boyama
yontemlerinde lamel kenarindaki polen
tanelerinin yiiksek oksijen bulunmasindan
dolay1 farkli boyanma derecesi
gostereceginden sadece preparatin
merkezindeki polenlerin sayilmasi gerektigi
Shivanna ve Rangaswamy, (1992) tarafindan
aciklanmigtir. Elgi (1982) ¢icek tozlarinin
cesitli boyalarla boyanabilmesi bu tozlarin
¢imlenme ve dolleme giiclerinin
belirtilmesinde bir 6l¢ii olarak kullanilirken,
her boyanan ¢igek tozu mutlaka ¢imlenecek
veya dollemeyi yapacak giicte
olmayabileceginin  bilinmesi  gerektigini
isaret etmektedir. Hatta, bazi1 arastiricilar bu
bakimdan ¢icek tozu boyamanin giivenilir
bir Ol¢li olmadigmi ileri siirmektedirler.
Ancak, boyanan cigek tozlarimin belli bir
ylizde oraninda ¢imlenmesi miimkiindiir. Bu
bakimdan, iki ayr1 materyali birbiri ile
kargilagtirirken, ¢icek tozlari tamamen
boyanan bitkinin boyanmayandan veya ¢ok
az boyanandan daha iistiin oldugu kabul
edilmelidir.

Tablo 2. Denemeye Alman Bazi Kabakgil Tiirlerinin Incelenen Yéntemlere Gore Polen

Canliliklar1 (%).
Yontem Kavun Hiyar Kabak Karpuz
TTC 87.5 80.0 75.0 78.5
IKI 99.0 89.5 85.0 93.0
Safranin 100.0 91.0 90.5 82.5
In vitro ¢imlenme 98.5 71.0 28.0 90.8




4. Sonug¢

Cucurbitaceaeca familyasindaki bazi
sebze tiirlerinin polenlerinin  gekil ve
canliliklarinin ~ kargilagtirmak  amaciyla
yapillan bu c¢alismada incelenen tiirlerin
polenleri arasinda benzer ve farkli yonler
bulunmustur. Adi gegen tiirlere ait polenler
morfolojik olarak pek ¢ok ortak o6zellik
gostermektedirler.  Polenlerin  baglanti
durumlari, simetri eksenleri, apartiirlerin
cesitleri gibi pek ¢ok ozellikleri birbirlerine
benzemektedir ancak bazi  Ozellikler
bakimindan da farkliliklar goriilmektedir.

Incelenen tiirlerden en biiyiik polenler
154.2 p ¢apindadir ve kabak tiiriine aittir. Bu
tiiri 64.9x66.9 p ile hiyar izlerken, karpuz
polenleri 62.8 p olarak bulunmustur.
Calismanin en kiigiik polenleri 49.3x54.8 pn
ile kavun tiirline aittir.

Sekil bakimindan ise kavun ve hiyar
tirlerine ait bitkilerin polenleri iliggenimsi
konveks sekilleri ile birbirlerine benzemekle
beraber karpuz ve kabak tiirlerine ait

bitkilerin  polenleri  yuvarlak  dairesel
yapilariyla bu gruptan farklilik
gostermektedirler.

Ayn1 zamanda kabak tlirline ait
bitkilerin polenleri farkli eksin siisleri ile
dikenli bir goriinlim sergileyerek boyut
olarak da biiylik oldugu karpuz tiiriine ait
bitkilerin  polenlerinden kolayca ayirt
edilebilmektedir. Bununla birlikte kavun,
karpuz ve hiyar tiirlerine ait bitkilerin
polenlerinde apartiirler {i¢ adet pordan ibaret
iken kabak tiiriine ait bitkilerin polenlerinde
bu say1 on ikidir.

Kavun polenlerinin %98.5’1ik
cimlenme degeri ile bu tiirler arasinda en
yiksek ¢cimlenme oranina sahip olan tiirdiir.

Karpuz polenleni %90.8 ile ikinci
sirada yer alirken hiyar polenleri %71 ile
ticlincli  sirada yer almistir. Kabak polenleri
ise % 28 ile ¢imlenme konusunda ¢ok daha
hassas bir 6zellik gostermistir.

Boyama yontemlerinde bazen heniiz
olgunlagsmamig veya cansiz polenler de
boyanabilmektedir ve canlilik yiizdeleri in
vitro ¢imlendirme testlerine gore daha
yiksek c¢ikmaktadir (Stanley ve Linskens
1974, Heslop-Harrison ve ark. 1984). Bu
nedenle boyama yontemi ile elde edilen
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sonuclar canlilik i¢in kaba bir tahmin
yapmada kullanilabilirler.
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