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Ozet

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisi icinde daha énce iizerinde
tarimsal bir {iretim yapilmayan, organik tarima uygun bir alanda yiiriitiilmiistiir. Denemede bitkisel materyal olarak
Lital ve Gloria marul gesitleri kullanilmigtir. Arastirmada alt1 farkli organik giibre kombinasyonu ve geleneksel NPK
giibre kullanilarak {iretim yapilmistir. Elde edilen iirinde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin analizleri
gergeklestirilmistir. Organik yetistirme tekniginin uygulandigi parsellere ciftlik giibresi ve kan ununun yaninda
Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak, deniz yosunu (serit halinde) ve Ormin K uygulanmistir. Geleneksel
yetistiriciligin yapildig1 kontrol parsellerine ise dikim Oncesi triple super fosfat, dikim sonrasi vejetasyon siiresince
amonyum nitrat ve potasyum nitrat verilmistir. Hastalik ve zararlilara karsi koruyucu 6nlem olarak, bazi bitkisel
ekstraktlar ve ilgili yonetmeliklerin izin verdigi preparatlar kullanilirken, kontrol uygulamasinda ise bazi etkili
sentetik ilaglar kullanilmistir. Caligmada mineral madde igerigi bakimindan Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi ile
Yedikule tipi Lital marul ¢esidi arasinda genel olarak bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir. Bunun yaninda organik
kosullarda ve geleneksel yontemle yetistirilen marullarin mineral igeriklerinde belirlenen farkliliklarin beklenilenden
daha az oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Marul, Lactuca sativa L., Organik Tarim, Mineral Madde Icerigi

The Effect of Different Organic Fertilizers on the Mineral Contents of Yedikule and Iceberg Lettuce Types
Grown in Organic Farming

Abstract

This research was carried out at research fields, placed in Agricultural Faculty of Akdeniz University,
suitable to organic farming and no crop was grown previously. Iceberg (Gloria variety) and Yedikule (Lital variety)
types of lettuce were used as plant material. Six different organic fertilizer combinations and one traditional NPK
fertilizer were used for production. K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn, and Fe elements were analyzed. Besides blood flour,
Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak and Ormin K were used in organic production. Triple super phosphate was
applied before plantation and ammonium nitrate and potassium nitrate were applied during plant growth in traditional
production parcel. For disease and pest control, certain plant extracts and licensed preparats were used in organic
growing and chemical pesticides were used in traditional farming. As a result, mineral contents of the Iceberg (Gloria
variety) and Yedikule (Lital variety) types of lettuce were not different. Moreover, mineral contents of the lettuces,
grown by organic and traditional methods were not statistically different as expected in terms of mineral nutritional
value.

Keywords: Lettuce, Lactuca sativa L, organic farming, mineral composition

1. Giris

Gogebe insanin yerlesip tarimsal Tarim, sanayi devrimi ve 20.ylizyilin

faaliyetlere baslamasindan bu yana binlerce
yil gegmis ve 1800’1l yillara kadar tarimsal
etkinlikler doganin yasalarina uygun olarak
gerceklestirilmistir.  Sanayi devrimi ile
birlikte sentetik ilag ve gilibrelemeye dayali
uygulamalar yiiksek oranda verim artisi
saglarken, dogal dengeleri degistirmis,
bilingsiz kullanimlar bazi faydali canlilari
yok etmis ve diinya ciddi bir tehlike ile kars1
karsiya kalmistir.

ikinci yarisinda ortaya c¢ikan yesil devrimin
etkisiyle yon degistirmistir. Yesil devrimle,
giderek artan diinya niifusunun gida
ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla, birim
alandan elde edilen {riin  miktarinin
artirlmast  hedeflenmistir. Bu  amagcla
uygulanan kimyasal ilag ve giibreleme
sonucu istenen verim artigt saglanmis, ancak
uygulanan gilibre ve kimyasal ilaglarin
zamanla Ozellikle de insan sagligi lizerinde
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bir ¢ok olumsuz etkileri goriilmeye
baglanmistir. Ayrica bu uygulamalarda
topragin fiziksel yapisinin ve besin maddesi
dengesinin  bozulmasi, tuzlanma ve
coraklagsma gibi 6nemli ¢evre sorunlari ile
de karsi karsiya kalinmigtir. Biitiin bu ve
buna  benzer olumsuz  gelismelerin
sonucunda alternatif bir {retim sistemi
olarak “Organik Tarim” ortaya g¢ikmigtir
(Aksoy, 2001).

Organik  tarimda  amag,  halen
uygulanmakta olan  geleneksel tarim
uygulamalar1 sonucunda bozulan ekolojik
dengeyi diizeltmek, bu dengenin
bozulmasina neden olan tarimsal girdi ve
faaliyetleri asgari seviyeye indirmek, insan
sagligi icin zararli olan gilibre, ilag ve
hormonlar  yerine  dogal  preparatlar
kullanmaktir (Kayahan, 2001; Kirazlar,
2001). Son yillarda geleneksel yoOntemle
yapilan tarimsal iiretimin c¢evre ve insan
saglhig1 iizerine etkileri konusunda yapilan
arastirmalarin ~ sayisinda  artis  oldugu
belirtilmektedir. Ayni arastiricilar  son
yillarda diinyada organik {iriinlere egilimin
arttigin1 da bildirmektedirler (Ngouajio vd
2003). 1997 yili verilerine gore diinyada
10.5 milyon hektar alan organik yontemlerle
islenmekte olup Tiirkiye 18 bin hektar alan
ile diinyada 26. sirada yer almaktadir. Aym
yil diinyada organik iirlin pazarinin 11.805
milyar ABD dolar1 oldugu ve bu pazarin
ileriki yillarda ¢ok daha biiyiiyecegi tahmin
edilmektedir (Willer ve Yussefi 2000).

Geleneksel tarima gore, organik
tarimda baslangigta diisiik {iretim s6z konusu
iken, daha sonra alinan Onlemlerle verimde
artislar saglanmistir. Ayrica organik tarimda
kullanilan organik giibre ve bitkisel atiklar
topragin yapisini iyilestirerek, topragin su
tutma kapasitesini artirmakta ve toprak
erozyonunu azaltmaktadir.

Ulkemizde, 1985  yilinda  disg
pazarlarca talep edilen bazi iiriinlerin
istenilen miktarlarda {iretilmesiyle baslayan
ekolojik Urtin  dretimi, 2000’li yillara
gelindiginde yeni bir boyut kazanmigtir.
Organik  yoOntemlerle yetistirilen iiriin
yelpazesinin hizla arttig1, ilk yillarda 8 olan
organik iiriin sayisinin 1999 yilinda 92’ye
ulastig1 belirtilmektedir (Giindiiz ve Kog,
2001).  Ogzellikle de son yillarda
bilinglenerek saglik ve g¢evre konularindaki
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duyarliliklarinin ~ artmasi organik tarima
ivme kazandirmustir (Besirli ve ark., 2001).

Uretimi yapilan organik iiriinlerden
biri de marul (Lactuca sativa L) olup,
tilkemiz diinya marul tiretiminde énemli bir
yer tutmaktadir. Diinyada geleneksel olarak
marul yetistiriciligi dikkate alindiginda, en
o6nemli marul lreticisi {ilkeler Cin ve ABD
olup diinya iiretiminin yaklagik % 65’1 bu
iilkelerde yapilmaktadir. Ulkemiz 2002 yili
marul tiretim miktar1 ise 360.000 ton olup,
diinyada sekizinci sirada yer almaktadir
(Anonymus, 2002). Ancak organik olarak
marul yetistiriciligine iliskin herhangi bir
veriye rastlanilamamuigtir.

Genellikle taze olarak tiiketilen marul,
beslenme bakimindan 6zellikle minerallerce
zengin bir sebzedir.

Tarim {irlinlerinin  mineral madde
icerigi; topragin bilesimi, cografik bdlge,
mevsimler, su kaynagi, giibre kullanima,
zirai miicadelede kullanilan insektisit,
herbisit, fungusitler ve diger tarim ilaglar
gibi birgok faktérden etkilenmektedir.
Gidalarla birlikte alman mineral maddeler
viicutta degisik fizyolojik ve biyokimyasal
reaksiyonlarda o6nemli rol almaktadir.
Eksikliklerinde ya da yiiksek oranda viicuda
alinmasinda degisik olumsuzluklara neden
olurlar (Saldaml ve Saglam, 1998).

Bu c¢alisma, o©nemi giderek artan
organik tarim yontemiyle yetistirilmis tarla
marullarinin  mineral madde igeriklerinin,
geleneksel yontemle diretilen marullarla
karsgilagtirilmasi amaciyla  yapilmstir.
Ayrica bu ¢alisma ile Gloria (Iceberg tipi) ve
Lital (Yedikule tipi) marul gesitleri mineral
madde igerikleri bakimindan karsilagtirmaya
tabi tutulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma,  Akdeniz  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Arazisi iginde daha Once iizerinde tarimsal
bir iiretim yapilmayan, organik tarima uygun
bir alanda ylritilmiistir. Denemeye
baglamadan once arazinin genelini temsil
edecek sekilde 0-20 cm derinlikte toprak
ornegi alinmig, ornekler T.C. Tarim ve Koy
Isleri Bakanligi, Narenciye ve Seracilik
Arastirma Enstitiisii’'nde analiz edilmistir.
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Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir.
Denemede bitkisel materyal olarak Gloria ve
Lital marul ve bas salata c¢esitleri
kullanilmustir.

Organik  yetistiriciligin ~ yapildig1
parsellerde; ciftlik giibresi, temel azot
ihtiyacinin ~ karsilanmast i¢in kan unu,
potasyum ihtiyacinin  karsilanmasi igin
Ormin K (ticari bir {irlin), bir miktar azot ve
potasyum ilavesi amaciyla Coplex ticari
organik sivi giibresi, bitkilerin daha iyi kok
olusturmasi, azda olsa iz element
ihtiyaglarinin karsilanmasi ve bitkilerin stres
kosullarina daha iyi adapte olabilmeleri i¢in
Maxicrop (toz formda), Kelpak (siv1
formda), hiimik asit ve deniz yosunu
karistmindan olusan Ko Humax (sivi
formda) ticari isimleri ile bilinen organik
giibreler ve Antalya sahillerinden toplanilan
serit halinde bulunan deniz yosunu (Zostera
L.) materyalleri kullanilmistir. Arastirmada
organik ve gelencksel yetistirme teknigi
uygulamalar1 toplam yedi farkli sekilde
yapilmistir. Bu uygulamalar:

1. Uygulama (Coplex): Ciftlik giibresi (2
ton/da), Ormin K (35 kg/da), Kan unu

(90 kg/da), Coplex (dikimden sonra

her hafta 5 kg/da, 8 hafta, toplam 40

kg/da).

2. Uygulama (Maxicrop): Ciftlik giibresi

(2 ton/da), Ormin K (43 kg/da), Kan

unu (100 kg/da), Maxicrop (dikimden

sonra yaklagik iki haftada bir 350

g/da, toplam ii¢ kez uygulama, 1.050

kg/da).

3. Uygulama (Ko Humax): Ciftlik

giibresi (2 ton/da), Ormin K (43

kg/da), Kan unu (100 kg/da), Ko

Humax (dikimden sonra yaklasik iki
haftada bir 600 ml/da, toplam {i¢ kez
uygulama, 1.8 1t/da).

4. Uygulama (Kelpak): Ciftlik giibresi (2
ton/da), Ormin K (43 kg/da), Kan unu
(100 kg/da), Kelpak (dikimden sonra
yaklasik iki haftada bir 1 ml/bitki,
toplam ii¢ uygulama, 33 It/da).

5. Uygulama (Deniz Yosunu): Ciftlik
giibresi (2 ton/da), Ormin K (43
kg/da), Kan unu (100 kg/da), deniz
yosunundan 18 I’lik kova ile 833
kova/da olacak sekilde % 10 oraninda
kullanilmstir.

6. Uygulama (Ormin K): Ciftlik giibresi
(2 ton/da), Ormin K (14.3 kg/da), Kan
unu (100 kg/da), Ormin K (dikimden
sonra her hafta esit miktarda toplam
29 kg/da).

7. Geleneksel uygulama: Ciftlik giibresi
(2 ton/da), Triple Siiper Fosfat (26
kg/da tamami), Amonyum Nitrat
(dikimden sonra her hafta esit
miktarda toplam 25 kg/da), Potasyum
Nitrat (dikimden 6nce 1/3°1 olarak 11
kg/da, dikimden sonra her hafta esit
miktarda toplam 22 kg/da).

Deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gore ¢ tekerriirli  olarak
hazirlanmigtir. Marul ve bas salata fideleri
birinci yil 04.11.2000 tarihinde, ikinci yil
05.10.2001 tarihinde dikim mesafeleri 30 x
30 cm olacak sekilde parsellere dikilmistir.
Birinci yi1l hasat iki seferde yapilmis olup,
ilk hasat 14.02.2001 tarihinde Lital
gesidinde yapilmus, geri kalan bitkiler
21.02.2001 tarihinde hasat edilmistir. Gloria
cesidinde hasat 21.02.2001 tarihinde
yapilmustir. Ikinci yil hasat Lital cesidinde

Cizelge 1. Denemenin Yiiriitiildiigii Arazinin 0-20 cm Derinlikte Toprak Yapisma Iliskin

Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.

pH (1:2,5) 7.90 Alkali
EC (mmhos/cm) 2.50 Hafif tuzlu
Kireg % 6.17 Yiiksek
Kum % 26.16

Kil % 43.84 KiL
Silt % 30.00

Organik madde % 1.88 Humusca fakir
Alnabilir P (ppm) 15 Yiiksek
Degisebilir K (ppm) 315 Cok degisik
Degisebilir Ca  (ppm) 5500 Iyi
Degisebilir Mg (ppm) 150 Orta
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05.12.2001, gloria ¢esidinde 11.12.2001
tarihinde olmak {izere her iki gesitte de bir
seferde gergeklestrilmistir.

Uygulanan giibrelerin mineral madde
kompozisyonu Cizelge 2’de verilmistir.
Hem organik hem de  geleneksel
yetistiriciligin yapildig1 parsellere bitki besin
maddeleri uygulanirken, giibreleme Vural ve
ark. (2000)’na gore, ciftlik giibresi ise
Bayraktar (1970)’a gore yapilmistir. Sulama,
vejetasyon siiresince damla sulama sistemi
ile kontrollii olarak yapilmis, hastalik ve
zararlilarla miicadele, geleneksel
yetistiricilik ~ yapilan parsellerde  etkili
sentetik ilaglar kullanilmigtir.  Organik
yetistiricilik ~ yapilan  parsellerde  ise
yonetmeliklerin ~ izin  verdigi = dogal
preperatlar kullanilmistir. Tirtil larvalarina
kars1 (Thricoplusia ni) Bacillus thuringiensis
var.kurstaki, yaprak bitlerine kars1 Erkan ve
Duman (1999)’a gore 1sirgan otu suyu, arap

sabunu, marul mildiyosii (Bremia
lactucae)’ne  karst  bakirli  bilesikler
kullanilmstir.

Mineral madde analizi, 6rneklemede
alinan marullarim yenebilen kisimlarinda
yaptlmigtir.  Orneklerden  kurutulduktan
sonra 0.0001 g hassasiyette yaklagik 1 gram
tartilmistir. Elementler yas yakma metoduna
(Kacar, 1972) gore yakilan Orneklerin,
atomik apsorpsiyon spektrofotometresinde
(Varian SpectrAA-400 Plus)
absorbanslarinin okunmasi ile belirlenmistir.
Orneklerin K, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn ve Cu
miktar1 saptanmigtir (Anonymus, 1989).
Orneklerin toplam kuru madde miktar:
belirlenmis olup, tiim mineral madde igerigi
sonuglart kuru agirlik iizerinden verilmistir.

Ornekleme, her iki cesitte de bitkilerin
tamaminin hasat edildigi donemde tesadiifi

olarak secilen 6 adet marul basmin
alinmasiyla yapilmustir. Geleneksel
uygulanin yapildig1 parsellerle organik
uygulama parselleri arasinda 2 m, tekerriirler
arasinda ise 1 m mesafe birakilmistir. Her
parsel 2.25 m* alandan ve 25 adet bitkiden
olusmaktadir. Analizler paralelli olarak
yapilmustir. Elde edilen sonuglar istatistiksel
analize tabi tutulmustur (Diizgiines ve ark.,
1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Lital marul ¢esidinin toplam kuru
madde miktar1 %4.66 ile %5.57 arasinda
degismekte olup, ortalama % 5.15 olarak
belirlenmistir. Iceberg cesidinin ise toplam
kuru madde miktart %4.37 ile %5.40
arasinda degismis olup, ortalama %4.86 dir.

Marul oOrneklerinin  cesitlere gore
mineral madde igerikleri ortalamalarina ait
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglari
ve bu ortalamalara ait standart hata degerleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Sinir sistemi ve kaslarin diizenli
caligmasinda gorev alan, viicut sivilarindaki
asit baz dengesinin kurulmasinda yardimec1
olan magnezyum, viicutta potasyum ile
benzer gorevleri olan sodyum ve mikro
elementlerden olan ve bazi enzimlerin
etkinligini artiran bakir (Robinson ve ark.,
1986, Gokalp ve ark., 1996) Lital ¢esidinde,
viicutta kolaylikla oksijen tasima ozelligi
olan  demir ve  dipeptidaz ile
karboksipeptidaz enzimlerin, yag asitleri
metabolizmas1 ve kolesterol sentezi ile ilgili
baz1 enzimlerin ve iire senteziyle ilgili olan
arginaz enziminin etkinligi artiran mangan
(Robinson ve ark., 1986) miktari, Gloria

Cizelge 2. Uygulanan Giibrelerin Mineral Madde Kompozisyonu.

UG Mineral Madde
N (%) | P(%) | K(%) | Mg(%) | Ca(%) | Cu(ppm) | Zn(ppm) | Mn (ppm) | Fe (ppm) | Na (%)
CG 0.66 | 7.75 2.13 1.90
KU | 1294 | 0.15 1.41 0.37 1.20 24 143 66 631
C 35 0.1 75 0.1 1.0 0.5 60 40 80)
M 0.75 | 0.05 | 16.00 0.20 0.35 12 56 6 290 0.55
KH 1.02 | 0.03 | 18.73 3317 3" 6 6 317
DY | 0.60 | 0.026 | 0.52 0.81 3.15 43 62 1810
K
OK | 120 | 0.05 | 35.50 1.00 3.00 6 7 34 60

UG: Uygulanan Giibre, CG: Ciftlik Giibresi, KU: Kan Unu, C: Coplex, M:Maxicrop, KH: Ko Humax, DY: Deniz

Yosunu, K: Kelpak, OK: Ormin K, *:ppb
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Cizelge 3. Farkli Organik Giibre Uygulamalar ile Yetistirilen Marullarin Cesitlere Gore Bazi
Element I¢erdigi Ortalamalari+=Standart Hata (mg/kg kuru agirlik).

Element Lital (Yedikule Tipi) Gloria (Iceberg Tipi)
Potasyum (%) 4.59°+0.14 4.57°+0.08
Kalsiyum (%) 1.17°+0.04 1.17°+0.06
Magnezyum 2487'+28.56 2321°+41.55
Sodyum 1259°+41.55 1007°+28.28
Demir 152.63%+2.94 172.39*+9.78
Mangan 57.48°+1.38 61.99°+2.35
Cinko 46.41%42.48 45.33%2.66
Bakir 27.59°+0.52 12.51°+0.32

Aym satirdaki farkli harf indeksleri ortalamalar arasinda p<0.05 seviyesinde fark oldugunu

gostermektedir (n=42).

cesidinde daha yiiksek oranda bulunmustur.
Orneklerin makro besin elementlerinden biri
olan ve insan viicudunda biiyilk oranda
kemik ve dislerin yapisinda bulunan,
pankreatik lipaz, adenozin trifosfat ve bazi
proteolitik enzimlerin ¢alismasini saglayan,
hiicre zar1 gegirgenligini artirarak besin
emilimini kolaylastiran kalsiyum, viicutta
kasin kasilip gevsemesinde, sinir
uyarimlariin iletiminde ve hiicre igi
enzimlerin etkinliginin artirilmasinda gorev
alan, ayrica sodyumla birlikte viicutta
ozmotik basing ve pH’nin dengelenmesine
yardimc1 olan potasyum ve protein ve
niikleik  asit metabolizmasinda, hiicre
boliinmesinde ve normal biiyliimede rolil
olan ¢inko (Robinson ve ark., 1986, Gokalp
ve ark., 1996) ¢esitler arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik goéstermemistir (Cizelge
3).

Marul  Orneklerinin
mineral  madde

yillara  gore
igerikleri degisimi
ortalamalarina ait Duncan Coklu
Karsilastirma Testi sonuglari  ve bu
ortalamalara ait standart hata degerleri
Cizelge 4’de verilmistir.

Analiz edilen elementlerden kalsiyum,
magnezyum, demir ve mangan birinci yilda,
potasyum, sodyum, ¢inko ve bakir
elementleri ise ikinci yilda hasat edilen
orneklerde daha yiiksek oranda bulunmustur.
Bunun; gerek topraktaki bitki besin maddesi
dengesi ve gerekse de iklimsel farkliklardan
ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir.

Farkli giibre kompozisyonlari
uygulanarak yetistirilen marullarin mineral
madde igerigi ortalamalarina ait Duncan
Coklu Karsilagtirma Testi sonuglari ve bu
ortalamalara ait standart hata degerleri de
Cizelge 5°de verilmistir.

Her Dbir giibre uygulamasi ile
yetistirilen marullarin besin elementleri
kompozisyonunda bazi farkliliklara
rastlanilmisgtir. Bu farliligin gerek uygulanan
giibre bilesiminin ayni olmamasindan ve
gerekse de bitki tarafindan
kullanilabilirliklerindeki farkliliklardan ileri
gelebilecegi diigiiniilebilir. Nitekim bu giibre
uygulamalarimin marul ve bas salata verimi
tzerine de onemli etkileri olmustur. Marul
ve bas salata da en yiiksek verim, geleneksel
yetistirme yontemi ile elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli organik gilibre uygulamalari ile yetistirilen marullarin yillara gére bazi element
icerdigi ortalamalari=Standart Hata (mg/kg kuru agirlik).

Element 1.Y1l 2.Y1l
Potasyum (%) 3.91°+0.04 5.24°+0.05
Kalsiyum (%) 1.46'+0.03 0.88°+0.01
Magnezyum 2509+28.09 2299°+39.35
Sodyum 1084°+21.98 1181°+51.98
Demir 195.77+6.12 129.25"+4.19
Mangan 69.98%+1.47 49.48"+0.63
Cinko 30.55°+0.60 61.19°+1.18
Bakir 19.02°+1.29 21.08°+1.19

Ayni satirdaki farkli harf indeksleri
oldugunu gostermektedir (n=42).

ortalamalar arasinda p<0.05 seviyesinde fark
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Cizelge 5. Farkli Organik Giibre Uygulamalari ile Uretilen Marullarin Uygulamalara Gére Bazi

Element igerdigi Ortalamalari+Standart

Hata (mg/kg kuru agirlik).
4 5

ilement 1 2 3
K(%) 4.69*+0.18 4.51™+0.24 4.42°+0.22
Ca(%) | 1.13°+0.09  1.14°+0.09 1.12%40.08

Mg 2360%+75.16  2445®+56.18  2348+69.17

Na 1057°+58.41  1168°+74.14 1073°+69.58
Fe 163.03%+16.93 169.39'+9.67  172.23'+12.84
Mn 58.25%43.76  58.97°+2.53 56.25+4.85
Zn 43.59°45.17  46.42°+5.03 50.19°+4.65
Cu 19.17°42.35  17.85%1.78 20.39°*°+2 .49

152.68°+11.55
61.04"+3.28
46.01%+5.53
20.13%42.28

6 7
4.68*+£0.25 4.55%+0.21 4.65°+0.20 4.53%+0.21
1.19%40.09 1.33%4+0.13 1.06°+0.07 1.22°40.10

2384"+62.86 2530°476.31  2257°+63.05  2504°+72.00
1128%+70.62 1198+88.78  1130°+80.41  1176°+91.97

172.72°416.73  155.42°+12.52 152.09"+16.00

61.91+4.00  60.26™+4.22  61.46"+3.06
46.72°+5.54 43.63°43.35  44.54°+4.83
20.35"42.44  20.85°+2.69  21.61°+2.63

Ayni satirdaki farkl harf indeksleri ortalamalar arasinda p<0.05 seviyesinde fark oldugunu gostermektedir (n=12).

Organik uygulamalardan ise en yiiksek
verim, Lital marul ¢esidinde birinci yil
Kelpak ve Ko Humax uygulamasindan
saglanmigtir. Gloria bag salata ¢esidin de ise
hem birinci hem de ikinci yil Ormin K,
Kelpak ve Maxicrop uygulamalarindan
saglanmigtir (Demir 2002).

Nitekim yapilan bir aragtirmada

organik  ve  geleneksel  ydntemlerle
yetistirilen havu¢ ve lahananin mineral
madde icerikleri karsilastirilmig; havugta N,
S, Mn ve B, lahanada ise N, Mn ve Zn
elementlerinin p<0.11 seviyesinde
birbirinden farklilik gdsterdigi belirlenmistir
(Warman ve Havard 1997).
Yapilan bir diger arastirmada da organik ve
geleneksel yontemlerle yetistirilen patates
yumrularinin - mineral madde igerikleri
karsilagtirilmistir.  Arastirma  sonuclari
orneklerin P, Mg, Na ve Mn miktarlarinin
p<0.11 6nem seviyesinde biribirinden farkli
oldugunu gostermistir (Warman ve Havard
1998).

Yapilan caligmada kalsiyum,
magnezyum, sodyum, demir ve mangan
elementleri en yiiksek diizeyde 5. (deniz
yosunu) uygulamanin yapildigi parsellerde
yetistirilen marullarda tespit edilmistir.
Buradan da besin elementleri bakimindan
uygulama 5 (deniz yosunu)’in daha basarili
sonug verdigi sdylenebilir. Nitekim Polat ve
ark. (2001) bitkinin her giibreden aym
derecede yararlanamadigin1 belirtmektedir.
Potasyum en yiiksek 1. (Coplex) uygulama,
¢inko 3. (Ko Humax) uygulama ve bakir
icerigi ise en yiksek 7. (Geleneksel)
uygulama ile yetistirilen marullarda tespit
edilmistir (Cizelge 5).

Bunun yaninda en diisiik potasyum ve
mangan, uygulama 3, kalsiyum ve
magnezyum uygulama 6, sodyum ve g¢inko
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uygulama 1, demir, uygulama 7 ve bakir
uygulama 2 ile yetistirilen marullarda tespit
edilmistir.

Aragtirmalar arasindaki farkliliklarin
incelenen ¢esit, uygulanan yontemler, iklim
ve toprak farkliliklarindan ileri gelmesi
olasidir.

Nitekim Favier ve ark. (1995)’in
bildirdigine gdére marul % 94.5 su, 234
mg/kg potasyum, 15 mg/kg sodyum, 11
mg/kg magnezyum, 37 mg/kg kalsiyum ve
0.3 mg/kg demir icermektedir. Bu degerler
orneklerimizin mineral madde igerigine gore
farkliliklar gostermektedir. Bu farkliligin en
onemli nedeninin ¢esit farkliligi oldugu
diistiniilmektedir.

4. Sonug¢

Aragtirma sonuglari, Iceberg tipi
Gloria marul ¢esidi ile Yedikule tipi Lital
marul cesidi arasinda incelenen ozellikler
bakimindan genel olarak bir fark olmadigini

gostermektedir.  Elde  edilen  veriler
dogrultusunda, organik yontemlerle
yetigtirilen marullarin  mineral madde

iceriginin, geleneksel ydntemle yetistirilen
marullarin mineral madde igerigi ile aym
oldugu, hatta  organik  yOntemlerle
yetistiricilikte bazi minerallerce daha zengin
triin elde edildigi sdylenebilir. Cevre ve
insan sagligina verilen dnemin giinden giine
arttigi bir diinyada organik tarim iiriini
yetistiriciliginin ~ onemi  de  gittikge
artmaktadir. Yapilan calismanin sonuglari,
saglik acisindan daha giivenli marullar
yetistirmek amaciyla, organik ydntemlerle
yapilan yetistiriciligin bu alanda basariyla
uygulanabilecegi gostermektedir.
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