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OZET

Bu caligmada Seydiler (Afyon) Bélgesi diyatomtinin izolasyon ates tuglas
olarak kullanilabilirligi arastiriimigtir.

Deneysel ¢alismalarda diyatomit ve baglayict olarak kil kullanilmistir.
Calisma sahasinin degisik noktalarndan diyatomit &rnekleri toplanmugtir.
Toplanan bu 6rnekler ve baglayici malzeme iizerinde mikroskobik mceleme
mineralojik tanimlama ve kimyasal analiz yapilmistir.

Belli oranlarda nemlendirilmis drnekler kuru presleme yontemiyle 55 x 8 X
30 mm ebatlarinda sekillendirilmistir. Deneylerde baglayict kil orani,
presleme basinct ve pisme sicakhigi degistirilerek bunlarin izole tugla
ozelliklerine etkisi incelenmistir.
Anahtar Sézciikler: Diyatomit, kil, izolasyon ates tuglasi.
INVESTIGATIONS OF USAGE OF SEYDILER (AFYON)
DIATOMITE AS A FIRE BRICK
ABSTRACT

In this study usage of Seydiler (AFYON) Region diatomite as a fire brick was
searched.

In the experimental studies, diatomite and caly as binder material were used.
Diatomite samples were collected from the different of study area. On these
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collected samples and binder material were made microscobik researches,
mineralogical description and chemical analysis.

In the definite ratio, moistured samples were shaped in 55 X 8 x 30 mm
dimensions by dry press system. In the experiments, the effects of these
parameters were researched by changing binder clay ratio, press pressure and
firing temperature.

Key Words: Diatomite, clay, isolation fire brick.

1. GIRIS

Diyatomit, su yosunlar1 sinifindan olan tek hiicreli diyatomlarin silisli
kavkilarimn birikmesi sonucu olugmus organik kokenli sedimanter
kayactir [1, 2]. Yiiksek gozenekliligi, 1s1, ses ve elektrigi az gegirmesi,
kimyasal maddelere karsi dayaniklilgi ve yogunlugunun az olmasi
diyatomitin kendine has Ozellikleridir. Bu 0zelliklerinden dolayi
giinliik yasantimizda genis bir kullanim alanina sahiptir. Filtrasyon,
dolgu ve izolasyon sanayi diyatomitin en 6nemli kullanim alanlaridir.

Tirkiye ‘deki diyatomit yataklar1 Kayseri — Nevsehir Yoresi, Ankara —
Cankir1 Yoresi, Bati Anadolu Yoresi ve Dogu Anadolu Yoresi olmak
iizere dort bolgede toplanmislardir [3]. Calismaya konu olan
diyatomitin temin edildigi Seydiler Bolgesi ise Bati Anadolu
Diyatomit Yataklari grubuna girmektedir.

Bu caligma Seydiler diyatomitinin izolasyon ates tuglasi olarak
kullaniiabilme imkaniarinin arastiriimasi amaciyla yapiimistir.

Seydiler Diyatomit Yatagi Afyon ilinin 30 km KD °‘sunda yer alir.
Bolgede 5 farkli kaya birimi bulunmaktadir. Bu birimler yaslidan
gence dogru metamorfik kayaclar, tiif, diyatomit bazalt ve aliivyon
seklinde bir siralanma gosterirler. Diyatomit bolgede tiiflerle
ardalanmali bir yapr sunarlar. Bu durum diyatomitin kalitesini
olumsuz yonde etkilemektedir.
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2. MATERYAL

Degisik ozellikte diyatomit ornekleri ve baglayici malzeme iizerinde
kimyasal, mikroskobik ve mineralojik &zelliklerin saptanmasi
amaciyla degisik analizler yapilmustir.

2.1. Mikroskobik inceleme

Diyatomiti olusturan diyatom tiirlerini ve bunlara ait 6zelliklerin
belirlenmesi amaciyla diyatomit drneklerinin polarizan mikroskopta
incelemeleri yapilmistir. Microskobik ¢alismalarda gozlenen diyatom
tiirleri ve bunlara ait boyutlar asagida verilmistir.

Tablo 1: Mikroskobik calismalarda gozlenen diyatom tiirleri ve
bunlara ait boyutlar.

Diyatom Tiirii Boyut (pum)
Pinnularia semen Boy: 40 En:15
Gonphonema affine Boy:40 En:10
Cymbella lanceolata Boy:45 En:15
Pinnularia fusana -

Pinnularia mictauran Boy:45 En:10
Hantzschia recta -

Mikroskobik incelemelerde yer yer kirikli diyatomlarin az miktarda
kuvarsla karigik olarak bulundugu gdzlenmistir. Belirlenen
diyatomlarin ortalama boylar1 45 pm ‘dur. Bunlardan ozellikle
Pinnularia, izolasyon ve filtrasyon sanayiinde Cymbella ise filtrasyon
sanayiinde kullanilan diyatomlardir [4].
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Sekil 2: Cymbella lanceolata ‘a ait kavk: sekli.
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Sekil 3: Gonphonema affine “e ait kavki sekli.

Sekil 4: Pinnularia mictauran ‘a ait kavki sekli.
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2.2. X Ray Difraktometre Calismalari

Cesitli on 1slemlerden gegirilen 6 adet diyatomit ve 1 adet de kil
ornegi olmak tizere toplam 7 adet Ornegin x ray difraktogrami
cekilmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda diyatomit Orneklerine ait x ray
difraktogramlarinda opal mineraline ait pikler tespit edilmistir. Kil
orneginde ise kilnoptilolit, albit sanidin ve kalsit minerallerine
rastlanmustir.

2.3. Diferansiyal Termal Analiz Calismalar

6 adet diyatomit ve 1 adet de kil 6rnegi olmak {izere toplam 7 adet
ornegin diferansiyal termal analizleri yapilmustir.

Buna gore; diyatomitte 160 — 180 °C sicakliklar1 arasinda gdzlenen
endotermik pikler kristal suyun atilmasindan, 510 °C ‘deki endotermik
pik kuvars bilesiklerinden 360 — 550 °C sicakliklar1 arasinda gozlenen
ekzotermik pikler organik maddelerin yanmasindan
kaynaklanmaktadir.

Kil o6rneginde 135 °C ‘deki endotermik pik adsorbe suyun
atilmasindan, 710 °C ‘deki endotermk pik hidroksil gruplarinin
ayrilmasindan kaynaklanmaktadir.

2.4. Kimyasal Analiz

6 adet diyatomit ve 1 adet de kil olmak iizere toplam 7 adet 6rnegin
kimyasal analizi yapilmigtir.

Kimyasal bilesim diyatomitin ekonomikligi agisindan 6nemlidir. Bir

diyatomit yataginin isletilebilmesi i¢in SiO, igeriginin % 86 ‘dan fazla
olmast istenir [5].
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Tablo 2: Kimyasal analiz sonuglari.

Kimyasal

Bilesen (%) 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 82,35 | 87,84 | 76,56 | 80,24 | 76,54 | 73,47 | 56,77
ALO; 4,48 1,87 6,41 5,30 6,21 8,86 | 16,38
Fe 05 1,68 1,22 2,87 1,53 1,43 1,55 3,82
MgO 0,16 | 0,18 0,15 0,14 | 0,17 0,09 -
Na,O 0,25 0,17 0,31 0,25 0,38 0,49 -
K,0 0,29 | 0,14 0,58 0,63 0,72 1,68 0,64
CaO 0,76 | 0,67 1,35 1,15 1,89 2,49 1,32
TiO, 0,19 0,05 0,07 0,10 | 0,23 0,18 -
SO; - 0,05 0,28 - 0,12 - 0,26
A.Z. 8,86 6,96 | 1048 | 9,84 | 11,42 | 10,30 | 7,43
TOPLAM 99,02 | 98,65 | 99,06 | 99,18 | 99,11 | 99,11 | 86,62

1,2,3,4,5,6 nolu drnekler diyatomit, 7nolu 6rnek kil.

Filtrasyon amagli kullanilacak diyatomitte SiO; i¢eriginin minimum %
80 olmasi istenir. Izolasyon amagli kullanilacak diyatomitte ise % 70-
80 diyatomit igerigi bu alandaki kullanim i¢in yeterlidir. Bu bilgiler
1s1¢inda Tablo 2 incelendiginde 1,2,4 nolu noktalara ait diyatomit
orneklerinde SiO, miktarmin % 80 ‘den fazla ¢ikmasi nedeniyle bu
noktalardaki diyatomitin filtrasyon yardimct malzemesi olarak, diger
noktalardaki diyatomitin ise izolasyon maddesi olarak kullanilabilecek
kaliteye sahip olduklar1 gériilmektedir.

3. YONTEM
3.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Calismada Seydiler (Afyon) Bolgesi diyatomiti ve baglayict malzeme
olarak ise kil kullanilarak deney 6rnekleri hazirlanmistir. Diyatomit
kirma ve 6gilitme islemlerinden gecirilerek —2 mm ve —0,25 mm tane
boyutuna sahip iki gruba ayrilmig ve bunlar sirasi ile A ve B grubu
seklinde adlandirilmistir. A ve B grubunun her birine degisik
oranlarda baglayict malzeme katilarak karigimlar hazirlanmis, yart —
kuru presleme yontemiyle dikdortgenler prizmast seklinde 55 x 8 x 30
mm boyutlarinda numuneler iretilmistir. Sekillendirme islemi
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tamamlanan numuneler oda sicakliginda 16 saat ve etiivde ise 105 °C
‘lik sicaklikta 1 saat bekletilmek suretiyle kurutulmus, degisik pisme
sicakliklarinda 2 ser saat bekletilerek pisirilmistir.

Ug béliim halinde vyiiriitiilen sekillendirme ve pigirme ¢aligmalarinin
ana hatlar asagiya ¢ikarilmustir.

1. Boliim: A grubunda % 20, % 25, % 30 ve % 35, B grubunda ise %
5,% 10, % 15 ve % 20 baglayict katkili karisim oranlari 150 kg/cm?
‘lik pres basinct ile sekillendirilmis, kurutulmus ve 900 °C ik
sicaklikta pisirilmistir.

2. Boliim: 1. Boliim calismalar1 sonucunda karisim igindeki yiiksek
kil katkist numunelerin gozenek yiizdesini azaltmig buna karsin birim
hacim agirlik ve mukavemeti arttirmistir. S6z konusu gelismeler
izolasyon tuglasinin 6zelliklerinin bozulmasi anlamina geldiginden
yiiksek kil katkili karigim oranlar1 elenerek bu béliimde A grubundan
% 20 ve % 30, B grubundan ise % 5 ve % 10 baglayici katkili karisgim
oranlart kullanilmistir. S6z konusu karisim oranlar1 50, 100, 150 ve
200 kg/cm® ‘lik pres basmncinda sekillendirilmis, kurutulmus ve 900
OC “lik sicaklikta pisirilmistir

3. Boliim: 2. Boliim ¢alismalari sonucunda pres basincinin artmasiyla
orantili olarak izolasyon tuglasimin ozelliklerinde bozulmalar
kaydedildiginden yiiksek pres basinglari elenmistir. Bu bolimde A
grubundan % 20, B grubundan % 5 baglayici katkili karisim oranlar
100 kg/cm2 ‘lik pres basincr ile sekillendirilerek kurutulmus ve sirast
ile 800, 850, 900, 950 ve 1000 C “lik sicakliklarda pisirilmistir.

3.2. Deney Orneklerine Uygulanan Test Yontemleri

Sekillendirme ve pisirme ¢alismalart tamamlanmis numuneler
iizerinde asagidaki deneyler yapilmigtir: '
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- Kuruma, pisme ve toplu kiiciilme deneys,
- Su emme deneyi,

- Agirlik kaybr tayini,

- Basin¢ mukavemeti testi,

- Birim hacim agirlik tayint,

- Ug nokta egilme mukavemeti testi.

4. BULGULAR

Sekillendirme ve pisirme ¢aligmalart tamamlanmis drnekler iizerinde
yapilan test sonuglart karigum orani, pres basinci ve pisme sicakligma

bagli olarak orneklerin biinyelerinde degisikliklerin meydana geldigini
gostermistir.

‘ —@—B Grubu - A Grubu 1

50

Su Emme (%)

10 +

0 } } } f t
5 10 15 20 25 30 35
Kil Orant (%)

Sekil 5: Kil oranina bagli olarak su emme miktarmin degigimi.

Kil oranindaki artisa bagli olarak Orneklerin su emme degerlerinde
azalmalar gozlenmistir. S6z konusu gelismelerin  diyatomitin
karakteristik ozelligi olan gozenekli yapmin kil taneciklerince
doldurulmas: veya kapatilmasi nedenlerinden meydana gelebilecegi
diigiiniilmektedir.
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Sekil 6: Uretilen orneklerle piyasa iiriinlerinin su emme degerlerine
gore karsilastirilmast (1 ve 2 piyasa iirlinii, 3 ve 4 iiretilen 6rnekler)
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Sekil 7: Pres basincina bagli olarak birim hacim agirlik degisimi.
Aynt miktardaki kanigimin farkli boyuttaki hacme sikistirilmasi

nedeniyle pres basmncinin artmasiyla dogru orantili olarak orneklerin
birim hacim agirliginda degisiklikler tespit edilmistir.
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Sekil 8: Pisme sicakligina bagl olarak basing mukavemeti degisimi

Pisme sicakliginin artmasiyla iliskili olarak oOrneklerin biinyesinde
agirlik kaybi ve kiiciilme devam etmistir. Bunun sonucunda yiiksek
pisme sicakliklarinda taneler daha ¢ok kenetlenerek gézenek orani
disiik, daha dayanimli bir yap1 olusmustur.

5. SONUCLAR VE TARTISMA

Ornekler iizerinde yapilan test sonuglari piyasa iriinlerinin degerleri
ile karsilastirilmistir. Buna goére; A grubundan % 20, B grubundan % 5
baglayict katkili kangimlar 100 kg/em® ‘lik pres basiner ile
sekillendirilmesi ve 800 °C ‘de pisirilmesi sonucunda iiretilen
orneklerin diger 6rneklere gore izole tugla olarak kullanim i¢in daha
uygun ozelliklere sahip oldugu belirlenmistir [6].
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