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Ozet

Bu calismanin amaci, Probleme Dayali Ogdrenmenin &grencilerin kimyaya karsi
tutumlarina ve kimya dersi gazlar konusu kapsaminda akademik bagarilari (izerine etkisini
arastirmaktir. Galismanin 6rneklemini Hatay Atatlirk Lisesinde okuyan ve kimya dersi alan 52
onuncu sinif égrencisi olusturmaktadir. Calismanin uygulamasi, 2008-2009 egitim yilinin
ikinci déneminde gerceklestirilmistir. Veriler, gazlar konusu ile ilgili bir “Bagar Testi” ve
“Kimya Dersi Tutum Olgedi” kullanilarak elde edilmistir. Calismanin sonuglari Probleme
Dayali Ogrenmenin 6grencilerin akademik basarilarini ve kimyaya karsi tutum diizeyini
artirdigini géstermistir.

Anahtar Sézciikler: Probleme Dayali Ogrenme, kimya, tutum, basari,

EFFECT OF THE PROBLEM BASED LEARNING ON STUDENTS’ ACHIEVEMENT
AND ATTITUDE IN CHEMISTRY

Abstract

The aim of this study is to investigate the effecs of problem based learning on students’
atitude toward chemistry and on their academic achievement in the unit of “Gases” in the
chemistry course.The sample of the study was consisted of 52 tenth year students taking
chemistry course from the Atatiirk Highschool, Hatay. Treatment of the study was carried out
in the second semester of 2008-2009 academic year. In this study, control group pretest-
posttest experimental design was used. The data was obtained with instruments which
include “Achievement Test” related the unit of Gases and “Attitude Test” towards chemistry.
The results of this study showed that problem based learning has improved students’
academic achievement and increased students’ attitude levels to chemistry.
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Giris

Kimya dersi lise 6grencileri arasinda dgrenilmesi zor olan derslerden biri olarak
kabul edilmektedir. Zor olmasina ragmen &grenciler kimyayr en iyi sekilde
anlayabilmek igin ¢aba sarfetmektedir. Fakat buna ragmen yeterince basarili
olduklari sdylenemez. Bu basarisizigin sebeplerini ortaya gikarmak igin bircok
calisma yapilmaktadir (Nakhleh, 1994).

Ogrencilerin en fazla 63renme giicligii cektikleri kimya konularinin basinda
gazlar konusu gelmektedir. Bunun en dnemli sebebi olarak gaz kavramlarinin soyut
ozellik gostermesi goriilmektedir (Senocak, 2005). Ogrenciler gazlarla ilgili
kavramlari glnlik hayatla bagddastiramamaktadir. Bu nedenle gazlar konusu
ogretilirken ogretmenlerin dikkat etmesi gereken en 6nemli husus gazlarla ilgili
kavramlari ginlik hayatla iligkilerini kurabilmek olmalidir. Konu ile ilgili giinlik
hayattan somut drnekler verilmelidir.

Ogrencilerin gazlar konusunda égrenme giigliigii cekmesinin nedenlerinden
biride konu ile ilgili sahip olunan kavram yanilgilaridir (Novick and Nussbaum 1981;
Griffiths and Preston 1989; Benson et al. 1993; Stavy 1998). Kavram &6gretiminde
kullanilan geleneksel yontem; Ggrenciye kavrami ifade eden s6zcigdu vermek,
kavramin tanimini yapmak, tanimin anlagilmasi igin kavramin tanimlayici ve ayirt
edici niteliklerini belirtmek, 6grencilerin kavramla ilgili ve kavramla ilgili olmayan
ornekler bulmasini saglamak gibi basamaklardan olugsmaktadir. Bu yontem
kavramlarin - dgretilmesinde yeterince etkili olmamaktadir. Bu sonu¢ kavram
yanilgilarinin olusmasina neden olmaktadir. Ogrencinin kavramlari ve kavramlar
aras! iligkileri anlayabilmesi icin sadece kavramlari tanimlamasi ve ezberlemesi
yeterli olmamaktadir (Senocak 2005). Uygun ortamlar saglanarak, égrencilerin bilim
insanlari gibi ¢aligip bilimsel bilgileri kendileri kegfederek ve tartigarak olusturmalari
saglanmalidir(Bodner 1986). Bbylece, 6grenci bilgileri ezberlemeden kurtulup, onlari
kavramsal olarak Ogrenme becerisi kazanacaktir. Bu_beceriyi kazandimak igin
kullanilabilecek ydntemlerden birisi de “Probleme Dayali Ogrenme” (PDO) dir.

Probleme dayali égrenme ilk kez 1960'larda Kanada Ontario’daki McMaster
Uni\_{ersitesi, Tip Fakiiltesinde uygulamaya baslanmistir (Webster & Riggs, 2006).
PDO daha sonra basarili bir sekilde birgok disiplinde kabul gérmeye baslamistir
(Savery 2006). Bu disiplinlerden biride Fen Bilimleri egitimi olmustur (Gallagher et al.,
1995; Peterson & Treagust, 1998; Soderberg & Price, 2003).

PDO'ye gére dFrenme, ddrencinin ¢0zmeyi istedigi bir problem, bir siiphe veya
bir bilmece ile karsilasmasiyla baglar. PDO giinlik hayatta karsilagilan problemlere
Ogrencilerin aktif ogrenmeyi gerceklestirerek ¢oziim getirmelerini saglayan bir
yaklagimdir. Ogrenciler karsilasilan problemleri taniyip bu problemlere ¢dzimler
uretmek igin arastirmalar yaparak aktif 6grenmeyi gergeklestirirler. Amag problemin
¢Ozlilmesinin yaninda o problemin yardimiyla yeni 6grenme hedeflerinin ortaya
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cikariimasi ve sorgulama, arastirma, tartisma becerilerinin edinilmesidir. (Duch et al.,
2001)

PDOnin, egitim uygulamalarina saglamis oldugu ve dzellikle fen egitimi igin
biylk dnem tasiyan avantajlarl, klclimsenemeyecek kadar g¢oktur. Bunlardan
bazilari sunlardir; a) Gergeklestirilen aktif 6grenme sireci sonunda Ogrencilere
bilimsel islem becerilerini kazandirir, b) Ogrencilere takim halinde veya kiigiik gruplar
halinde calisma imkani sagladigi icin grupla calisma becerisi kazandirir, c)
Ogrencilere onlarin yasamlarindan problem durumlari soruldugundan ogrencilerin
problem ¢dzme becerisini gelistirir, d) Ogrencilere yaparak yasayarak 6grenme
imkani sundugu ve bilimsel yontemi ogrettigi icin fen okuryazarligini artirir, e)
Probleme dayali 6grenme sonucu kazanilan bilgilerin kaliciligi daha yiksektir, f)
Ogrencilerin  kendi kendine ogrenme becerilerini - gelitirir. Buda 6grenmeyi
ogrenme’yi saglar g) Ogrencilerin aktif katilimi s6z konusu oldugu icin ylksek
motivasyon saglar ve derse ydnelik tutumu olumlu yénde artirir, h) Ogrencilere
analiz, sentez ve degerlendirme gibi tst dlizey bilissel beceriler kazandirir. Bu da Ust
diizey dlistinme becerisi kazandirir (Tatar, 2007).

PDO'niin yukarida sayilan avantajlari PDO uygulamalarinin  yapiimasinin
ogrencinin gelisimine katki saglayacagini gdstermektedir. Bu ¢alismada; 10 sinif
kimya dersi programinda bulunan “Gazlar’ Unitesi igin gelistirilen materyalin
probleme dayali dgrenme yaklasimi kullanilarak iglenmesinin 6grencilerin tutum ve
basarilarina etkisinin arastirimasi amaglanmistir. Bu amaca bagli olarak su sorulara
cevap aranmistir;

1) Geleneksel Ogretim yontemi ile kiyaslandiginda probleme dayali
6grenmenin 6grencilerin kimya dersindeki basarilarina etkisi nedir?

2) Geleneksel Ogretim yontemi ile kiyaslandiginda probleme dayall
6grenmenin 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarina etkisi nedir?

Yontem

CGalisma Grubu

Bu arastirma, 2008-2009 egitim-6gretim yili ikinci doneminde Hatay Atatiirk
Lisesinde okuyan ve kimya dersini alan toplam 52 onuncu sinif 6grencisi (izerinde
gerceklestiriimistir. Calisma grubunun segilmesinde tesadifi olmayan &érnekleme
yontemlerinden amagsal 6rnekleme yontemi kullaniimigtir.

Arastirma Modeli ve Uygulama

Bu galismada Campbell ve Stanley (1963)'in siniflama yaptigi kontrol gruplu
ontest sontest yari deneysel desen kullaniimistir. Bu amagla 6grenciler; Deney ve
kontrol grubu olmak Uizere 2 gruba ayrilmistir. Her iki gruba da dntest olarak “Gaz
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oy

Kavramlari Basari Testi” ve “Kimya Dersi Tutum Olgegi’uygulanmistir.  Kontrol
grubuna geleneksel, deney grubuna PDO ydntemleri kullanilarak ders islenmistir.
PDO uygulamalari sirasinda deney grubunda Senocak (2005) tarafindan gelistirilen
problem senaryolari kullaniimistir. Calismada “Su Tulumbasi”, “Kabarciklar”, “Futbol
Topu”, “Sicak Havada Yolculuk®, “Miihendisin Siphesi”, “Balonlar”, “Otomobiller ve
Hava Yastigi”, “Bisiklet Pompasi”, “Kaybolan Su” ve “Amonyak ve Etil Asetat” olmak
uzere 10 adet problem senaryosu kullaniimistir. Uygulamanin sonunda 6ntest olarak
uygulanan élgekler sontest olarak uygulanmistir.

Calismada olglilen degiskenler bakimindan uygulama éncesi Ontestlerde,
uygulama sonras! sontestlerde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz t-testi yapiimistir.

Veri Toplama Araglari

_ Galigmada veri toplamak amaciyla Gaz Kavrami Basari Testi ve Kimya Tutum
Olgegi 6ntest ve sontest olarak kullaniimistir.

Gaz Kavramlari ile llgili Basan Testi (BT)

BT, ogrencilerin “Gazlar” konusu ile ilgili hazirbulunusluk diizeyini belirlemek
amaclyla dntest, uygulanan yontemlerin etkisini belilemek amaciylada sontest olarak
uygulanmistir. BT, toplam 22 tane bes segenekli coktan segmeli sorudan
olusmaktadir. Senocak (2005) tarafindan gelistirilen testin Kuder-Richardson
guvenirlik katsayisi 0,65 olarak hesaplanmistir. Basari testinde alinabilecek en distik
puan 0, en yliksep puan ise 22'dir.

Kimya Dersi Tutum Olgegi (KTO)

Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlarini belirlemek amaciyla kullaniimistir. Olgek
Geban vd. tarafindan 15 maddeden olusan begli likert tipi dlgek olarak gelistirilmistir.
Olgegin givenirlik katsayisi igin croncach a-i¢ tutarlik katsayisi hesaplanmis ve 0,83
olarak bulunmustur (Pinarbagi 2002).

Kimya dersi tutum Olgedi, calisma kapsamindaki Ogrencilerin tamamina
ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Olcekte alinabilecek minimum puan 15,
maksimum puan 75'tir. Puanlar yikseldikce tutumun olumlu ydnde arttigi kabul
edilmistir.

Bulgular ve Yorum

Calisma dncesi deney grubu ile kontrol grubunun hazirbulunugluk diizeyi, kimya
dersine yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini
belilemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi analizi yapilmistir. Elde edilen verilerin
analizi Tablo 1'de sunulmustur.
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Tablo 1: Ontest Analiz Sonuglari

Grup N X SS t P
BT KG 28 2,7 3,2 97 256
DG 24 3,2 2,2
KTO KG 28 349 10 14,06 876
DG 24 35,7 8

Uygulama oncesi kontrol ve deney gruplarinin Basari Testi(BT) ve Kimya
Dersine Karsl Tutumlari (KTO) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (p>.05).

Uygulanan yontemlere bagh olarak uygulama sonrasi deney grubu ile kontrol
grubunun basarilari ve kimya dersine yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla ayni élgekler sontest olarak
uygulanmigtir. Elde edilen verilerin analizi bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak
yapilmis ve veriler Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2: Sontest Analiz Sonuglari

Grup N X SS t P
BT KG 28 78 3,01 755 000
DG 24 16,04 4,68
KTO KG 28 34,4 9,19 8.5 000
DG 24 57 8,92

Sontestlere bakildiginda deney grubu ile kontrol grubu arasinda basari testi
(BT) ve kimya dersine kars! tutumlari (KTO) icin deney grubunun lehine istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05).

Tartisma

Ogrencilerin PDO yaklasimi ile ilgili diistinceleri ele alindiginda, bu yaklagimdan
faydalanabildikleri anlasiimaktadir. Bu galismalar sonucunda bir sorunu ¢ézmek igin
kaynaklara nasil ulasilacadi, hangi yontemlerin kullanilacagini 6grenmektedirler.
Ayrica bu galismalar sonucunda 6grencilerin sorunlar karsisinda kendilerine olan
guvenlerini kazanmaktadir.
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Deney ve kontrol grubunun kimya dersindeki basarilari karsilastiriidiginda
deney grubunun lehine istatistiksel olarak anlamh fark bulunmustur. Bu bulgu
geleneksel yonteme kiyasla probleme dayali égrenme yaklagiminin édrencilerin
kimya dersindeki basarilarini daha gok arttirdigini gdstermektedir. Probleme dayali
ogrenme yaklasiminin etkinliginin belirlenmesine yonelik olarak yapilan literatlirdeki
diger arastirma sonuglarida bu arastirmanin sonucu ile ayni paraleldedir (Ram, 1999;
Walker 2001; Selco e al, 2003; Ying 2003; Acikyildiz, 2004; Tavukcu, 2006; Sungur
ve Tekkaya, 2006; Sungur vd. 2006). Bu sonug 6grencilerin PDO aktivitelerindeki
arastirmalarini gunliik yasantilariyla daha gok bagdastirmalari ile agiklanabilir. Glinki
PDO'deki problemler dgrencilerin giinlik hayatlarindan segilmektedir. Ayrica
dgrencilerin PDO siirecinde sosyal etkilesimin daha gok olusu ve &grenilecek
konularla hem zihinsel hem de bedensel olarak bizzat mesgul olmalari bagari igin
onemli avantajlardir.

Ogrencilerin kimya dersine yénelik tutumlarini belirlemek amaci ile kimya tutum
olgegi uygulanmistir. Kimya dersi tutum 6lgedinden elde edilen bulgular probleme
dayali 6grenme yaklasiminin uygulandi§i deney grubu ile geleneksel yontemin
uygulandigi kontrol grubu arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
fark oldugunu géstermektedir. Bu sonug PDO'nin 6grencilerin tutumlarini olumlu
yonde degistirdigini  gbstermektedir. Bu bulgular literatir tarafindan da
desteklenmektedir (Springer et al., 1999; Visser, 2002; Tavukcu, 2006; Bayrak, 2007;
Akinoglu ve Tandogan 2007). Bu bulgu dgrencilerin PDO uygulamalarindan zevk
almalari ve uygulamalardaki yiiksek motivasyonlari ile agiklanabilir. ~ Grup
calismalarinda ve isbirligi ile merak ettikleri bir problemin pesinden kogmalari onlara
heyecan vermektedir. Birbirleri ile iletisime gecerek kendilerini ifade etme sansi
bulmalari ve bir konu etrafinda beraberce diislinmeleri onlara bu aktivitelerin
olmadidi ders ortamlarindan daha cazip gelmektedir. Kendi &grenemlerini
kendilerinin planladigi PDO ortamlari, 6grencilerin 6grenmeye karsi motivasyonlarini
artirdigindan bu durum, derse karsi olan tutumlarinda pozitif bir degismeyi de
beraberinde getirecektir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar, probleme dayali 6grenme yaklagiminin
geleneksel 6grenme yaklagimlari ile kiyaslandiginda 6grencilerin kimya dersindeki
basarilarini artirdiini ve kimya dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini
gostermigtir. Buna ragmen yapilan arastirmalarin ¢ogu yiksek ogretim dizeyinde
yapilimistir. Ortadgretim diizeyindeki 6grencilere yénelik yapilan PDO calismalari gok
sinirh kalmigtir. Probleme dayali dgrenme yaklasiminin avantajlari ve 6grenciye
kazandirdiklari dikkate alindiginda bu tir uygulamalarin ne kadar erken yapilirsa o
kadar faydali olacagi agiktir. Bu nedenle bu tlir uygulamalara ortadgretim diizeyinde
de agirlik verilmelidir.
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