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Ozet

Bu ¢alismanin amaci genel biyoloji laboratuvarinda bitkilerde fotosentez ve solunum
konusunda “Tahmin Et-Gézle-Acikla” (TGA) stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal basarilari ve tutumlarina etkisini dogdrulama
laboratuvar yaklasimi ile karsilastirarak aragtirmaktir. Bu arastirmanin drneklemini,
Pamukkale Universitesi Egitim Fakltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali'nda
Ggrenim géren ve 2007- 2008 6gretim yilinda giiz déneminde Genel Biyoloji Laboratuvari
| dersini alan “122” 2. Sinif, égrencisi olugturmaktadir. Veriler, fotosentez ve solunum
konusu ile ilgili bir “Kavram Basari Testi” ve ‘Biyoloji Laboratuvari Tutum Olgegi”
kullanilarak elde edilmistir. Analiz sonuglari, TGA stratejisine dayali laboratuvar yaklagimi
ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi dgretmen adaylarinin kavramsal basarilarina ve
biyoloji laboratuarina kargi tutumlarina etkisinin anlamli oldugunu gdstermigtir.

Anahtar Kelimeler: TGA Stratgjisi, Solunum, Fotosentez, Kavramsal Bagari, Tutum

USING THE PREDICT-OBSERVE-EXPLAIN (POE) STRATEGY TO TEACH OF
CONCETPS PHOTOSYNTHESIS AND RESPIRATION IN PLANTS

Abstract

The purpose of this study was to compare the effects of a verification laboratory
approach with laboratory instruction designed based on “Predict-Observation-Explain”
(POE) strategy on pre-service science teachers’ development of conceptual achievement
and attitudes in the general biology laboratory. In this study, the sample consisted of 122
pre-service teachers who took the General Biology Laboratory | course at the Pamukkale
University, Faculty of Education, Department of Science Education. The research was
realized in fall semester of 2007-2008 academic year. The data was obtained with
instruments which include “Concept Achievement Test” related the units of
photosynthesis and respiration in plants and “Attitude Test” towards biology laboratory.
Results of the analyses showed that the effect of laboratory instruction designed based
on POE strategy on development of conceptual achievement and attitudes toward
biology laboratory

Key Words: POE Strategy, Respirration, Photosynthesis, Conceptual Achievement,
Attitude
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Giris

Fen bilgisi 6gretiminde amag, sadece bilgilerin kazaniimasi degil, kavramlar ve
alt kavramlar arasindaki iliskilerin gelisimi stresince dgrencilere yardim edecek
stratejilerin  gelistiriimesidir. Ogrencilerin, 6grenme seviyelerine ve bireysel
algilamalarina gére kavram 6gretimi stratejilerinin gelistiriimesi icin, égrencilerin
kavramlar hakkindaki bilgi birikimlerinin ve kavrami kavramsallastirdiklari farkli
yollarin bilinmesi gerekmektedir (Calik, 2003; Ebenezer & Fraser, 2001). Son
zamanlarda kavram 6gretiminde yeni bir strateji olan (Tahmin Et-Gozle-Agikla) TGA
dikkat cekmektedir. Yabanci literatiirde ismi, Prediction- Observation- Explanation
(POE) olan bu strateji 6grencilerin, arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gecen
olayin sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri, olayi gbzlemlemeleri ve
tahminleri ile gézlemleri arasindaki celigkiyi ortadan kaldirmaya yénelik agiklama
yapmalarini - gerektirmektedir. Kisaca bu strateji, tahmin etme, tahminlerini
dogrulama, gdzlemlerini tanimlama ve yapilan tahmin ve gdzlemler arasinda var olan
celiskileri giderme basamaklarini icermektedir (White & Gunstone, 1992; Kearney &
Treagust, 2001;Kdse vd., 2003). Bu gercevede strateji 3 agamali olarak uygulanir: (a)
tahmin (b) gbzlem (c) agiklama.

Laboratuvar caligmalari; 6grencileri, ilk elden deneyimlerle Ogrenme ve
kesfetme surecine katarak; sorular sormalarini, ¢oziimler 6nermelerini, tahminlerde
bulunmalarini, verileri organize etmelerini, drnekleri aciklamalarini vb. uygulamalari
iceren bilimsel aktivitelerde yer almalarini saglar. Bu aktiviteler 6grencilere bilim
insanlarinin kendi caligmalarini nasil ydrittikleri hakkinda bir fikir verir. Bu gercegi
temel alan laboratuvar calismalari genellikle bilime/fene kargi tutumlar, bilimsel
tutumlan, bilimsel arastirma ydntemini, kavramsal anlamayi ve teknik becerileri
gelistirmek icin kullanilir (Chiappetta ve Koballa, 2002; Kanli, 2007). iste bu
nedenledir ki; laboratuvarlarin verimliligini artirmak ve anlamli 6grenmenin
gerceklestirdigi ortamlara dénustlirmek icin son yillarda gesitli yaklagimlar
gelistirimistir. Bu yaklagimlar, bes baslik altinda incelenebilir: 1) Bilimsel Sireg
Becerileri  Laboratuvar Yaklasimi, 2) Timdengelim LaboratuvarYaklasimi, 3)
Timevarim Laboratuvar Yaklasimi, 4) Problem Cézme Laboratuvar Yaklasimi, 5)
Teknik Beceriler LaboratuvarYaklasimi (Chiappetta ve Koballa, 2002).

Genellikle laboratuar uygulamasi: (a) deneye hazirlik sorularinin soruldugu
yazili veya s6zIi bir kisa sinav (quiz), (b) deneyin yapilmasi ve (c) elde edilen
verilerin kaydedilerek sonuglarin rapor haline getirimesi seklinde yapilir. Ogrenciler
tek tek yada 2-4 kisilik gruplar halinde ¢alisirlar. Bu stire¢ ispata dayall laboratuar
yaklagimini yansitir ve fen laboratuarlarinda siklikla kullanilir (Ayas vd., 1997). Fakat
bu tip laboratuar calismalari ¢ok etkili degildir. Clinkii “Neden?”, “Nicin?”, “Bu olay!
nasil agiklariz?” gibi sorular sinifa yéneltildiginde, bazi 6grenciler soruyla ilgilenmeyip
cevap bulma sorumlulugunu lzerlerine almazlar. Bu sebeple laboratuar ortaminda
6grenmenin etkililigini arttirmak icin, dgrencilerin zihinlerini de aktiflestirmek gerekir.
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Bunu saglamanin yollarindan biri, dgrencilerin yaptiklari deneydeki islemleri ve elde
ettikleri sonuclari daha fazla diisinmelerini saglayacak yéntemler kullanmaktir. Bu
baglamda Tahmin-Gézlem-Agiklama (TGA) stratejisi bir alternatif olabilir (Tekin,
2006; White ve Gunstone, 1992; Palmer, 1995; Kearney &Treagust, 2001; Wu &Tsai,
2005, Cimer&Cakir, 2008).

Fotosentez ve solunum konulari biyolojinin temel konularindan olup, iyi bir
sekilde o6grenilmeleri  diger biyoloji  konularindaki  kavramlarin  anlagiimasini
kolaylastirmaktadir. Bu konular ilkbgretimden Gniversiteye kadar 6§renimin her
asamasinda yer almakta ve sinif diizeyi ne olursa olsun &grencilerde kavram
yanilgilarina rastlanmaktadir. Biyoloji alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde
zellikle 6gretmen adaylarinin fotosentez, solunum, osmoz, diflizyon, protein sentezi,
mitoz ve mayoz gibi konularda bir ¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari ve bu
konularl égrenmede zorluk yasadiklan tespit edilmistir (Lazarowitz & Penso, 1992;
Sungur vd., 2000; Tekkaya vd., 2000; Bahar, 2003; Konuk ve Kilig, 2003). Yip (1998)
6gretmen adaylarinin sahip olduklari kavram yanilgilarini égretmen olduklarinda
6grencilerine de ayni sekilde aktardiklarini  belitmistir. Bunun igin  6gretmen
adaylarinin mevcut kavram yanilgilarinin tespit edilip dizeltimesi gerekir. Yapilan
calismalar, kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretim yéntemleriyle giderilemeyip
devam ettigini, 6gretmen adaylarinin yetistirimesinde on bilgilerin ve yanilgilarin
dikkate alinip cagdas 6gretim yéntemlerinin  kullaniimadigini - gdstermektedir.
Ogrencileri tahmin etmeye zorlayip gézlemlerini de karsilagtirma imkani sunmasi
agisindan TGA (Tahmin Et-Gézle-Agikla) kavram ddretiminde etkili bir ydntemdir.

Bu calismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel biyoloji laboratuvar
uygulamalar dersinde, fotosentez ve solunum konusunda hedeflenen bilgi
dizeylerini arttirmak icin daha etkili bir 6grenme ortaminin nasil olusturulabilecegini
arastirmak ve bu sirecte TGA stratejisinin etkili olup olmadigini belirlemektir. Bu
amagla aragtirma sorulari su sekilde belirlenmigtir;

1) TGA stratejisinin, dogrulama laboratuvar yaklagimina gére &gretmen
adaylarinin kavramsal basarilarina etkisi nedir?

2) TGA stratejisinin, dogrulama laboratuvar yaklasimina gére 6gretmen
adaylarinin laboratuara yénelik tutumlarina etkisi nedir?

Yontem

Calisma Grubu
_Aragtirma Orneklemini 2007- 2008 ogretim yili giz doneminde, Pamukkale
Universitesi, Egitim Fakltesi, llkégretim Bolumu, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
Dal’nda 2. sinifta 6grenim goren ve “Genel Biyoloji Laboratuari I” dersini alan 2. sinif
. ve I. 6gretim égrencileri olusturmustur. Orneklem rastgele atanmadigindan ve yine
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rastgele iki gruba (deney ve kontrol) ayrilamadigindan, 1. 6gretim dgrencileri deney
grubu, 1. &gretim &grencileri ise kontrol grubu olacak sekilde belirlenmistir.
Aragtirmada, dogrulama laboratuvar yénteminin uygulandigi kontrol grubu 60 kisi,
TGA stratejisine dayali laboratuvar yaklasiminin uygulandigi deney grubu ise 62
kisiden olusmaktadir.

Aragtirmanin Modeli ve Uygulama

Arastirma, yari deneysel arastirma yontemi (quasi-experimental research)
kullanilarak ydrGtilmastir. Bu ybntemi tam deneysel yéntemden ayiran fark
orneklemin rastgele atama ile olusturulamamasidir. Egitim aragtirmalarinda tam
deneysel calismalardan sonra yaygin olarak kullanilan yari deneysel ydntemler, bazi
kontrol gUgliklerine ragmen sinirliliklarini 6nemle dikkate almak kaydiyla kullanilabilir
(Cohen& Mannion, 1998). ki farkli laboratuvar yaklagiminin uygulandigi ve bu
yaklasimlara gére deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler arasindaki etkilesimi en
aza indirmek amaciyla arastirmanin érneklemi rastgele beliflenememigtir. Butin
deneysel arastirmalarin temel ézelligi, bagimsiz degiskenlerin kontrol edilebilmesidir
(McMillan, 2000).

Uygulamalara baslanmadan &nce Ogretmen adaylari deney ve kontrol
gruplarina ayriimigtir. Her iki gruba ontest olarak “Kavram Bagari Testi" ve “Biyoloji
Laboratuvari Tutum Olgegi” uygulanmistir. Kontrol grubuna klasik laboratuvar
yoéntemi olarak da bilinen dogrulama laboratuar yaklasimi uygulanirken, deney
grubunda ise TGA stratejisine dayall etkinliklerle ders islenmistir. Deney grubunda
Kbése vd. (2003) tarafindan hazirlanan etkinlikle birlikte arastirmaci tarafindan
gelistirilen TGA etkinlikleri kullaniimigtir.  Uygulama sonrasinda son testler
uygulanmistir.

Arastirmanin deneysel deseni, 6n test-son test kontrol gruplu (esitlenmemis
kontrol gruplu model) yari deneysel desendir. Arastirmada uygulama yapilan deney
ve kontrol grubu 6grencilerine deneysel islem 6ncesi ve sonrasi uygulanan testler
Tablo 1'de gésterilmistir.

Tablo 1: Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan Olgme Araglari

Grup On Testler Deneysel islem Son Testler

Deney KBT, BLTO TGA  Stratejisine  Dayall KBT, BLTO
Laboratuvar Yaklagimi

Kontrol KBT,BLT® ~ Dodulama  Laboratwvar ypr g 16y

Yaklasimi

(KBT: Kavram Bagari Testi - BLTO: Biyoloji laboratuan Tutum Olcegi)
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Veri Toplama Araclari

Caligmada veri toplamak amaciyla “Kavram Basari Test” ve “Biyoloji
Laboratuari Tutum Olgegi” dntest ve sontest olarak kullaniimistir.

Kavram Bagari Testi

Bu test iki asamadan olusmaktadir ve K6se(2004) tarafindan gelistirilmistir.
Testin ilk agamasinda konu ile ilgili soru yer alirken ikinci asamasinda birinci
asamadaki soruya verdigi cevabin sebebi bulunmaktadir. Bu testin amaci, calismayi
ylrtitecegimiz 6gretmen adaylarinda bitkilerde solunum ve fotosentez konusunda
mevcut kavram bilgi diizeylerini tespit etmektir. Iki asamali testleri coktan segmeli
testlerden farkli kilan onun ikinci kismidir. Bu bélimde, &grencinin ilk asamada
isaretledigi segenedi, isaretleme gerekgesini belirtmesi istenmektedir. Puanlama ise
Dogru Segenek — Dogru Gerekge:3 puan, Yanhs Secenek — Dogru Gerekge:2 puan,
Dogru Segenek — Yanlis Gerekge:1 puan, Yanlis Segenek — Yanlis Gerekge:0 puan
seklinde yapilmistir. Ogretmen adaylarinin bu testteki tim sorulara dogru cevap
(Dogru Segenek — Dogru Gerekge) vermesi durumunda alacadi puan en fazla 60’tir
(Kbse,2004).

Biyoloji Laboratuari Tutum Olgegi

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarinin laboratuara yonelik tutumlarinin
degisip degismedigini belilemek amaciyla deney ve kontrol gruplarina én-son test
olarak uygulanan “Biyoloji Laboratuvar Tutum Olgedi” (BLTO) Yesilyurt (2003)
tarafindan gelistirilmistir. Olgek 5'li likert tipte 33 maddeden olusmaktadir. Olgek
a=0,89 gtivenirlik degerine sahiptir.

Bulgular ve Yorum

Arastirma sonucunda elde edilen veriler icin hangi istatiksel analizin
kullanlacagina  karar  verebilmek i¢in  cesitli  varsayimlarin  karsilanip
karsilanmadigina  bakilmasi  gerektigi gercedi g6z ardi edilmemistir. Bu
varsayimlardan biri verilerin (test puanlarinin) dagiliminin normal ya da normale
yakin olmasi gerektigi varsayimidir. Bu amagcla uygulanan test puanlarina ait
Kolmogorov-Smirnov kat sayisi hesaplanmis ve test puanlarinin her iki grupta da
normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir [Deney grubu 6grencileri igin basar ontest
(z = 1.941; p=,111), kontrol grubu i¢in (z =1,136 ; p=,151); deney grubu égrencileri
icin bagar sontest (z = 1.404; p=,060), kontrol grubu icin (z =1,033 ; p=,237)]. Bu
nedenle verilerin analizinde parametrik analiz teknikleri olan indepented t-testi ve
sample t-testi analizi uygulanmistir.
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Birinci Aragtirma Sorusuna lliskin Bulgular
Tablo 2: Gruplarin “Kavram Basan Testi” (KBT) Ontest t-testi Sonuglari

Grup N X Ss sd t p
Ontest _Deney 62 2245 219 o5 055 956
Kontrol 60 22,38 2,95

Tablo 2 incelendiginde deney grubunun “Kavram Bagar Testi” (KBT), 6n
testindeki basari notu ortalamasi 22,45 iken kontrol grubu 6grencilerinin “Kavram
Basari Testi” (KBT), 06n testindeki basari notu ortalamasi 22,38'dir. Yapilan t-testi
sonucunda ortalamalar arasinda anlamli bir fark olmadigi géralmastr [t (120) = .956;
p>,05]. Her iki grubun, “Kavram Bagsar Testi” (KBT), 06n testindeki basar notu
ortalamalari agisindan denk olduklari séylenebilir. Deney ve kontrol grubu
égrencilerinin én test aritmetik ortalamalari Grafik 1°de verilmistir

Tablo 3 incelendiginde deney grubunun “Kavram Basan Testi” (KBT), son
testindeki basari notu ortalamasi 43,22 iken kontrol grubu 6grencilerinin “Kavram
Basari Testi” (KBT), son testindeki basari notu ortalamasi 35,36'dir. Yapilan t-testi
sonucunda ortalamalar arasinda anlamli bir fark oldugu gériimustar [t (120 = .000;
p<,05]. Fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda son test ortalamalari arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin son test aritmetik ortalamalari Grafik 2'de verilmistir.

Grafik 1: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Aritmetik Ortalamalari
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Tablo 3: Gruplarin “Kavram Basari Testi” (KBT) Sontest t-testi Sonuglari

Grup N X Ss sd t p
Deney 62 43,22 8,24
Son test Kontrol 50 35.36 656 120 11,45 0,00

Grafik 2: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Aritmetik Ortalamalari
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Ikinci Aragtirma Sorusuna iliskin Bulgular

Tablo 4 incelendiginde deney grubunda yer alan Ggrencilerin “Biyoloji
Laboratuvar Tutum Olgegi” (BLTO) 6n test ve son test puan ortalmalar arasinda
anlamli bir farkin oldugu gérilmektedir [ts1)=-6,30; p<.05]. Yani TGA yéntemine
dayall laboratuvar yaklagiminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, “Biyoloji
Laboratuvart Tutum Olgegi” (BLTO) 6n-son test puanlari ortalamalar arasinda
anlamli bir fark vardir.

Tablo 4: Deney Grubu Ogrencilerinin “Biyoloji Laboratuvari Tutum Olgegi” (BLTO)
On Test-Son Test Puanlari Ortalamalarina lliskin t-testi Sonuglari

Grup Olgiim N X S sd t p

On test 62 120,00 17 44
Deney 61 -6,30 ,000
Son test 62 134,41 5,07

Tablo 5: Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Biyoloji Laboratuvan Tutum Olgegi” (BLTO)
On Test-Son Test Puanlan Ortalamalarina lliskin t-testi Sonuglari

Grup  Olgiim N X S sd t p
Kontrol On test 60 118,56 17,78 59 364 717
Sontest 60 119,75 19,45
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Grafik 3: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Biyoloji Laboratuvari Tutum
Olgegi” Ontest ve Sontest Aritmetik Ortalamalari
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Tablo 5 incelendiginde kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin “Biyoloji
Laboratuvar Tutum Olgcegi” (BLTO) 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir farkin olmadigi gorilmektedir [tgo= -3,64; p>.05]. Yani dogrulama
laboratuvar yaklagiminin uygulandidi kontrol grubu é@rencilerinin, BLTO 6n-son test
puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur. Deney ve kontrol grubu
égrencilerinin dntest ve sontest aritmetik ortalamalari Grafik 3'de verilmigtir.

Tartisma

Uygulama sonrasi “Kavram Bagar Testi” (KBT) son test sonuglari, fen bilgisi
6gretmen adaylarinin fotosentez ve solunum konularini anlamalari agisindan, TGA
stratejisinin - uygulandigi deney grubu ile dogrulama laboratuvar yénteminin
kullanildigi kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu
gOstermistir (p<0,05). Bu sonug literatiirdeki sonuglar ile paralellik gdstermektedir.
Yapilan bir cok calismada TGA stratejisinin dgrencilerin basarisina énemli katkida
bulundugu sonucu elde edilmistir (Chew, 2008; Kearney & Treagust, 2001; Kearney
vd., 2001; Kearney & Wright, 2002; Kearney, 2004; Tao & Gunstone 1997;1999;
Kiiclikbzer, 2008; Windschitl & Andre, 1998). TGA stratejisi sayesinde 6grenciler
konuya daha ¢ok motive olup mevcut bilgilerini sinama imkani bulurken yanlis
bilgilerini de diizeltebilir (Yilmaz ve Ayas, 2004; Tekin, 2008).

Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin bagarisi, “Tahmin Et-Gézle-Agikla”
(TGA) stratejisinin onlarin glidilenmesi ve &nceki yanlis bilgilerinin ortaya
cikarimasina yénelik etki saglamis olabilecedi seklinde yorumlanabilir. Ogretmen
adaylar, eksik bilgilerinin farkina vararak bunlari yeni ve dogru bilgilerle diizeltme
imkani  bulmuslardir. Ausubel (1968), etkili 6gretiminde en &énemli faktorin,
dgrencinin daha &énceden bildiklerinin tespit edilmesi ve bu dogrultuda 6gretim
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yapiimasi oldugunu belirtmistir (Akt. Cleminson, 1990).). Bu ydniyle “Tahmin Et-
Gozle-Acikla” (TGA) stratejisinin etkili bir 6gretim yontemi oldugu séylenebilir.

Biyoloji laboratuvarina yo6nelik tutumlarinin son test sonuglar, Tahmin Et-
Gozle-Agiklama (TGA) yontemine dayali laboratuvar yaklagiminin uygulandigi
deney grubu dgrencileri ile dogrulama laboratuvar yaklagimin uygulandigi kontrol
grubu &égrencilerinin, istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gdstermistir[F -
120=14,950; p<.05]. Literatirde de yapilan deneysel calismalarda TGA ¢alismalarinin
dgrencilerin laboratuvara yonelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigi belirtiimektedir
(Késeoglu vd. 2002; Russell, vd., 2003; Chew, 2008). Uygulama sonrasi 6gretmen
adaylarinin laboratuara yonelik tutumlarindaki olumlu yéndeki gelismenin sebebi bu
ydntemi daha eglenceli ve zevkli bulduklari seklinde yorumlanabilir.

TGA stratejisi tahmin asamasinda var olan kavram yanilgilarinin veya eksik
bilgilerinin farkina varmalarini saglayabilir. Bu sonug égretmen adaylarinin én bilgilerini
ve kavram yanilgilarini dikkate alan ve gideriimesinde etkili olan kavramsal degisim
yaklagimina dayall yontemlerin kullanilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Literatirde
bir cok calismada kavram yanilgilarinin tespitinde TGA stratejisinin kullanildigi
gorllmektedir (Russell, Lucas, & McRobbie,1999; Tao ve Gunstone,1999; Liew &
Treagust, 1995;1998; Kearney & Treagust, 2001; Mthembu; 2001).

ilkogretimde degisen yeni miifredat ve uygulanan yapilandirmaci yaklagim goz
6nine alindiginda, 6gretmen adaylarinin bu yéntem hakkinda bilgi sahibi olmalari
ileride 6gretmen olduklarinda bu ve benzeri kavram 6gretim yontemlerini kullanmalari
saglayabilir.

Sonug olarak “Tahmin Et-Gézle-Agikla” (TGA) stratejisi 6grencilerin kavram
yanilgilarini agiga ¢ikaran, dgrencilerin cesitli fen kavramlarini kendi zihinlerinde
yapilandirmalarini sadlayarak anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilen, 6grencilerin
laboratuvara karsi daha pozitif tutumlar gelistirmesine yol acan ve diger yontemlere
kiyasla etkili bir gretim ydntemidir. Batlin bu ézellikleri dikkate alindiginda “Tahmin
Et-Gozle-Acikla” (TGA) stratejisinin yapilandirici dgrenme teorisinden agiga ¢ikarilan
prensipleri dgretim stireci icerisinde uygulama konusunda 6gretmenlere faydali
olacagi gérulmektedir

Oneriler;

e Bu calismadakine benzer sekilde, biyoloji ve diger fen disiplinlerindeki
cesitli konularina yonelik TGA aktiviteleri hazirlanabilir.

e TGA stratejisinin kavram 6gretimindeki etkisi diger kavram Ggretim
yéntemleri ile kargilagtirma yapilarak incelenebilir.

e TGA stratejisinin sosyal disiplinlerinde etkili olup olmadigi incelenebilir.
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e TGA stratejisinin cesitli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin yapilandirici
0gdrenme teorisini anlama ve egitimde uygulama becerilerine etkileri
aragtinilabilir.

e TGA 6gretim ydnteminin égretmenlere tanitiimasinin yapilandirici égrenme
teorisinden aciga ¢ikarlan prensiplerin - &dretim  sUreci icerisinde
kullaniimasinin yayginlastirimasina etkileri incelenebilir.
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EK-1:
ORNEK TGA ETKINLIiGI

Kullanilan Arag ve Gerecler:
e 2 tane deney tiipQ,2 tane huni,2 beher, Elodea bitkisi,Gazoz,Saf su

Tahmin Asamasi :

1.Elodea ya da herhangi bir su bitkisini normal ve saf su ile doldurulmus birer
beher icerisine yerlestirerek (izerlerini cam huni ile kapatiriz. Hunilerin u¢ kismina
icerisi normal ve saf su dolu birer cam tlp yerlestiririz(Sekil 1a-b). Bir miiddet sonra
ne olmasini beklersiniz? Tahminlerinizi yaziniz.

'\r"f

Isik ‘».:

Saf su

Elodea

2. Daha sonra deney diizeneklerindeki beherler icerisine esit miktarda gazoz
dokulurse (Sekil 2a-b) ne gibi degisikler olmasini beklerdiniz? Tahminlerinizi
nedenleri ile birlikte yazarak agiklayiniz?

w oy

Igik i ' Imk
gkl e =
. >, )¢

]

Sazox

Mormal sa

Elodea

Seldl Zh
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Gozlem Asamasi :

Aciklama Asamasi :

Tahminleriniz gerceklesti mi? Gerceklesmediyse bunun nedenlerini agiklayiniz?

TGA stratejisinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin Etkinlik 1 ait
cevap ornekleri:

Tahmin sorusu 1:

Elodea ya da herhangi bir su bitkisini normal ve saf su ile doldurulmus birer beher icerisine
yerlestirerek lizerlerini cam huni ile kapatiriz. Hunilerin u¢ kismina icerisi normal ve saf su
dolu birer cam tiip yerlestiririz. Bir miiddet sonra ne olmasini beklersiniz

Ogrenci Tahminleri

Bitki normal suda fotosentez yaparak oksijen toplanir, saf suda fotosentez yapamaz, tipte

O1 oksijen toplanmaz

Normal suda toplanan oksijen, saf suda toplanan oksijenden daha fazla olur.fotosentez

02 yapamaz , tiipte oksijen toplanmaz

Saf su olmasi fark etmez. Her ikisinde de fotosentez devam eder fark etmez. Ayni miktarda

03 oksijen birikir.

04  Saf suda daha gok oksijen birikir.

05  Saf suda daha az oksijen birikir

06  Safsuda mineral yok fotosentez olmaz.

Tahmin sorusu 2:
Daha sonra deney diizeneklerindeki beherler icerisine esit miktarda gazoz dokiiliirse ne gibi
degisikler olmasini beklerdiniz

Ogrenci Tahminleri

01 Her ikisinde esit oksijen olusur.

02  Normal suda daha cok oksijen birikir.

03  Saf suda bir sey olmaz.

04  Saf suda daha gok olusur.

05  Yanityok

Ogrenci Gozlemleri

01 Normal suda daha cok olugtu.

02  Saf suda olusmadi.

03  Saf suda gerekli mineraller olmadigi icin olusmadi

Ogrencilerin Agiklamalar:

01  Yanlis tahmin etmisim

02  Dogru tahmin ettim.

03  Saf suda nasll bir etki olacagini bilmiyordum..
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EK-2: KAVRAM BASARI TESTINDEN ORNEK SORULAR

Ornek 1:

Asagida yesil Dbitkilerde gorilen fotosentez ve solunum  siregleri
karsilagtinimaktadir. Hangisi dogrudur?

Fotosentez Solunum
. Sadece yesil bitkilerde meydana gelir. Sadece hayvanlarda meydana gelir.
[l. Ttm bitkilerde meydana gelir. Sadece tiim hayvanlarda meydana gelir.
[II. Yesil bitkilerde 151k enerjisi TUm hayvan ve bitkilerde her zaman
mevcudiyetinde meydana gelir. meydana gelir.
IV. Yesil bitkilerde 151k enerijisi Tam hayvanlarda her zaman, bitkilerde
mevcudiyetinde meydana gelir. IsIk enerjisi olmadi§1 zaman meydana gelir.

Bu secenegi secmemin nedeni, ......c..ouuneusesessesessessenns :

a. yesil bitkilerin fotosentez yaparken hi¢ solunum yapmamasidir.

b. yesil bitkilerin gindlz fotosentez yaparken geceleri -hi¢ Isik enerjisi
olmadig§i zaman- solunum yapmasidir.

c. yesil bitkilerin fotosentezden yeterli enerjiyi saglayamadiklarinda solunum
yapmasl, hayvanlarin da fotosentez yapamadigindan devamli solunum
yapmasidir.

d. fotosentezin yesil bitkilerde sadece 1sik enerjisi  mevcudiyetinde,
solunumun ise yasayan tiim canlilarda devamli meydana gelmesidir.

TSSOSO

Ornek 2

Yukaridaki sekilde gérildugi gibi bir fare icinde besin ve su bulunan bir cam
kaba yerletirilir. Ayni kabin icine farenin ulasamayacagi sekilde bir saksi bitki konur.
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Cam kap hava gegirmeyecek sekilde kapatilir. Sizce bitki ve farenin bir hafta sonraki
durumu ne olur?

[ Fare olur, bitki yasar.
[l Bitki &lir, fare yasar.
[ll.  Her ikisi de yasar.
IV. Her ikisi de oltr.

Bu se¢enedi secmemin nedeni, .......coocvvveeiennnenes :

a. farenin bitki icin oksijen saglamasidir.

b. bitkinin fare i¢cin oksijen saglamasidir.

c. herikisinin de oksijene ihtiya¢ duymasi ve oksijen tiiketmesidir.
d. farenin karbondioksit, bitkinin oksijen gazi saglamasidir.
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