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OZET

Yurtici ve yurtdisi piyasalarda ikame malzemelerle rekabet etmek igin
mermer veya diger boyutlu taglar mutlaka arzu edilen standartlara gore
sekillendirilmelidir. Genel anlamda, asindiricilar dogal veya yapay maddeleri
icermekte olup, siirterek parlatma, cildlama, agmdirma, ovalayarak temizleme
veya baska tiirli de ¢ogu kere siirtme hareketi ile fakat aym zamanda
carparak etkileme (basingla kum piiskiirtme gibi) igin kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada, siirtiinmeden dolayi olugan aginma kayb: deneyinde (Bohme)
kullanilan asmdiricilarin bilesimin ve tane boyutlarinin agmma sonucuna
etkisinin saptanmast amaglanmstir. Farkli bilesimli agindiricilar ile ayni
bilesimli farkli boyutlu asindiricilar ¢esitli mermerler i¢in kullanilmuslardir.

Elde edilen sonuglara gore, aginma degerinin, asindirict sertlifi ve tane
boyutuna gére degistigi; ayni sertlikteki agindiricinin TS 699° da &ngdrillen
tane boyut aralig1 iginde degisen farkli boyutlarinin da farkli degerler verdigi
saptanmg, “Siirtinmeden Dolayr Olugan Asmma Kaybi Deneyinde”
kimyasal bilesimi ve tane boyutu sabit olan bir agindiricinin kullaniimasi

onerilmistir.
Anahtar Kelimeler : Asinma deneyi, Béhme, SiC.

EXAMINING OF THE SCRATCH PERFORMANCE OF ABRASIVE
DUST USING BOHME METHOD

ABSTRACT
To compete in foreign or domestic markets with substitute materials, marble
or the other dimensioned stones must be shaped with respect to desirable

standards. In this respect, abrasives are important materials as shaping tools.
In general terms, abrasives include natural or artificial substances that are
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used to remove solid materials by rubbing actions such as polishing,
abrading, scouring or cleaning or by impact such as pressure blasting.

The present paper focuses on implications of the composition and grain sizes
of abrasives used in Bohme experiment in respect to abrasion loss due to the
scratch. For this reason, several composition and grain dimension of
abrasives are tested for different marbles.

Result showed that the finding of Bohme experiment suggests that abrasive
value changes depending upon the hardness and grain dimension of abrasive
used; the abrasives with same hardness gives different values in the range of
TS 699 criteria adopted and it is proposed that an abrasive has a constant
chemical composition and grain dimension should be used in “the experiment
of the abrasion loss resulting scratch”.

Key Words: Abrasion experiment, Bohme, SiC.
1. GIRIS

Mermer sektoriinde, ozellikle ayak trafiginin yogun oldugu alanlarda
kullanilan mermerlerin aginma miktarinin bilinmesi, birlikte kullanimlarinin
saglanmasi bakimimdan biiyiik 6nem tasir.

Ozgiin olarak sertligi, dayanikhligi, uyumlulugu veya diger 6zelliklerine
bagli olarak bagka bir malzemenin agindirilmasi, kesilmesi veya parlatilmasi
i¢in uygun olan bir maddeye asindirict denilmektedir [1].

Mermerler kristal yapilarima, dokularina ve kimyasal bilesimlerine gore
farkli sertlik, dolayisiyla asmmmaya karsi farkli dayanim, gosterirler[2].
Mermerlerin asinma 6zellikleri TS 699 ‘da yer alan “Siirtiinmeden Dolay1
Olusan Asinma Kaybi Deneyi” ile saptanmaktadir. Deneyde kullanilan
agindiricimin - belli  bir bilesimi ve boyut aralifi vardir. Caligmada,
siirtiinmeden dolay: olusan aginma kaybi deneyinde kullanilan agindiricinin
bilesim ve boyut araliginin sonuglarini saptama ve en uygun kosulun
bulunmasi amaglanmistir. Amaca ulagmak i¢in ayni bilesimli farkli boyutlu
agindiricilar ile ayni boyuta ayarlanmis farkli bilesimli agindiricilar, farkli
fiziksel Ozelliklere sahip mermerler lizerinde denenmesinde kullanilmuistir.
Calisma sonucu siirtinmeden dolayr olusan asinma kaybi deneyi (B6hme
Metodu) ¢alismalarinda goz 6niinde bulundurulmasi gereken kosullar ortaya
koyulmustur.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Calismada Afyon Kaplanpostu, Afyon Seker, Afyon Bal, Aksehir Siyah,
Goélpazar1 Bej ve Balaban Granit’i mermer gesitleri olarak kullanilmigtir.
Asimdirict olarak ise kimyasal bilesimleri ve tane boyut dagilimlan farkli
olan Zimas ve Ulkii firmalarina ait zimpara tozlari ile ithal triin olan
silisyum karbiir, beyaz ve normal korund kullanilmistir. Agindiricilarin tane
boyut dagilimlart bulunmusg ve T.S. 699 ‘da belirtilen sinir degerler arasinda
kalan bir degerdeki tane boyut dagilimma ayarlanan deneme Ornekleri
hazirlanmstir.

2.1.1. Asindiric1 Boyut Dagilinm
Asindiricilarin elek analizlerinde TS. 699 ‘da yer alan tane boyut sinirlan
olan 0.160 mm, 0.125 mm; 0.100 mm, 0.071mm ‘lik elekler kullanilmistir.

Elek analizi sonuglari Tablo 2.1 de verilmistir.

Tablo 2.1 Deneyde Kullanilan Agindiricilarin Elek Analiz Sonuclari

Elek Boyutlar: Elek Bakiyesi %
Zimas | Ulkii | SiC |Beyaz Normal
Korund | Korund
-0.160 +0.125mm 4.4 13.4 1.1 2.48 27.5
-0.125+ 0.100mm 61.5 70.2 66 31.78 61.3
-0.100 + 0.071mm 28.4 14.8 28.7 59. 89 9.5
-0.071mm 5.7 1.6 4.2 5.85 1.7
Toplam : 100 100 100 100 100

Tablo 2.2 TS 699’a Uygun Ayarlanan Asindirict Boyut Dagilimi

Elek Boyutlar: Elek Bakiyesi %
-0.160+0.125mm 6
-0.1254+0.100mm 55
-0.100+0.071mm ‘ 35
-0.071mm ; 4

Toplam: 100

Tablo 2.1° den anlasilacag: gibi tiim agmndiricilar farkli boyut dagilimi
gostermektedirler. Deneylerde kullanilan agindiricilarm TS 699°a uygun
boyut dagiliminda olmasi igin, elde mevcut agindiricilarm boyut 6zellikleri
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dogrultusunda, Tablo2.2’de  gosterilen deger secilmistic. Degerin
secilmesinde temin edilen agindiricilarin boyut dagilimu etkili olmustur.

2.1.2. Asindiricilarin Kimyasal Analizi

Deneylerde kullanilan Zimas ve Ulkii zimpara tozlarinin kimyasal analizleri
yapilmig ve sonuglar1 Tablo 2.3’ de verilmistir.

Tablo 2.3 Zimas ve Ulkii Zimpara Tozu Kimyasal Analiz sonuglari

Kimyasal Zimas Zimpara Tozu % | Ulkii Zimpara Tozu %
Bilesen

MgO 0.11 0.10
AL Os 57.75 57.66
510, 12.90 13.10
CaO 0.47 0.43
Fe,05 24.15 23.98
SO, 0.38 0.38
K,0 0.06 0.11
Na,O 0.42 042
Kizdirma Kayb1 2.89 3.04

Tablo 2.3’ den de anlasilacag: gibi her iki firmaya ait zimpara tozlar1 ayni
kimyasal bilegime sahiptir. Bunun anlami malzemenin ayni veya benzer
karakterli zimpara ocagindan saglandigidir.

2.1.3. TS 699 ‘da Ongoériilen ve Kullanilan Agimdiricilar

TS 699 da kimyasal icerigi;

Korund (Kristalize Al,O5) 70% - 80%
SiO, <5%
Na,O + K,0 + CaO + MMgO 2%
Fe,O5 Eser

olan zimpara o&ngdriilmektedir. Tirkiye zimpara pazarinda bu igerigi
saglayan zimpara heniiz bulunamamagtir.
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2.2. Metod

2.2.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deneyde kullanilan mermer &6rnekleri TS 699 ’da  belirtilen
7Imm X 7Imm X 71mm boyutlu kiipler halinde hazirlanmistir. Asindirici
tozlar ise Tablo 2.2°de belirtilen boyutlara ayarlanarak kullaniimistir.

2.2.2. Siirtiinmeden Dolay1 Olusan Asinma Kaybi Deneyi

Strttinmeden dolay1 olusan agimma kaybi deneyi TS 699 ’da tanimlandig:
sekilde yapilmistir. B6hme yiizey agindirma cihazinda kullanilan érneklerde
Sekil 1°de tamimlanan Ol¢li noktalarinda 0,01mm hassasiyetle &l¢iim
yapilmistir. Deneyde 22’ser devirlik 20 asindirma periyodunda 440 devir
uygulanir. Her devirde 20 gr £ 0,5 gr asindirici toz kullanilmistir[3].

71mm
1. 2. 3.
7lmm | g 9, 4.
7. 6. 5.

Sekil 1.Deney drneklerinin kalinliklarinin 6l¢iildiigii noktalar
3. BULGULAR

Asindirma deney sonuglari, asindirict tozlarin cinslerine gore
Tablo 3.1 ve Tablo 3.2°de verilmistir. Tablo 3.1°de Tablo 2.1°de
tanimlanan boyut araliklarina sahip asindiricilarin  deney
sonuclart verilmistir. Tablo 3.2°de ise Tablo 2.2’de gosterilen boyutlara
sahip agindirict tozlarin deney sonuglart verilmistir [4].
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Tablo 3.1 Boyutlandirilmamig Asmdirma Tozu Deney Sonuglar

(cm/50cm?)
Asmdirici Mermer Tiirleri *
1 2 3 4 5 6
Zimas 0,45 | 042 | 0,42 | 0,38 0,30 0,07
Ulkii 048 | 048 | 0,46 | 042 | 038 | 0,12
SiC 0,67 | 0,60 | 0,60 | 0,55 0,45 0,20
Normal korund 0,75 | 0,79 | 0,76 0,70 0,75 0,38
Beyaz korund 0,51 | 043 | 048 | 040 | 040 | 0,14

* 1. Afyon Kaplanpostu, 2 . Afyon $eker, 3. Afyon Bal, 4. Aksehir Siyah, 5.
Golpazari Bej, 6. Balaban Graniti

Tablo 3.2 TS 699 ’a Uygun Boyutlandirilmis Asmdirma Tozu Deney

Sonuglar (cm/50cm®)
Asmdiric Mermer Tiirleri *
1 2 3 4 5 6
Zimas 0,48 0,44 0,45 0,40 0,34 0,09
Ulkii 046 | 041 | 041 | 036 | 032 | 0,09
SiC 0,77 0,70 0,70 0,59 0,55 0,29
Normal korund 0,62 0,52 0,52 0,56 0,47 0,22
Beyaz korund 0,57 0,47 0,46 0,46 0,42 0,18

* 1. Afyon Kaplanpostu, 2 . Afyon Seker, 3. Afyon Bal, 4. Aksehir Siyah, 5.
Golpazari Bej, 6. Balaban Graniti

Tablo 3.2 incelendiginde; kimyasal bilesimi ve boyut dagilimi ayni olan
Zimas ve Ulkil zimpara tozlari ile yapllan asmdlrrna deneylerinde ayni veya
birbirine yakin degerler bulunmustur. Sertlik deBerlerine gére silisyum
karbiir, normal korund ve beyaz korund olarak siralanan ve aymi boyut
dagilimma sahip olan agindiricilar sertlik sirasii korur sekilde asindirma
yapmis olduklar1 gdzlenmistir. (Tablo 3.2). TS 699 ’a uygun tane
boyutlarina ayarlanan asindiricilar ile ayarlama yapilmadan orijinal haliyle

kullanilan agindiricilara ait bulgular Tablo 3.3 ’de toplanmustir.

Tablo 3.3 incelendiginde; boyutlandirilmis agmdiricinin agindirma degeri
boyutlandirilmamis asindirma degerinden:

. Zimas zimpara tozunda artmis (az miktarda),

. Ulkii zimpara tozunda azalmis,

. Silisyum karbiirde artmis,
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. Beyaz korundda artmustir,
. Normal korundda ¢ok miktarda azalmigtir.
Bu sonuglarin Tablo 2.1 ve Tablo 2.2 de verilen 0.125 mm elek iistii

degerlerine uygun olarak arttigi veya azaldig1 gozlenmistir.

Tablo 3.3 Deneyde Kullanilan Tiim Asindirict Tozlarin Deney Sonuglari

(cm/50cm?)
Asindiriel Mermer Tiirleri
1 2 3 4 5 6

Zimays orijinal 0,45 10,42]0,42,0,38| 0,30 | 0,07
Boyut ayarh Zimas 0,48 10,4410,45]0,40| 0,34 | 0,09
Ulkii orijinal 0,48 10,4810,46|042| 0,38 | 0,12
Boyut ayarh Ulkii 0,46 1041,041]0,36] 0,32 | 0,09
SiC orijinal 0,67 10,60]0,60]0,55] 0,45 | 0,20
Boyut ayarh SiC 0,77 10,700,701 0,59 | 0,55 | 0,29
Normal Korund orijinal 0,75 10,7910,76 | 0,70 | 0,75 | 0,38
Boyut ayarh Normal Korund | 0,62 |0,5210,52]0,56| 0,47 | 0,22
Beyaz Korund orijinal 0,51 1043]0,48/0,40| 040 | 0,14
Boyut ayarhh Beyaz Korund 0,57 10471046046 | 0,42 | 0,18

4. SONUCLAR

TS 699 *da yer alan “Siirtiinmeden Dolay1 Olusan Asinma Kaybi1 Deneyleri”
icin 6ngoriilen kimyasal igerikli zimpara tozu Tiirkiye pazarinda yoktur.

Tiirkiye pazarinda mevcut asindiricilarin bir kism TS 699°da 6ngoriilen
boyut dagihimlar uymakta, bir kism: uymamaktadir.

Deneylerde kullamlan agindiricilarin boyutlarindaki kiigiik farkliliklar bile
asindirma degerlerinde degisimlere neden olmaktadir.

Dogal kaynakli asindiricilarda homojen iriinlerin eldesi doganin tam
anlaminda homojen olmamasi nedeniyle imkansiz sayilir.

5. ONERILER

Tiirkiye mermer sektoriinde mermerler i¢in hazirlanan kataloglarda yer alan
“Siirtiinmeden Dolayr Olusan Aginma Kayb1” degerleri standarda uygun
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dogru degerler degildir. Kataloglarda yer alan degerler denemelerin yapildig:
laboratuarlarda kullanilan agindirma malzemelerine bagli olan degerlerdir, ve
bir laboratuardan digerine degismektedir.

Arastirmamizda bulunan sonuglar dogrultusunda, “Siirtiinmeden Dolayi
Olusan Asinma Kayb1” degerinin belli kimyasal icerik veren ve sabit boyut
dagilimlarina sahip asindirict kullanilmasi gergegi ortaya ¢ikmustir.

Béhme yiizey asindirma cihazi ile yapilan “Sirtlinmeden Dolayi Olusan
Asinma Kaybi Deneyleri” boyut dagilimi i¢in verilecek sabit bir deger
standart alinarak SiC kullanilmalidir.

TS 699 ‘da yer alan “Siirtinmeden Dolay1r Olusan Asinma Kaybi Deneyi”
yeni bir standarda baglanmalidir.
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