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Antakya Yéresi Topraklarinin Bazi Fiziksel , Kimyasal Ozellikleri ve
Siniflandirilmasi*

Seref KILIC', Suat SENOL?
"Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, HATAY
% Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, ADANA

Ozet

Bu aragtirma ile Antakya yoresinde yapilacak ideal arazi kullanim planlamasi ve
arazi hakkinda almacak her tlrli kararlar igin, temel bir kaynak olusturulmasi
amaglanmigtir. Arastirmada kartografik materyal olarak 1992 ¢ekimli 1:25.000 o6lgekli
siyah-beyaz hava fotograflari, standart topografik harita ve jeolojik harita kullanilmustir.

Toplam 36816 ha ylizol¢iimlii calisma alaninda 9 ayrn fizyografik {inite {izerinde
olusmus 27 farkli toprak serisi saptanarak tanimlanmistir. Arastirma alaninda zayif profil
gelisimi gosteren gen¢ topraklarin yaninda iyi gelisim gostermis profillere sahip
topraklarda yer almaktadir. Ayrica, mollic epipedonlu topraklar ile ¢ok yiiksek kil igerigine
ve dolayisiyla ¢ok derin catlaklara sahip topraklar da bulunmaktadir. Bu topraklar Toprak
Taksonomisine gore; Entisol, Vertisol, Inceptisol, Alfisol ve Mollisol ordolarinda
smiflandirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Toprak etiit ve haritalama, toprak taksonomisi, toprak smiflamasi,
toprak 6zellikleri

Giris

Diinyada yasanan hizli endiistrilesme ve kentlesme, dogal kaynaklardan en {ist
diizeyde yararlanma ve bunlarin olagandigi tiiketim etkinliklerini arttirmaktadir. Bu
yararlanma ve tiiketim ¢cogu dogal kaynakta 6nemli zararlar olusturmakta ve pek ¢ok dogal
kaynak geri doniisiimsiiz olarak kaybedilmektedir. Giiniimiizde bu zararlarin en {ist
diizeyde oldugu dogal kaynaklarin basinda tarim topraklari gelmektedir. Kisa siireli
ekonomik tercihlerin 6n plana ¢ikmasi nedeniyle, bu toprak kayiplarinin farkina yeterince
varilamamaktadir. Yakin bir gelecekte eger alternatif liretim kaynaklari gelistirilemezse,
kaybedilen topraklarin eksikligi daha iyi fark edilecektir (Sar1 ve ark. 1996).

Yeryiiziinde tarimsal amagla kullanilabilecek topraklarin son siirma gelinmistir.
Buna ragmen, giliniimiizde mevcut tarim arazileri hala bilingsiz, bilgisiz ve spekiilatif
amacli miidahalelerle hizla tahrip edilmektedir. Bu kayiplar, daha ¢ok biiyiimekte olan
kentlerin ¢evrelerinde, ulagim ve altyap1 olanaklarinin bulundugu alanlarda ve anayollarin
cevrelerindeki degerli tarim arazilerinde olmaktadir. Ulkemizin hizli ve planli gelismesi,
ancak dogal kaynaklarinin dogrulukla etiit edilmesine, haritalanmasina, veri bankasi
olusturulmasma ve bu verileri kullanicilara ve planlayicilara aktarilmasina baghdir (Ding
ve Senol 1997).

Toprak etiit ve haritalama caligmalar1 ile topraklarin o6nemli &zelliklerinin
bulunmasi, toprak serileri ve diger siniflandirma birimleri igerisinde siniflandirilmasi,
toprak ¢esitleri arasindaki sinirlarin bulunarak, bunlarin harita {lizerine g¢izilmesi ve
topraklarin ¢esitli kullanimlara uygunluklarmin belirlenmesi amaglanir (Ding ve Senol
1997).

* Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (TOGTAG-1618)
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Calisma alanina benzer bir ortam olan Bati Akdeniz bdlgesinde yapilan toprak etiit
ve haritalama calismasinda, arastirma alaninda kirectasi, bitki dokulu traverten ve masif
travertenler tizerinde gelismis topraklarin dagilim gosterdigini belirlemisler ve bu topraklar
Toprak Taksonomisi'ne gore Alfisol, Inceptisol ve Entisol ordolarinda siniflamiglardir (Sar1
ve ark. 1993).

Ayni sekilde, Cukurova bolgesini olusturan Seyhan-Berdan ve Ceyhan ovasi
topraklarinin olusumu incelenmis, 6nemli fiziksel, kimyasal ve morfolojik ozellikleri
arastirillmis ve seri diizeyinde haritalanarak simiflandirilmistir. Cok fakli 6zelliklere sahip
olan c¢alisma alani topraklari, Toprak Taksonomisine gore Entisol, Vertisol, Inceptisol,
Mollisol, Alfisol ve Histosol ordolarinda simiflandirilmistir (Ding ve ark. 1990).

Bu ¢aligmanin amaci, Hatay ili Amik Ovasi’nda bulunan tarimsal potansiyeli yiiksek
topraklarin temel 6zelliklerini belirleyerek smiflandirmak ve bu araziler {izerinde yapilacak
uygulamalar i¢in bilgi iiretmektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastrma, Antakya merkez ilge ¢evresindeki 36816 hektarlik alanda
yiiriitiilmiistiir. S6z konusu bu alan Antakya merkez olmak iizere Batida Nur daglari,
Doguda Nacar dag1 ve Demirkdprii beldesi, Kuzeyde Serinyol beldesi ve eski Amik golii,
Giineyde ise Karagay deresi ve Karagay beldesi ile sinirlanmustir.

Arastirmada 1992 yilinda g¢ekilmis 1:25.000 6lgekli siyah-beyaz hava fotograflari,
1976 yilinda basilmis 1:25.000 Slgekli standart topografik haritalar ve 1985 yili basimi
1:25.000 olcekli jeolojik haritalar kartografik materyal olarak kullanilmigtir. Arastirma
alaninda yer alan farkli topraklari simgeleyecek toprak serilerini tanimlamak amaciyla
toplam 45 adet profil ¢ukuru agilmistir. Bunlardan 27 adedi farkli seri olarak tanimlanmig
ve horizon esasina gore alinan toplam 106 adet toprak Orneginin fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmustir.

Tipik Akdeniz iklim kusaginda yer alan ¢aligma alaninda ortalama yillik yagis
miktart 1124,1 mm olup, yagislar yagmur seklinde ve g¢ogunlukla ilkbahar ve kis
mevsimlerinde diismektedir. Y1llik ortalama sicaklik ise 18,1 °C'dir (Anonymous 1995).

Toprak Taksonomisine gore (Soil Survey Staff 1998) arastirma alaninin toprak
nem rejimi Xeric, 50 cm 'deki yillik ortalama toprak sicakliginin 15-22 °C arasinda olmasi
nedeniyle toprak sicaklik rejimi de Thermic olarak siiflandirilmustir.

Yontem

Aragtirma alani temel toprak haritasinda, haritalama birimi olarak toprak serileri
ve bu serilerin st toprak tekstiirii, egim, taslilik, derinlik, drenaj, tuzluluk ve A horizonu
kalinlig1 fazlart esas alinmigtir (Ding ve Senol 1997).

Aragtirma alaninda bulunan farkli toprak serilerinin morfolojik &zelliklerinin
saptanmasi, tanimi ve siniflandirilmast Soil Survey Staff (Soil Survey Staff 1993) ile
FAO/UNESCO (FAO/UNESCO 1990)'a gore yapilmistir.

Toprak etiit ve haritalama ¢aligmasinda, 1:25.000 o6lgekli siyah-beyaz hava
fotograflar1 yorumlanarak belli bash fizyografik iiniteler ayirt edilmistir. Bu fizyografik
iiniteler {izerinde yer alan toprak serileri arazi kontrolleriyle belirlenmistir. Arazi
caligmalar1 sonucunda {izerine toprak seri ve fazlarinin sinirlarinin ¢izildigi ve haritalama
sembollerinin igaretlendigi hava fotograflari ARC/INFO 3.4D programi yardimiyla
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topografik haritalardaki dogal ve kiiltiirel goriiniimler de kullanilarak birlestirilmis ve
1:25.000 6lgekli temel toprak haritast olusturulmustur.

Aragtirma alaninda tanimlanan toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi ve arazide gozlenen bazi degerlerin dogrulanmasi amaciyla, horizon esasina
gore alman toprak orneklerinde pH (Jackson 1967), suda ¢oziilebilir toplam % tuz, katyon
degisim kapasitesi, degisebilir katyonlar (U.S. Salinity Lab. Staff 1954), organik madde
(Schlichting ve Blume 1966), kireg icerigi (Black 1965) ve tane irilik dagilimi (Bouyoucos
1952) analizleri yapilmustir.

Arazi calismalariyla saptanan toprak serilerinin dnce smiflamada kriter olarak
kullanilan tanimlayici yiizey ve yiizey alt1 horizonlari ile diger ayirici 6zellikleri saptanmis
ve buna gore diinyada yaygin olarak kullanilan Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff
1998) ve FAO/UNESCO Diinya Toprak Haritas1 Lejandi (FAO/UNESCO 1990) toprak
smiflama sistemleri kullanilarak siniflamalar1 yapilmstir.

Bulgular ve Tartiyma

Arastirma Alam Topraklarmin Onemli Ozellikleri

Toprak serileri ve fazlari diizeyinde detayli olarak yiiriitiilen toprak etiitleriyle,
arastirma alaninda 9 ayr fizyografik birim iizerinde olusmus toplam 27 farkli toprak serisi
tanimlanmistir. Bu fizyografik birimler; Asi nehrinin geng¢ ve eski teraslari, Asi nehrinin
olusturdugu aliiviyal ¢ukur kil depozitleri, yan dere aliiviyalleri, Amik goliiniin kurutulmasi
sonucu olusan eski gdl tabani, calisma alaninin bati-kuzeybatisindaki yiiksek arazilerden
gelen yan derelerin olusturdugu aliiviyal yelpazeler, bajadalar ve koliiviyaller ile Neojen
yasli Samandag Formasyonu kumtasi, silt-killi kiregtasi, resifal kirectagi, marn-marno
kalkerli alanlar ve iist Kretase devrine ait diyabaz dayk kompleksi, Kiimiilat (gabro, dolerit,
diyabaz), Tektonit (peridodit, serpantin, piroksen) materyaller {izerindeki tepelik yamag
arazilerdir. 1:25.000 olcekli temel toprak haritasindaki fizyografik {initeler iizerinde
bulunan seriler birlestirilerek toprak birlik haritas1 olugturulmustur (Sekil 1). Sekil 1'den
aliman A-A', B-B', C-C' ve D-D' kesitlerinde her bir fizyografik iinitenin konumu ve
lizerinde olusan topraklar sematik olarak gosterilmektedir (Sekil 2 ve 3).

Dergi yazim kurallarina gére bu serilerin tiimiine ait verileri sunmak imkansiz
oldugundan, fizyografik tinite fakliliklar1 ve yayilim alanlari goz Oniine alinarak 8 adet
toprak serisinin morfolojik tanimlamalar1 ve fiziksel, kimyasal analiz sonuglar
sunulmustur. Diger toprak serilerine ait tiim veriler makale yazarlarindan saglanabilir.

Tepelik yamag araziler fizyografik birimi; arastirma alanmnin daha ¢ok bati ve
giiney kisimlarini ¢evreleyen, farkli egimlerinde yayilim gostermektedir. Bu fizyografik
iinite iizerinde yer alan Serdarli, Samsunlu, Karali, Dursunlu, Kalecik ve Odabas! serileri
A-C horizonlu geng topraklardir. Odabasi ve Samsunlu serileri Toprak Taksonomisi'ne
gore (Soil Survey Staff 1998) Vertisol ordosunda siniflandirilmigtir. Kalecik ve Karali
serileri ochric epipedon diginda ikincil kire¢ birikiminin bulundugu calcic horizona

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 7 (1-2): 1-14, 2002 3
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o i780

3800 B28B0O

Lejant
TEPELIK YAMAC ARAZILER UZERINDE GENC NEHIR TERASI UZERINDE OLUSMUS
OLUSMUS TOPRAKLAR TOPRAKLAR

1. Serdarh, Karali, Kalecik, Dursunlu Birligi

2. Samsunlu, Odabas Birligi

KOLUVIYAL ETEK ARAZILER UZERINDE
OLUSMUS TOPRAKLAR

3. Huzurevi, Tosunpinar Birligi

ESKI NEHIR TERASI UZERINDE OLUSMUS
TOPRAKLAR

4. Degirmenyolu, Ozbekli Birligi

BAJADA UZERINDE OLUSMUS TOPRAKLAR
5. Biiyiikdalyan, Anayaz Birligi

ALUVIYAL YELPAZE UZERINDE YER ALAN
TOPRAKLAR

6. Serinyol, Arpahan, Asagiokc¢ular Birligi

7. Kuzeytepe

YAN DERE ALUVIYALLERI UZERINDE
OLUSMUS TOPRAKLAR

8. Sirdan

9. Narhca, Kecebek, Asi, Karacgay, Tavla Birligi
ALUVIYAL CUKUR KiL DEPOZITLERI
UZERINDE OLUSMUS TOPRAKLAR

10. Bereket, Suvath Birligi

ESKi GOL TABANI TOPRAKLARI

11. Asagioba, Tuzlukdy, Sacakh Birligi

GENC NEHIR TERASI, ESKi NEHIR TERASI,
TEPELIK YAMAC ARAZILER, YAN DERE
ALUVIYALLERI ve ALUVIYAL YELPAZE
KOMPLEKSI

12. Tavla, Karacay, Degirmenyolu, Dursunlu,
Kalecik, Sirdan, Asagiokcular Birligi
CESITLI ARAZI TiPLERI

13. Kum-Cakil Ocag1

Sekil 1. Aragtirma alaninin toprak birlik haritasi.
Figure 1. Soil association map of the research area.
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Sekil 2. Aragtirma alaninin Toprak Birlik Haritasindan alinan A-A' ve B-B' kesitleri
Figure 2. A-A' ve B-B' cross-sections derived from Soil Association Map of the research
area

sahipken, Odabasi, Serdarli, Samsunlu ve Dursunlu serilerinde sadece ochric epipedon
olusumu belirlenmistir.

Koluviyal etek araziler fizyografik iinitesinde; Huzurevi ve Tosunpinar serileri
tanimlanmistir. Her iki seri de A-C horizonlu olup, Huzurevi serisinde gomiilii 2A ve 2C
horizonlar1 yer almaktadir. Tosunpinar serisinde mollic epipedon ve ikincil kireg ile
¢cimentolagmis petrocalcic horizon bulunurken, Huzurevi serisinde sadece ochric epipedon
oldugu belirlenmistir.

Degirmenyolu ve Ozbekli serilerinin tanimlandig1 eski nehir teraslari fizyografik
iinitesi, Asi ve Karagay nehirlerinin ¢akill eski teraslari iizerinde olusmuslardir. Ozbekli
serisi A-B-C horizonlu yaslt bir profil gelisimine sahip olup yiizeyde ochric epipedon altta
ise Argillic horizonu bulunmaktadir. A-C horizonlu bir profile sahip olan Degirmenyolu
serisinde ise sadece mollic epipedon bulunmaktadir.

MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 7 (1-2): 1-14, 2002 5
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Sekil 3. Aragtirma alaninin Toprak Birlik Haritasindan alinan C-C' ve D-D' kesitleri
Figure 3. C-C' ve D-D' cross-sections derived from Soil Association Map of the research
area

Nur daglarimin eteklerinde daha ¢ok koluviyal etek arazilerin uzantilarinda
Bajadalar fizyografik birimi yer almaktadir. Bu fizyografik {inite iizerinde Biiyiikdalyan ve
Anayazi serisi topraklari olugsmustur. Serilerin her ikisi de A-C horizonlu gen¢ bir profil
gelisimine sahiptir. Biiyiikdalyan serisi sadece ochric epipedona sahip olup, yiiksek
diizeyde kil icermesi ve 80 cm’ye kadar inen derin catlaklarin bulunmasi nedeniyle Vertisol
olarak siniflandirilmistir. Anayazi serisinin tanimlanabilir horizonlardan ochric epipedonu
yaninda profil boyunca vertic 6zellikler gézlenmistir.

Aragtrma alanmin batisinda yan derelerin olusturdugu aliiviyal yelpazeler
bulunmaktadir. Aliiviyal yelpaze fizyografik {initesinde Serinyol, Arpahan, Kuzeytepe ve
Asagiokcular serileri tanimlanmistir. Bu serilerden Arpahan serisi A-B-C horizonlu, onun
disindakiler ise A-C horizonludur. Serinyol serisinde ochric epipedon diginda bagka
tanimlayict bulunmamaktadir. Arpahan serisi, mollic epipedona ve tanimlayici alt
horizonlarindan ise cambic horizona sahiptir. Kuzeytepe serisi ise ochric epipedonu olup
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vertisol olarak siniflandirilmigtir. Asagiokgular serisinin ochric epipedonu ve iki adet calcic
horizonu bulunmaktadir.

Yan dere aliiviyalleri fizyografik {initesi tizerinde Sirdan serisi tanimlanmistir. Bu
seri A-C horizonlu olup, ayrica gomiilii horizonlar da yer almaktadir. Sirdan serisinde
ochric epipedondan bagka tanimlayici horizon bulunmamaktadir.

Narlica, Asi, Kegebek, Karacay ve Tavla serilerinin tanimlandigi gen¢ nehir
teraslar fizyografik birimi Asi ve Karagay nehirlerinin olusturdugu geng teraslar iizerinde
gelismistir. Bu fizyografik iinite {izerinde yer alan topraklar ¢ok geng¢ olduklarindan sadece
A-C horizonlu profil gelisimi gostermekle birlikte ochric epipedondan bagka tanimlama
horizonlar1 bulunmamaktadir.

Asi nehrinin getirdigi ince materyallerin ¢evreye gore daha cukur alanlarda
depolanmasi sonucu aliiviyal ¢ukur kil depolar1 fizyografik birimi olusmustur. Bu birim
iizerinde Bereket ve Suvatli serileri tanimlanmistir. Bereket serisi topraklart A-C horizonlu
derin topraklardir. Bu topraklarin kil igerigi cok yiiksek olup vertic 6zellik gostermektedir.
Suvatl serisi topraklart ¢ok kalin A horizonuna sahiptirler. Yiiksek miktarda kil igeren bu
topraklarda ¢ok belirgin kayma yiizeyleri de gozlendiginden Vertisol olarak
siiflandirilmagtir.

Amik goliiniin kurutulmast sonucu ortaya ¢ikan lakustrin depozitler, eski gol
tabani fizyografik {initesini olusturmustur. Eski gol tabani fizyografik iinitesinde Asagioba,
Tuzlukéy ve Sacakli serileri tanimlanmigtir. Bu seriler A-C horizonlu geng¢ profillere
sahiptirler. Ochric epipedondan baska tanimlama horizonlar1 yer almamaktadir. Ayrica bu
ii¢ seri aquic nem rejimi kosullari altinda bulunmaktadir.

Arastrma alaninda yukarida agiklanan 9 farkli fizyografik {inite {izerinde
tanimlanan toprak serilerinin bazilarinin morfolojik 6zellikleri Cizelge 1°de, dnemli fiziksel
ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge 2'de verilmistir.

Aragtirma alaninda yayilim gosteren topraklarda, degisebilir katyonlarmin 6nemli
bir kismin1 CatMg olustururken, K ve Na miktarlarinin oluk¢a az oldugu belirlenmistir.
Ornegin, KDK's1 36,00 me/100g olan Ozbekli serisinin BC horizonunda Ca+Mg degeri
35,47 me/100g iken, Na degeri 0,43, K degeri ise 0,1 me/100g olarak bulunmustur.

Karali ve Dursunlu serileri arastirma alaninda en ¢ok yayilim gosteren serilerdir.
Tepelik yamag araziler fizyografik {initesinde yer alan bu iki serinin kapladig1 alan 10569
ha’dir. Bu alan toplam alanin % 28,7'ine karsilik gelmektedir. Ayrica yine, bu fizyografik
iinitede bulunan Dursunlu, Kalecik, Karali, Odabasi, Samsunlu ve Serdarli serileri
arastirma alaninin % 42,3'ini olusturmaktadir. Her birinin yayilim alan1 100 ha’m altinda
olan Asagiokcular, Bereket ve Tosunpinar serilerinin toplami 184.9 ha'dir. Bunun toplam
alana orani ise yaklasik % 0,5'dir. Anayazi, Asagiokcular, Bereket, Huzurevi, Kuzeytepe,
Serinyol ve Tosunpinar serilerinin her birinin kapladig1 alan ise % 1'in altindadir.

Aragtirma alaninda yerlesim alani, sanayi alanlari, kum-gakil ocag1 ve su yiizeyleri
(Asi nehri)’nin toplam alan1 5870 ha’dur.
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Cizelge 1. Bazi toprak serilerinin morfolojik 6zellikleri
Table 1. Morphological properties of some soil series

Seri Ad1
Seri
Name

Horizon

Derinlik
Depth
(cm)

Tanimi
Definition

Karali

Ap

AC

Ck

Cr

0-25

25-39

39-70

70-150

Mat sarimst kahverengi (10 YR 5/4) kuru, kahverengi (10 YR 4/4)
nemli; siltli killi tin; orta, orta, yar1 koseli blok; kuru iken ¢ok sert,
nemli iken dagilgan, yas iken yapiskan, az plastik; ¢ok kirecli; ortal
yogun sacak kok; belirgin, diiz sinir.

Mat sarims1 portakal (10 YR 6/3) kuru, mat sarims1 kahverengi (10,
YR 5/4) nemli; siltli killi tin; kiigiik, zayif, yar1 kdseli blok; kuru
iken sert, nemli iken dagilgan, yas iken yapiskan, az plastik; ¢ok
kirecli; orta yogun sagak kok; seyrek 3-5 mm c¢apli kireg¢ cepleri;
gegisli, diiz sinir.

Mat sarims1 portakal (10 YR 6/3) kuru, mat sarims1 kahverengi (10,
YR 5/4) nemli; siltli killi tin; masif; kuru iken sert, nemli iken|
dagilgan, yas iken yapiskan az plastik; ¢ok kiregli; orta yogun sagak]
kdk; orta yogun 3-5 mm ¢apli kireg cepleri; gegigli diiz sinir.

Mat sarims1 portakal (10 YR 6/3) kuru, mat sarims1 kahverengi (10,
YR 5/4) nemli; siltli killi tin; masif; kuru iken sert, nemli iken|
dagilgan, yas iken yapigskan, az plastik; ¢ok kirecli; seyrek sagak
kok; orjinal marn, kaya striiktiirii.

Tosun
pmar

Ay

A,

Ckm

0-10

10-24

24-78

78-120

Kahverengi (7.5 YR 4/4) kuru, koyu kirmizimsi kahverengi (5 YR|
3/3) nemli; tin; orta, orta, yar1 koseli blok; kuru iken hafif sert, nemli
iken dagilgan, yas iken yapiskan, plastik; ¢ok kirecli; seyrek]
yuvarlak 3-5 cm caph cakillar; yogun sagak kok; gecisli, dalgaly
sinir.

Koyu kahverengi (7.5 YR 3/4) kuru, koyu kirmizims1 kahverengi (5
YR 3/3) nemli; tin; orta, orta, yar1 kdseli blok; kuru iken hafif sert,
nemli iken dagilgan, yas iken yapiskan, plastik; ¢ok kiregli; seyrek]
yuvarlak 3-5 cm ¢apli ¢akillar; yogun sacak kok.

Sekonder kiregle ¢imentolagsmis katman; masif; yogun c¢akil; kok
yok; belirgin dalgali sinir.

Koyu kirmizimst kahverengi (5 YR 3/4) nemli; killi tin; orta, zayif]
yar1 koseli blok; nemli iken dagilgan, yas iken yapigkan plastik; ¢ok
kirecli; seyrek cakil.

Ozbekli

Ap

Bt

BC

0-23

23-44

44-78

Mat kirmizims1 kahverengi (5 YR 4/4) kuru ve nemli; killi tin; orta,
kuvvetli, yar1 koseli blok; kuru iken sert, nemli iken dagilgan, yas|
iken yapigkan, plastik; kiregsiz; orta, yogun, yuvarlak tas ve ¢akil;
yogun sacak kok; belirgin, dalgali sinir.

Kirmizims: kahverengi (5 YR 4/6) nemli; kil; orta, kuvvetli, yari
koseli blok; nemli iken dagilgan, yas iken yapiskan, plastik; kire¢siz;
orta, yogun, yuvarlak tas ve c¢akil; c¢akil ve ped ylizeylerinde kil
kaplamalart;belirgin, dalgali sinir.

Parlak kahverengi (7.5 YR 5/6) nemli; killi tin; orta, kuvvetli, yari
koseli blok; nemli iken dagilgan, yas iken yapiskan, plastik; kire¢siz;
cok yogun, yuvarlak tas ve cakil; seyrek sacak kok; gecisli, dalgali
sinir.
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Cizelge 1. (Devami)

Table 1. (Continue)

Seri Ad1
Seri
Name

Horizon

Derinlik
Depth
(cm)

Tanimi
Definition

Biiyiik
dalyan

Ap

Ad

ACss

Css

0-10

10-40

40-88

88-150

Koyu grimsi sar1 (2.5 Y 5/2) kuru, kahveren-gimsi siyah (2.5 Y 3/2)
nemli; kil; kiigiik, orta, koseli blok; kuru iken sert, nemli iken siki,
yas iken yapiskan, ¢ok plastik; orta yogun sagak kok; gegcisli, dalgali
sinir.

Koyu grimsi sar1 (2.5 Y 4/2) kuru, kahveren-gimsi siyah (2.5 Y 3/2)
nemli; kil; masif pulluk alti katmani; nemli iken ¢ok siki, yas iken
yapiskan, ¢ok plastik; ¢cok az kireg; ¢ok seyrek cortler; seyrek sagak
kok; gecisli, dalgali sinir.

Kahverengimsi siyah (2.5 Y 3/2) nemli; kil; masif; nemli iken siki,
yas iken yapiskan, ¢ok plastik; ¢cok az kireg; ¢ok seyrek ¢ortler; az
belirgin kayma yiizeyleri; seyrek kire¢ benekleri; gecisli, dalgali sinir.
Koyu grimsi sar1 (2.5 Y 4/2) nemli; kil; masif; nemli iken siki, yas
iken yapiskan ¢ok plastik; ¢cok az kireg; seyrek sacak kok; belirgin
kayma yiizeyleri.

Arpahan

Ap

A,

Bw

0-14

14-38

38-58

58-120

Grimsi sar1 kahverengi (10 YR 5/2) kuru, koyu kahverengi (10 YR
3/3) nemli; killi tin; kaba, zayif, yar1 kdseli blok; kuru iken ¢ok sert,
nemli iken dagilgan, yas iken yapigkan, plastik; ¢ok az kirecli; ¢ok
seyrek, yar1 koseli ¢akil; yogun sagak kok; gecisli, diiz sinir.
Kahverengimsi siyah (10 YR 3/2) nemli; killi tin; kaba, zayif, yar
koseli blok; nemli iken dagilgan, yas iken yapigkan, plastik; cok az
kiregli; ¢ok seyrek yart koseli ¢akil; yogun sagak kok; gecisli, diiz
sinir.

Kahverengi (7.5 YR 4/3) nemli; tin; orta, zay1f, prizmatik; nemli iken
dagilgan, yas iken az yapiskan, az plastik; ¢ok az kiregli; cok seyrek,
yari koseli ¢akil; yogun sagak kok; gecisli, diiz sinir.

Mat sarimsi kahverengi (10 YR 4/3) nemli; tin; orta, zayif, prizmatik;
nemli iken dagilgan, yas iken az yapiskan, az plastik; ¢ok kirecli; ¢ok
seyrek, yari koseli ¢akil; orta yogun sagak kok; kire¢ miselleri.

Sirdan

Ap

A2

Cg

2A

2C

0-9

9-30

30-60

60-84

84-140

Grimsi sart (2.5 Y 6/2) kuru, sarimst kahverengi (2.5 Y 5/3) nemli;
kil; kaba, zayif, yari koseli blok; kuru iken g¢ok sert, nemli iken
dagilgan, yas iken yapiskan, plastik; ¢ok kiregli; yogun sagak kok;
gecisli, diiz sinir.

Zeytin kahverengisi (2.5 Y 4/3) nemli; siltli killi tin; ¢cok kaba, zayif,
yar1 koseli blok; nemli iken ¢ok dagilgan, yas iken yapigkan, plastik;
cok kirecli; yogun sacak kok; belirgin, diiz sinur.

Mat sar1 (2.5 Y 6/3) nemli; siltli kil; masif; nemli iken dagilgan, yas
iken yapiskan, plastik; cok kirecli; orta yogun sagak kdk; yogun
sarimsi kirmizi pas lekeleri; belirgin, diiz sinir.

Koyu grimsi sart (2.5 Y 4/2); nemli; killi tin; masif;, nemli iken
dagilgan, yas iken yapiskan, plastik; ¢ok kiregli; gecisli, diiz sinir.
Zeytin kahverengisi (2.5 Y 4/4); nemli; tin; masif; nemli iken
dagilgan, yas iken az yapiskan, az plastik; cok kiregli; seyrek sacak
kok; gecisli, diiz sinir.
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Cizelge 1. (Devami)
Table 1. (Continue)

Seri Ad1 |[Horizon | Derinlik Tanim
Seri Depth Definition
Name (cm)
Asi Ap 0-21  [Mat sar1 (2.5 Y 6/3) kuru, sarims1 kahverengi (2.5 Y 5/3) nemli; siltli

killi tin; kaba, zay1f, yar1 koseli blok; nemli iken dagilgan, yas iken|
cok yapiskan, plastik; ¢ok kiregli; yogun sagak kok; gecisli, diiz sinir.
Zeytin kahverengisi (2.5 Y 4/3) nemli; siltli killi tin; masif; nemli
C 21-45 |iken dagilgan, yas iken ¢ok yapiskan, plastik; ¢ok kirecli; yogun
sagak kok; belirgin, diiz sinir.

Koyu grimsi sar1 (2.5 Y 4/2) nemli; kil; masif; nemli iken dagilgan,
2A 45-66 |yas iken c¢ok yapiskan, plastik; ¢ok kiregli; orta yogun sacak kok;
gecisli, diiz sinir.

Sarims1 kahverengi (2.5 Y 5/4) nemli; siltli killi tin; masif; nemli
2C1 66-87 |iken siki, yas iken yapiskan, plastik; ¢ok kirecli; orta yogun sagak|
kok; gegisli, diiz sinur.

Mat sar1 (2.5 Y 6/4) nemli; siltli killi tin; masif; nemli iken siki, yag|
2C2 87-120 |iken yapiskan, plastik; ¢ok kirecli; seyrek sacak kok; seyrek sarimsi
kirmizi pas lekeleri; gecisli, diiz sinir.

Sagakl Ap 0-13  [Acik sar1 (2.5 Y 7/3) kuru, sarims1 kahverengi (2.5 Y 5/4) nemli; killi
tin; kaba, zayif, koseli blok; kuru iken sert, nemli iken dagilgan, yas
iken yapigkan, plastik; ¢ok kiregli; seyrek sagak kok; gecisli, diiz
sinir.

AC 13-30 |Sarimst kahverengi (2.5 Y 5/4) nemli; kil; masif, nemli iken
dagilgan, yas iken yapiskan, plastik; ¢ok kirecli; seyrek sacak kok;
portakal rengi pas lekeleri; yogun canli kabuklari; kesin, diiz sinir.
Clg 30-45 |Mat sar1 (2.5 Y 6/4) nemli; siltli kil; masif; nemli iken dagilgan, yas
iken yapiskan, plastik; ¢ok kiregli; yogun canli kabuklart; gegisli, diiz
sinir.

C2g 45-120 |Agik sar1 (2.5 Y 7/4) nemli; siltli kil; masif; nemli iken dagilgan, yas
iken yapiskan, plastik; ¢cok kiregli; yogun canli kabuklari.

Arastirma Alani Topraklarmin Smiflandirilmasi

Aragtirma alani topraklarinin Toprak Taksonomisine (Soil Survey Staff 1998),
gore smiflamasi yapildiginda; arastirma alaninda tanimlanan toprak serileri Entisol,
Vertisol, Inceptisol, Alfisol ve Mollisol ordolarinda smiflandirilnustir (Cizelge 3).

Pedojenik gelisimin ¢ok az oldugu Entisol ordosu ¢aligma alaninda en genis
yayilima sahiptir. Bu topraklar 13455.8 ha ile toplam alanin % 36,5'ini olusturmaktadir.
Entisollerden sonra en genis dagilimi, Entisollere gére daha fazla toprak olusum faktorleri
etkisinde kalan ve tanimlayici horizonlardan calcic horizonu bulunan Inceptisol ordosu
gostermektedir (Cizelge 4).

Aragtirma alanindaki 5 toprak serisi, yilin belli donemlerinde derinlere kadar
catlamast ve yliksek kil igerigine sahip olmasindan dolayr Vertisol ordosu igerisinde
siniflandirilmigtir. Mollisol ordosuna giren topraklarda; bir mollic epipedon ve buna ek
olarak Tosunpinar serisinde petrocalcic horizon, Arpahan serisinde ise cambic horizon
bulunmaktadir. Eski nehir teraslari iizerinde yer alan Ozbekli serisi Argillic B horizonuna
sahip oldugu i¢in Alfisol ordosuna dahil edilmistir.
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Cizelge 2. Bazi Toprak Serilerinin Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar
Table 2. The results of important physical and chemical analyses of some soil series

Toprak
Serisi
Karali

Tosun
pinar

Ozbekli

Biiyiik

dalyan

Arpahan

Sirdan

Sagakl

Horizon

Ap
AC
Ck
Cr

Al
A2
Ckm
C

Ap
Bt
BC

Ap
Ad
ACss
Css

Ap
A2
Bw
C

Ap
A2
Cg
2A
2C

Ap
C
2A
2C1
202

Ap
AC
Clg
C2g

Derinlik pH

0-25
25-39
39-70
70-150

0-10
10-24
24-78
78-120

0-23
23-44
4478

0-10
10-40
40-88
88-150

0-14
14-38
38-58
58-120

0-9

9-30
30-60
60-84
84-140

0-21
21-45
45-66
66-87
87-120

0-13
13-30
30-45
45-120

Tuz KDK Kire¢ Organik Tane iriligi Dag.%

%  me/100g % Madde% Kum Silt  Kil
7,3 0,07 33,26 25,8 1.4 13,1 478 39,1
74 0,06 26,49 36,8 0,8 13,3 489 37,8
7,4 0,05 26,74 35,7 0,7 8,6 55,5 359
7,6 0,06 26,61 32,2 0,4 1,7 61,9 36,4
7,1 0,04 2491 57,2 3,1 47,8 32,2 20,0
7,3 0,04 2491 56,8 2,6 45,0 31,6 23,4
Petrocalcic Horizon
7,3 0,04 20,87 64,0 1,6 40,8 24,4 34,8
7,2 0,08 3391 5,0 1,7 22,7 44,8 32,5
7,1 0,07 36,52 1,5 0,8 18,3 24,0 57,7
6,9 0,11 36,00 1,0 0,5 29,0 32,8 38,2
8,0 0,10 3522 1,9 1,2 20,2 349 44,9
7,8 0,08 3424 2,0 L1 18,5 359 45,6
8,0 0,11 33,06 3,5 0,6 19,2 37,5 43,3
85 0,08 30,46 6,4 0,4 24,6 32,8 42,6
7,1 0,11 31,63 14 1.3 33,8 374 28,8
7,1 0,06 3424 14 0,9 30,4 38,1 31,5
7,3 0,06 29,22 1,8 0,5 38,7 36,7 24,6
7,5 0,05 28,04 7.4 0,4 42,6 38,2 19,2
7,2 0,06 25,95 38,9 1,6 18,4 30,1 51,5
7,3 0,05 24,65 38,9 1,6 19,7 442 36,1
74 0,04 22,56 43,7 1,1 10,0 47,8 42,2
74 0,06 26,41 329 0,9 31,1 34,1 34,8
7,5 0,05 22,50 37,8 0,6 46,0 28,8 25,2
7,8 0,07 21,85 49,1 2,0 18,5 44,2 373
7,9 0,06 19,76 51,0 1,0 20,7 41,8 37,5
8,1 0,07 25,43 45,5 1,0 15,0 36,0 49,0
7,2 0,06 20,22 46,4 0,7 14,3 46,6 39,1
82 0,06 17,61 51,4 0,5 18,7 46,4 34,9
74 045 21,52 50,4 1,1 29,8 31,4 38,8
7,7 0,37 19,57 48,0 0,6 19,4 38,7 41,9
79 0,27 19,83 45,8 0,3 11,9 423 45,8
79 0,28 19,76 51,8 0,4 144 423 433

Tekstiir
Sinify
SiCL
SiCL
SiCL
SiCL

L
L

CL

SiCL
SiCL

SiCL
SiCL

CL

SiC
SiC

Aragtirma alani topraklart FAO/UNESCO sistemi (FAO/UNESCO 1990)'ne gore
smiflandirildiginda, catlak ve kayma ylizeylerine sahip olan topraklar Vertisol, ochric
epipedondan baska tanimlayici horizonu bulunmayan en geng¢ topraklar Fluvisol ve
Regosol, yilin biiyiik bir kesiminde bazi tanimlama horizonlar1 suyla doygun olan topraklar
Gleysol, calcic horizonu bulunanlar Calcisol, argillic horizona sahip olanlar Luvisol
birimine, mollic epipedona sahip topraklar Phacozem birimine ve mollic epipedon yani sira

petrocalcic horizonu bulunanlar Kastanozem birimine dahil edilmislerdir.
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Cizelge 3. Arastirma Alan1 Topraklarmin FAO/UNESCO (FAO/UNESCO 1990) ve
Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff 1998)'ne Gore Siniflandirilmasi

Table 3. Classification of soils of the research area according to FAO/UNESCO
(FAO/UNESCO 1990) and soil taxonomy (Soil Survey Staff 1998)

Toprak Serileri | FAO/UNESCO Sinifi Toprak Taksonomisi
Asagioba Eutric Gleysol Aquic Xerofluvent
Tuzlukdy Calcaric Fluvisol

Kecebek

Anayazi Calcaric Fluvisol Vertic Xerofluvent
Bereket

Sacakl

Asi Calcaric Fluvisol Oxyaquic Xerofluvent
Sirdan

Karacay

Huzurevi

Tavla Calcaric Fluvisol Typic Xerofluvent
Serinyol

Narlica

Serdarli Eutric Regosol Lithic Xerorthent
Dursunlu Calcaric Regosol

Kuzeytepe Eutric Vertisol Entic Haploxerert
Suvathi Eutric Vertisol Aquic Haploxerert
Biiyiikdalyan Eutric Vertisol Typic Haploxerert
Samsunlu Eutric Vertisol Chromic Haploxerert
Odabasi

Asagiokcular

Karali Haplic Calcisol Typic Calcixerept
Kalecik

Ozbekli Chromic Luvisol Typic Palexeralf
Degirmenyolu Haplic Phaeozem Fluventic Haploxeroll
Arpahan Calcaric Phaeozem

Tosunpinar Calcic Kastanozem Petrocalcic Palexeroll
Sonu¢

Aragtirma alaninda ana materyal ve fizyografyadaki degismelerle toprak cesitleri
arasinda siki bir iligki oldugu goézlenmektedir. Nitekim, eski nehir teraslari iizerinde
calisma alanmnin en yash topraklari olan Alfisoller olusurken, gen¢ aliiviyal teraslar
iizerinde toprak olusum siire¢lerinin ¢ok az etkiledigi Entisoller olusmustur. Ayrica eski
Amik golii tabaninda zayif profil gelisimi gosteren orta-yiiksek kil icerigine sahip topraklar
da Entisol olarak siniflandirilmustir.

12
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Cizelge 4. Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff, 1998) ve FAO/UNESCO (FAO/

UNESCO, 1990) Toprak Simiflama Sistemlerine Gore Arastirma Alani Topraklarmin

Yayilim Alani ve Oranlari

Table 4. Distribution areas and ratios of soils of the research area according to the soil
classification systems of FAO/UNESCO (FAO/UNESCO 1990) and Soil
Taxonomy (Soil Survey Staff 1998)

Toprak Taksonomisi FAO/UNESCO
Soil taxonomy
Ordo Ad1 Alan Oran Toprak Birimi Alan Oran
(Order Name) | (Area)(da) | (Ratio) (%) (Soil unit) (Area)(da) (Ratio) (%)

Entisol 134558 36,5 || Calcisol 93379 25,4
Inceptisol 93379 25,4 || Fluvisol 73813 20,0
Vertisol 50354 13,7 || Vertisol 50354 13,7
Mollisol 23080 6,3 || Regosol 40431 11,0
Alfisol 8095 2,2 || Phaeozem 22554 6,1

Gleysol 20314 5,5

Luvisol 8095 2,2

Kastanozem 526 0,1

Toprak serilerinin karakteristikleri dikkate alindiginda, Antakya Cevresi
topraklarmin ¢ok genis kiiltiir bitkisi g¢esidini yetistirebilme yetenegine sahip oldugu
gozlenmektedir. Bunun yami sira c¢alisma alanindaki topraklarin bir kisminda tarimsal
iiretimi sinirlayan egim, drenaj, toprak sigligi, agir toprak tekstiirti, tuzluluk ve tashilik gibi
Oziirlerin siddet derecesi azimsanmayacak diizeydedir.

Bu arastirmanin Antakya ¢evresinde yapilacak arazi kullanim planlamasi, ¢iftlik
planlamasi, sulama ve drenaj planlamalari gibi c¢aligmalara temel kaynak olacagi
kuskusuzdur.

Summary

Some Physical and Chemical Properties and Classification of Soils in
the Vicinity of Antakya

This study aimed at establishing a database for rational land use planning and
decision-making for the city of Antakya and its surroundings. The following cartographic
materials were used in the study: black and white aerial photographs taken in 1992 at
1:25.000 scale, and topographic and geological maps.

In the study area of 36,816 ha, 27 different soil series formed on 9 different
physiographic units were determined and described. The study area consisted of both
young soils with a weak development of soil profile and soils with a good profile
development. Furthermore, soils with mollic epipedon and soils with deep cracks rich in
clay were determined. These soils were classified as Entisols, Vertisols, Inceptisols,
Alfisols, and Mollisols according to Soil Taxonomy.

Key Words: Soil survey and mapping, soil taxonomy, soil classification, soil properties.
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Hatay’da Bahge Uriinleri Tasimacihginin Durumu ve Sorunlari
Elif ERTURK, Ahmet Erhan OZDEMIR, Mustafa TURACI, Nilay SAHIN

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimii, 31034,
Alahan/HATAY

Ozet

Hatay ilinin Antakya merkez, Iskenderun, Reyhanli ilcelerinde Uluslararasi
Nakliyeciler Derneginin (UND) biinyesinde, faaliyet gosteren 84 tasimacilik isletmesiyle
yapilan anketlerin degerlendirildigi bu arastirmada, meyve ve sebze tagimacilig1 sektoriiniin
yapisi ve sorunlari incelenmis, ¢6ziim Onerileri sunulmustur. Arastirma anketleri 2000 yilt
Ekim ile 2001 yili Haziran aylari arasinda yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore
anketimize yanit veren isletmelerden %74,8’1i meyve ve sebze tasimacilifi yaparken,
%25,1’1 meyve ve sebze tagimaciligi yapmamaktadir. Hatay ilinde bulunan isletmelerin
%93,6’s1 yurt disina, %6,4’l ise hem yurt disina hem de yurt igine tagimacilik yapmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Meyve, sebze, tagimacilik, digsatim
Giris

Uretilen meyve ve sebzeler iiretici-komisyoncu ve/veya toptanci-hal-pazarci
ve/veya tiiketici gibi asamalardan sonra tiiketiciye ulagmaktadir (Olgun ve Isikli 1992).

Ulkemiz kosullar1 bakimindan giiniimiizde yas meyve ve sebze dis satiminda en
onemli ve aynit derecede zorunlu hizmet alanlarindan birisi tagimaciliktir. Tagima hizmeti
uygun ulagtirma sistemi ve tagima araglari ile saglanabilmektedir (Karabagl ve ark. 1989).

Uretimden tiiketime kadar uygulanacak bilingli ve planli bir programla dis
sattmimiz kalite ve kantite olarak arttirilabilir. Yas meyve ve sebze dig satimimizda goriilen
konuyla ilgili sorunlar ambalajlama, depolama ve tasgima gibi destek hizmeti veren
sektorlerin saglikli bir yapida olmamalar1 olarak gosterilebilir (Giindiiz 1993).

Uriinler hangi sekilde tasinirsa tagmsimlar belirli prensiplere gore hareket
edilmektedir. Biitlin tagima islerinde {iriiniin, bozulmamas1 ve kalitenin kaybolmamasi igin
korunmasi gerekmektedir. Bu koruma faaliyeti, iiriiniin 6rselenmeden tasinmasi ile beraber
kisin dondan ve yazin sicak havadan muhafazay1 da igine alir. Uriinlerin tasima esnasinda
korunmasinda vasitanin soguk hava tesisati onemlidir. Buna ek olarak {iiriiniin belirli
merkezlere bozulmadan ulastirilmasinda, vasitanin siirati de dikkatle g6z Oniinde
bulundurulmas: gereken bir konudur. Kisa zamanda bozulan {iriinlerin tagima esnasinda
bozulmamasi ve Ozelliklerinin kaybolmamasi igin soguk hava tesisleri ile koruma
tedbirlerinin alinmasi tagima masraflari1 onemli derecede yiikseltmektedir (Yurdakul
1996).

Ulkemize yillik 1,5 milyar dolarlik déviz girdisi ile ekonomimize katkist énemli
boyutlarda olan uluslararasi karayolu tagimaciliginin 6nemi biiytiktiir. Ayrica, Uluslararasi
Nakliyeciler Dernegi (UND) RO-RO filosunun, Akdeniz’in 2., Diinyanin 6. biiyiik filosuna
sahip oldugu bildirilmistir (Anonim 2000).

Hatay ilinde Antakya merkez ilge, Dértyol, Erzin, iskenderun ve Samandag
ilcelerinde toplam 23 tane paketleme evi saptanmustir (Ozdemir ve Kaplankiran 2001).
Bunlarin yaninda bir o kadarda ilkel kosullarda pazara hazirlanip 6zellikle dis pazarlara
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meyve ve sebze gonderen isletme mevcuttur. Hatay ili yetistiricilik, pazara hazirlama ve
tagima konularinda olduk¢a 6nemli bir konumdadir. Ancak, yetistiricilik, derim, tasima ve
muhafaza konularindaki sorunlar 6nemli boyuttadir.

Meyve sebze iiretim ve tasimaciligi yoniyle 6zellikle Tiirkiye i¢in 6nemli bir pazar
olan Ortadogu iilkelerine yakinligi bakimindan, bir smir sehri olan Hatay ili 6nem
arzetmektedir (Sahin ve Ozdemir 2001). Hatay ili ve ilgelerinde ekolojik o6zellikleri
nedeniyle bir ¢ok meyve tiir ve gesidi ticari olarak yetistirilmektedir. ilin, deniz, kara ve
nispeten demiryolu ulasimma uygun bir konumda olmasi ve ozellikle Ortadogu dis
pazarlarina yakinligi ve buradan meyve ve sebze dis satimmin diisik maliyetlerle
yapilabilmesi 6nemli avantajlaridir (Sahin ve ark. 2002).

Gerek tretim bolgesi olarak ve gerekse bir sinir sehri olan Hatay Cilvegdzii ve
Yayladag: smir kapilari ile Iskenderun Limani sayesinde bir ticaret merkezi durumundadir.
ilin bu konumuna bagl olarak uluslararasi tagimacilik biiyiik bir gelisme gostermistir.
Hatay ilinde toplam 99 adet uluslararasi tagimacilik yapan isletme mevcuttur. Bu
isletmelerin ara¢ parkinda toplam 88.950 ton tasima kapasitesi mevcuttur (Anonim 2000).

Tiirkiye 40 milyon tonu asan meyve ve sebze iiretimiyle Diinyanin dnemli iiretici
iilkelerinden birisidir. Ulkemiz rakamsal olarak 6nemli iiretici iilkelerden birisi olmasina
karsin, irettiginin yaklagik %3-4iinii dis satima gonderebilmektedir. 2001 yili itibariyle
iilkemizin bu sektdrdeki dis satimi 1.420.000 tondur (Anonim 2002).

Glimrik birligine giren iilkemizin Avrupa Birligine tam iyeligi hedefledigi
diisiiniildiigiinde, basta tarim kesimi olmak iizere 6zellikle tasimacilik sektdriiniin ve bunun
yaninda meyve ve sebze tasimaciliginin olumsuz etkilenmemesi i¢in bu sektordeki
isletmelerin yapilarinin ortaya konulmasi ve alinacak tedbirlerin belirlenmesi de Snem
tasimaktadir.

Bu calismanin amaci, iilkemiz tagimaciliginda 6nemli bir yeri olan Hatay ili
Antakya merkez, Iskenderun ve Reyhanli ilgelerinde tasimacilik sektoriindeki isletmelerin
mevcut durumunu saptamak, sorunlarini belirlemek, bu sorunlarin giderilmesine ¢6ziim
oOnerileri iiretmek ve sektoriin i¢ ve dis pazar potansiyelini daha iyi degerlendirmesi i¢in
alinmasi gerekli 6nlemleri belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmanin materyalini Hatay ili Antakya merkez, Iskenderun ve Reyhanli
ilcelerine kayith isletmelerden anket yoluyla elde edilen birincil veriler olusturmustur.
Aragtirmada ayrica, Hatay Tarim il Miidiirliigii, Devlet Planlama Teskilati, Hatay Ticaret
Odast ve UND ile konuyla ilgili yapilmig calismalardan elde edilen bilgiler de
kullanilmustir.

UND’ne kayith 99 isletmeden Hatay ili Antakya merkez, Iskenderun ve Reyhanli
ilgelerine bagli olan 84 igletmeden anket yontemiyle bilgiler derlenmistir. Arastirma
anketleri 2000 yil1 Ekim ile 2001 y1li Haziran aylar1 arasinda yapilmstir. Yapilan ankette
tagimacilik yapan igletmelerin yapisi, faaliyet siireleri, biliylikligii, tasima kapasiteleri,
personellerinin teknik diizeyi, isletme sahiplerinin sektdre bakis agilari, triinleri dis
pazarlara ulastirma yapisi ve yollari ile ilgili sorunlara yonelik sorular yoneltilmis ve elde
edilen veriler degerlendirilip yorumlanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Ankete katilan isletmelerin %11.1°1 1-5 yil, %38.371 6-10 y1l, %39.5’1 11-20 y1l ve
%11.2’s1 20 y1l lizerinde faaliyette oldugu saptanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Antakya, Iskenderun ve Reyhanli ilgelerindeki Bahge iiriinii tasimaciligi yapan
isletmelerin faaliyet siiresi gruplari (%)

Figure 1. The operational period groups of companies transporting horticultural crops in
Antakya, Iskenderun and Reyhanli

Isletmelerin tasima tasima kapasiteleri 1000 tonun altinda olanlarin %8,3, 1000-
5000 ton arasinda olanlarin %14,7, 5000-10.000 ton arasinda olanlarin %29,6, 10.000—
25.000 ton olanlarm %28,2, 25.000-50.000 ton arasinda olanlarin %19,2 oldugu
saptanmugtir (Sekil 2).
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Sekil 2. Antakya, Iskenderun ve Reyhanli ilgelerinde bulunan isletmelerin yillik tasima
kapasiteleri. .
Figure 2. Annual transport capacity of companies in Antakya, [skenderun and Reyhanli

Ankete olumlu yanit veren isletmelerden %74,8°’i meyve ve sebze tasimaciligi
yaparken, %25,1°1 meyve ve sebze tagimaciligi yapmamaktadir (Sekil 3).
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25,1

meyve-sebze (fruit-
vegetable)

B diger tiriinler (other
products)

74,8

Sekil 3. Meyve ve sebze tagimacilig1 yapan isletmelerin iiriin ¢esitliligi
Figure 3. The crop profile of companies in fruit-vegetable transport

Yapilan tagimacilikta meyve ve sebze tasimaciligi yapmayan isletme sayist 20
iken, toplam tagimacilik igerisinde meyve ve sebze tasimaciligi, %5175 arasinda olan
isletme sayist 5 ve %76—100 arasinda olan isletme sayis1 51 olarak belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Antakya, iskenderun ve Reyhanl ilgelerindeki isletmelerin meyve ve sebze tasima
oranlart

Figure 4. Fruit and vegetable transport ratios of companies in Antakya, Iskenderun and
Reyhanl

Antakya merkez, Iskenderun ve Reyhanl ilgelerinde bulunan isletmelerin

%93,6’s1 yurt disina, %06,470 ise hem yurt disina hem de yurt i¢ine tagimacilik yapmaktadir.
Antakya merkez, Iskenderun ve Reyhanli ilgelerinde ambalajlanan yurt disina goénderilen
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meyve ve sebzelerin tasinmasi kara yolu ile frigorifik kamyonlarla (%98,6) ve deniz yolu
ile sogutmali odalara sahip gemilerle (%1,4) yapilmaktadir.

Antakya merkez, Iskenderun ve Reyhanli ilgelerinde faaliyet gdsteren isletmeler
mevsimine ve miisteri istegine gore her tiirlii meyve ve sebze tasidiklarint belirtmiglerdir.
Bununla birlikte Isletmelerin %78,1°1 agirlikli olarak meyve tasimacilig1 yaparken, %21,9’u
sebze tagimaktadir. Tagimaciligi yapilan meyveler icerisinde en fazla turuncgiller, seftali,
nar, armut, erik, elma, kiraz, visne, lizim tasinirken, sebzeler igerisinde domates, sogan,
biber, patlican, maydanoz, patates, marul ve havug taginmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. isletmelerin yillik toplam meyve ve sebze tasima oranlari
Table 1.Annual fruit and vegetable transport ratio of companies

Uriin Isletmeler (%)
Product Companies (%)
Meyve

(Turunggiller, seftali, nar, armut, erik, elma, kiraz, {iziim) 78.1
Fruit

(Citrus, peach, pomegranate, pear, plum, apple, sweet cherry, grape)

Sebze
(Domates, sogan, biber, patlican, maydanoz, patates, marul, havug) 21.9
Vegetable

(Tomato, onion, pepper, eggplant, parsley, potato, lettuce, carrot)

Ankete katilan isletmelerin %84,0’ti meyve ve sebzeleri ayni vasitada karisik
olarak tasirken, %16,0’s1 ayr1 tasimaktadir (Cizelge 2). Karisik olarak tagman iiriinler;
turunggiller, elma, armut, liziim, seftali, kayisi, erik, kiraz, kavun, domates, biber, patlican,
marul, havug, , sogan, pirasa, sarimsak, patates, maydanoz, nane, dereotu, semizotu, gibi
meyve ve sebzelerdir.

Cizelge 2. Karigik tasimacilik yapan isletme sayisi ve oranlart (%)
Table 2. The number and ratio of companies which transport mixed load

Isletme sayis1 Isletmeler (%)
(Number of companies) Companies (%)
Karigik {iriin tagiyan
Mixed load a4 69.8
Ayr1 iirlin tagtyan
Non-mixed load 19 30,2

Karigik tasima yapan isletmelerin %6,6’s1 sorun oldugunu, %73,4’ii sorun
olmadigini, %20,0’1 bazen sorun oldugunu bildirmislerdir. Ancak, aragtirma sonuglarimiz,
Hatay ilinden yurtdisina ve/veya yurticine yapilan frigorifik tasimacilikta karisik
yiiklemenin bilingli bir sekilde yapilmadigini ve uluslararasi standartlara uygun olarak,
tiriinlerin fizyolojik o6zellikleri ve yapilan arastirma sonuglar1 ile pazar gozlemleri goz
oniinde bulundurularak belirlenmis karigik yiikleme gruplarina uyulmadigini gostermistir.

Antakya merkez, Iskenderun ve Reyhanli ilgelerinde frigorifik kamyonlarda
yapilan karisik tasimada havalandirma, sicaklik, nem ayarlarinin belirlenmesinde
isletmelerin, %34,5’de ihracat¢i firma tarafindan belirlenmekte, %53,4’iinde taginan meyve
ve sebzelerin sicaklik ve nem isteklerinin ortalamasi alinmakta, %1,7’sinde sicaklik ve nem
cabuk bozulabilen iiriine gore ayarlanmakta, %7,2’inde sicaklik ve nem istegi benzer
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iiriinler tasinmakta, %1,4’linde ise tagima kosullarii ¢ogunlugu olusturan {iriine gore
ayarlamaktadir (Cizelge 3). Bu durum frigorifik tasimacilikta meyve ve sebzeler i¢in uygun
tagima kosullarmin yeterince saglanmadigini gostermektedir.

Cizelge 3. Karigik tasimada sicaklik, nem ve havalandirma degerlerinin belirlenmesi
Table 3. The determination of temperature, relative humidity, air circulation levels in mixed
load transportation

Isletmeler (%)
Companies (%)

Ihracate1 firma belirliyor

Based on exporter requirements 34,5
Ortalama aliniyor

Based on average 55,1
Cabuk bozulan meyve-sebzeye gore

Based on perishable fruits and vegetables 1,7

Sicaklik ve nem istegi benzer iiriin tagima
Transporting products having similar requirements for temperature and

humidity 7,2
Cogunlugu olusturan iiriine gore
Based on majority of products 1,4

Frigorifik kamyonlarla yurt igi ve yurt disina yapilan tasimacilik sirasinda sicaklik,
nem, taze hava saglanmasi ve havalandirma gibi faktorlerin kontroliinii elle yapan
isletmelerin orani %19,3, yar1 otomatik olarak yapan isletmelerin oran1 %15,7, otomatik
olarak yapan isletmelerin oran1 ise %65,1 dir (Sekil 5).

19,3
OElle (manual)
O Yar1 otomatik (semi automatic)
[ Otomatik (full automatic)
65,1
15,7

Sekil 5. Tasimacilik sirasinda frigorifik kamyonlarda sicaklik, nem, taze hava temini ve
havalandirma kontrollerinin yapilis sekillerine gore oranlart.
Figure 5. Type of temperature, relative humidity, air circulation control during transport

Tasimaciligi yapilan iiriinlerde ambalaj materyali olarak tahta kasa, plastik kasa,
karton kutu ve file torbalar kullanilmaktadir. Taginan iriinlerin ambalaj materyalleri
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konusunda, tasimacilik yapan isletmeler tarafindan herhangi bir sorunlari olmadigt
belirtilmistir.

Ambalajlanan meyve ve sebzelerin tasinmasinda yiiklemeyi isletmeler tamamu ile
(%68,6) veya kismen (%2,9) kendi yaparken, %28,5’unda yiikklemeyi ihracat¢i firma
yapmaktadir.

Meyve ve sebzelerin taginmasi sirasinda, 6zellikle frigorifik tagimacilikta, yollarda
kalite kontrol konusunda herhangi bir uygulama yapilmadig1 bildirilmistir. Ozellikle yurt
disina yapilan tasimacilikta iilkeden g¢ikarken kontrolden sonra miihiirlendigi igin {iriiniin
gidecegi tilkenin giimriik kapisindan girene kadar miihiir sokiilemediginden, yollarda kalite
kontrol yapilamamaktadir.

Ankete olumlu yanit veren isletmelerin %36,2’si paketlenen {iriiniin tiiketici
pazarina tagimnmast sirasinda bozulmalar oldugunu, %42,0’1 bozulmalarin olmadigini,
%21,7’si bazen bozulmalarm oldugunu bildirmistir (Sekil 6).

Evet (Yes)
36,2

Hayir (No)

0 Bazen (Sometimes)

42,0

Sekil 6. Tagnan iiriinlerin tiiketici pazarina taginmasi sirasinda goriilen bozulma oranlar1
(%).
Figure 6. Deterioration ratio of produce during transport to arrival market (%)

Isletmelerin %43,8’i tagman iiriinlerde iicretlendirmenin yola (km) gore, %9,9’u
tonaja (kg) gore, %11,7°1 yol ve tonaja gore, %34,6’1 tonaj, yol ve tasima siiresine gore
yapildigt saptanmustir (Sekil 7).

Ankete katilan isletmeler, i¢ veya dis pazarlara yapilan tasima sirasinda giimriik
islemleri sirasinda en fazla sorunu yasadiklarini, bunu iicret ve destekleme konularinin
izledigini bildirmislerdir. Giimriikk gegisi sirasinda Tiirk plakali kamyonlarin navlun
licretlerinin, yabanci plakali araglara oranla yiiksek oldugu, Ortadogu pazarlarina agilan ve
biiyiik capta TIR filolarinin seyrettigi Reyhanli karayolunun dar ve bozuk olmasi zaman
kayiplarma ve sik sik trafik kazalarinin meydana gelmesine neden oldugu, yabanci plakalt
kamyonlar igin gerekli olan “Tasima Ozel izin Belgesi” nin alimasinin ¢ok zaman aldig1
belirtilmistir. Giimriikk gegisleri sirasinda yukarida belirtilen nedenlerle meydana gelen
yigilmalar iiriin teslimini geciktirmektedir. Ucret konusunda {icretin zamaninda alinamadig1
veya eksik ticret o6dendigi durumlar séz konusu olabilmektedir. Tasimacilik yapan
isletmeler devletten destekleme ad1 altinda herhangi bir tesvik almadiklarini bildirmislerdir.
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Sekil 7. Taginan tiriinlerde iicretlendirme
Figure 7.Pricing of transport produce

Istifleme konusunda uzun siireli tasimacilikta, istiflerin iyi yapilmadiginda ve/veya
tagimasi yapilan {iriin ambalaj materyalinin kalitesinin iyi olmamasindan kaynaklanan
sorunlarla zaman zaman karsilasilmakta oldugu bildirilmistir. Tasitlardaki siiriiciiler
genellikle sogutma teknigini ve 6nemini iyi bilmedigi ve bunun sonucu 6nemli miktarda
iiriin kayiplarinin olabildigi bildirilmistir.

Meyve, sebze ve diger iriinlerin tasimaciligini yapan 84 isletmenin sadece 4
tanesinde ziraat miihendisi ¢alismakta oldugu saptanmustir. Ankete katilan isletmelerde
tagimay1 yapan siiriicii ve diger elemanlarin bilgi birikimi agig1 konusunda, isletmelerin
%4,9’u hi¢ bir sey yapmadiklarini, %21,8’1 siiriiciilerin kendi kendilerine 6grendiklerini,
%35,4’1 seminer, konferans, kurs diizenlediklerini, %20,8’1 degigik kurumlarca diizenlenen
faaliyetlere gonderdiklerini, %17,1’1 elemanlarinin yeterince bilgi sahibi olduklarini
bildirmistir (Sekil 8).

Meyve ve sebzelerin derim sonrasi pazara hazirlama ve pazarlamasinda etkin bir
yeri olan tagimayi, {iretim merkezleri ile tiiketim merkezlerini birbirine baglayan yol
durumu, triinlerin dayanikliligi, tasima sekli ve teknigi, araglarin 6zellikleri ve kapasiteleri
ile ¢alisanlarin bilgi birikimleri etkilemektedir.

Hatay’da 6nemli Avrupa sehirlerine ve Ortadoguya yapilan tagimaciligin yaygin
olarak karayolu ve frigorifik kamyonlar ile yapildig1 saptanmugtir. Ulkemizde meyve ve
sebzelerin tasinmasmin agirlikli olarak karayolu ile yapildigi Giines (1981), Selamoglu
(1984), Karabagh ve ark. (1989), Ozcan ve ark. (1995), Anonim (2000), Ozdemir ve
Kaplankiran (2001), Tiirk ve Sar1 (2002) tarafindan da bildirilmistir. Kara yollarimizin
altyapt yetersizligi, giris kapilarindaki park yeri ve antrepolarin yetersizliginden
kaynaklanan sorunlarda s6z konusudur. Ayrica, Hatay iline havaalani ingas1 baglamis olup,
pek fazla yaygin olmayan hava, deniz ve demiryolu tasimaciliginin alt yap1 eksiklikleri
giderilip, bunlarin daha aktif kullanilir hale getirilmesi ile karayollarindaki asir1 yiikiin
azaltilmas1 miimkiin olabilecektir.
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Sekil 8. Isletmelerin personel egitimi
Figure 8. Training of personnel of companies

Tiirk araglarmin seferlerinin yabanci firmalara mensup araglarinkinden daha uzun
zamanda gerceklestigi ve bunun nedenleri arasinda; gerek Avrupa, gerekse Ortadoguya
yapilan tasimalarda giimriik kapilarinda gegis belgelerinin yetersizliginden ve rekabetten
kaynaklanan giicliikler ¢ikarildigi, vize ve gecis belgesi sorunlari, transit gegis licretlerinin
yiiksekligi o6zellikle Avrupa’ya yapilan Tiirk plakali araglara sinirlt bir yol yliriime izni
verilmesi veya politik nedenlerden dolayr normal seyir giizergahmin degistirilmesi
sayilabilir.

Yas meyve ve sebze tagimaciliginda siiriicii, zaman ve taginan {iriiniin muhafazasi
icin en Onemli ve bilyiik bir sorumlulugun altina giren kisidir. Sonug¢larimiza gore,
isletmelerin %43,8’i elemanlarin bilgi birikimi a¢181 igin ya hi¢bir sey yapmiyor veya yeteri
kadar bilgileri olduguna inaniyor. Geriye kalan isletmelerin %56.2°si ise degisik
aktivitelerle elemanlarina yardimci olmaktadir. Ancak, siirliciilerin egitilmeleri igin
UND’nin iiyeleri olan isletmeler ve siiriiciiler i¢in egitim programlar1 diizenlenebilir,
tagiyict firmalar siiriiclilerini  egitebilirler, siiriiciileri 6zendirici prim 6denmesi gibi
Onlemler alinabilir. Hatay ili UND {iye sayisi olarak 2. biiyiik ilimiz olmasina karsin,
yaptigimiz c¢aligmalarda sektoriin en biiyiikk sorunlarindan birisinin egitilmis eleman
eksikligi oldugu saptanmustir. Bu sektorde istihdam edilen personel egitimli olmali veya
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egitimlerine ve verimli calismalarina 6nem verilmelidir. Universitelerin biinyesinde
ulastirma ile ilgili boliimlerin sayisinin arttirilmasiyla kara, hava ve deniz tasimacilig
sektorlinde yetigmis ara eleman ihtiyaci karsilanmis olacaktir.

Cok ¢abuk bozulabilen iriinlerin hizli bir sekilde tiiketici pazarlara taginmasi ve
tagima sirasinda miktar ve kalite kayiplarinin azaltilmasini saglama agisindan palet cover
seklinde (plastik torba ile palet lizerindeki kasalar tiimiiye sarilip, torba 1s1 ile kapatildiktan
sonra belirli oranda CO, gazi torbaya enjekte edilmesi) uygulanan modifiye atmosfere
paketleme gibi teknikler kullanilabilir (Turac1 ve Ertiirk 2002).

Uziim, kiraz, domates ve bamya gibi ¢abuk bozulabilen iiriinlerin tagmmasinda
isletmeler siiriiciileri siki bir bicimde denetlemeli ve sogutucuyu dinlenme ve uyku
saatlerinde kapatmamalari1 konusunda uyarmalidir. Bdylece tasima sirasinda kalite kayiplari
minimum bir seviyede olacaktir. Tast siiriiciileri keyfi davranislarda bulunmamali, iirtinleri
dis pazarlara zamaninda ulastirmalidir. Boylece 6zellikle pazar boslugu olan iriinlerin iyi
fiyat etmesi saglanacak ve dig satimcimizin ve {ilkemizin ticari itibar1 korunmus olacaktir.

Bugiin iilkemizde meyve-sebze tasimaciliginda gerek i¢ tiikketim gerekse dis satim
agisindan karsilagilan 6nemli sorunlardan biri hig siiphesiz “karigik yiikklemenin” bilingli bir
sekilde yapilmamasidir (Tiirk ve Sar1 2002).

Arastirma sonuglarimiz ilimizden yapilan meyve-sebze tasimaciliginda karisik
yiiklemenin (%84,0) 6nemli bir paya sahip oldugunu gostermistir. Bu durum &zellikle ayni
tiir iriiniin ulasim aracim1 doldurmamasi ve araci bos gondermektense bos yerlere diger
gonderilebilecek meyve-sebzelerin yerlestirilmesinden kaynaklanmaktadir. Bilingsiz ve
kuralsiz olarak yapilan tasima sonucu 6zellikle uzun siireli tagimacilikta {irtinlerin birbirini
etkilemesi veya ortam sicaklifinin olumsuz etkisiyle 6nemli miktarda kalite kayiplari
meydana gelmektedir (Ozelkok 1988). Ancak, zorunluluk hallerinde kisa siireli tasimalar
icin karigik tagimanin, karisik olarak taginabilecek meyve ve sebzeler i¢in uygun olup, uzun
stireli tagimalarda sorunlarin ¢ikabilecegi bildirilmistir (Karagali 2002; Kaynag 1996).

Tagima sirasinda meydana gelen iiriin kayiplarinin azaltilmasi igin, uluslararasi
standartlara uygun olarak, iriinlerin fizyolojik 6zellikleri ve yapilan arastirma sonuglari ile
pazar gozlemleri goz Oniinde bulundurularak meyve ve sebzeler icin olusturulan karigik
yikleme gruplarina uyulmasi konusunda sektdr c¢alisanlarinin  bilinglendirilmesi
gerekmektedir. Karisik yiiklemede genel prensip iiriinlerin tagima agisindan isteklerini goz
oniinde bulundurmaktir. Bu istekleri sicaklik, atmosfer bilesimi, oransal nem, kokuya kars1
duyarlilik ve etilen gibi fizyolojik olarak aktif olan gazlara karst reaksiyonlar olarak
siralayabiliriz.

Cok uzun stireli tasimalarda 6zellikle deniz yolu tagimaciliginda karisik yliklemede
iiriinler ne kadar uyumlu olurlarsa olsunlar risk daima g6z oniinde tutulmali ve tek {iriin
yiiklenmesine 6zen gosterilmelidir. Karisik yiiklemede sayet herhangi bir sekilde SO,
jeneratorleri kullaniliyorsa bu taktirde iiziimler tek iriin olarak tasinmali ve karisik
yliklemeye asla gidilmemelidir. Ayrica, karisik yiiklemede sicaklik her zaman isiime
zararina duyarlt iriinler géz oniinde bulundurularak, tasima sicakligi yiiksek olan {iriine
gore ayarlanmalidir. Nitekim, Tirk (1988)’iin yaptig1 calisma sebze tagimaciliginda,
ozellikle biber ve patlican gibi iiriinlerde diisiik tasima sicakligindan dolayr meydana gelen
iislime zararmin 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

24 M.K.U. Ziraat Fakilltesi Dergisi 7 (1-2): 15-26, 2002



HATAY’DA BAHCE BITKILERI TASIMACILIGI

The Status and Problems of Horticultural Products Transport in

Hatay Province
Summary

In this study, by the evaluation from the questionnaires filled out by 84 transport
companies associated with International Transport Association, the structure and problems
of fruit and vegetable transport in Antakya, Iskenderun and Reyhanli, Hatay Province were
investigated and problem solving solutions were offered. The questionnaires were filled out
from October, 2000 to June, 2001. According to data obtained, 74,8% of the companies
participated to survey transport fruit and vegetable, 25,1% of them transport products other
than fruit and vegetable. The 93,6% of companies in Hatay transport products only to
international markets and 6,4% of them transport to both international and national markets.

Key words: Fruit, vegetable, transport, export
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Harran Ovasi Sartlarinda,Yaprak Doktiiriicii Uygulama Donemlerinin
Pamugun (Gossypium hirsutum L.) Baz1 Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkisi *

Nazife OZKAN' ve Ozgiil GORMUS *

1Ha.r.ran Tarimsal Arastirma Enstitiisiit Ak¢akale/SANLIURFA
2C.U Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bliimii, ADANA

Ozet

1998-2000 yillarinda Harran ovasi kosullarinda, iki pamuk (Gossypium hirsutum L.)
¢esidinde (Sure Grow-501 ve Lachata) ugtan itibaren asagiya dogru 10., 8., 6., 4.,
bogumundaki meyve dallarinin birinci konumundaki  koza actig1 zaman yapilan yaprak
doktiiriicli uygulamalarinin bazi lif kalite 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Sarilik, cepel
sayisi, cepelin kapladig: alan yiizdesi yoniinden yaprak doktiiriicii uygulamalar1 arasinda
onemli; lif inceligi, lif uzunlugu, lif kopma dayanikliligi, lif kopma uzamasi, lif uzunluk
uyum indeksi, parlaklik.,kisa lif orani, yabanci madde miktar1 yoniinden énemli olmayan
farklar saptanmistir.

Giris

Tiirkiye'de pamuk tariminin en hizhi gelisme gosterdigi Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde, 6zellikle GAP'in devreye girmesi ile Tiirkiye pamuk lifi tiretiminin 1 milyon
tonun altina diismeyecegi tahmin edilmektedir (Anonim 1995.) GAP'm Tirk pamuklu
tekstil sektoriine katkisi yalnizca hammadde, basgka bir deyisle, bolgede iiretilecek pamuk
miktar1 yoniinden olmayacaktir. Ayni zamanda, bdlgede tiretilecek pamuklarin, 6teki bolge
pamuklarina oranla tekstil sektorii agisindan kalite ve maliyet avantaji saglamast ve daha
tutarl bir pamuk piyasas1 yaratmasi beklenmektedir. GAP alaninda 6teki bolgelere gore
maliyet avantaji saglanabilirse, bunun Tirk tekstil sektdriine onemli katkilart olacagim
belirtmistir. (Tekinel ve ark. 1990).

GAP bolgesinde pamuk tarimi arttikga, eskiden beri isgiicli kaynagi olan bu bdlge
iireticileri de artik pamuk toplama zamani ig¢i aramaya baglamistir. Tiim bunlar pamugun
makine ile toplanmasini kaginilmaz duruma getirmistir. Son yillarda zorunluluk diginda,
pamugun tarladan bir an dnce toplanabilmesi, bagka bir deyisle pamugun yagmurlardan
etkilenmeden, kalitesi diismeden hasadinin bitirilmesi, dolayisiyla iireticilerin pamugunu
daha yiiksek fiyatla satabilmesi gibi makineli hasat avantajlarinin ireticiler tarafindan da
goriilmesi sonucunda hasat makinesi sayilarinin hizla artacagi beklenmektedir.

Makineli hasatta lif kalitesini azaltan en 6nemli etken kurumus yaprak parcalari
olup, toplamanin temiz yapilabilmesi ve hasat etkinliginin arttirilabilmesi i¢in agilmig olan
kozalardaki lifleri kirletmeden, pamuk yapraklarinin doktiiriilmesi, baska bir deyisle hasat
zamanindan once yapraklarin bitkiden uzaklastirilmasi gerekmektedir. Bu amagla yaprak
doktiiriicliler kullanilmaktadir. Yaprak doktiiriiciiler besin maddesi iretimi yoniinden énemi
kalmamig yapraklarin, hasatta pamuk liflerini kirletmesini dnlemek i¢in bitkiden diismesini

‘Bu ¢alismada C.U Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan kabul edilen yiiksek lisans tez
sonuglarindan yararlanilmstir.
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saglamaktadir. Bagarili bir yaprak doktiirme i¢in hava kosullarinin uygunlugu ve yaprak
doktiirlicti unsurlarinim birlikte ve birbirleriyle uyum iginde bulunmalari gerekmektedir.

Bunlardan herhangi birinin istenilen durumda bulunmamasi yaprak doktiiriicii
uygulamasindan istenilen sonucun almmmasimi olanaksizlastirmaktadir. Makineli hasatta
kalitenin bozulmamasi, kiitli pamugun temiz ve uygun zamanda toplanmasina bagl
oldugundan yaprak doktiiriiciide en 6nemli konu, kimyasalin bitkiye ne zaman atilacaginin
belirlenmesidir. Pamukta hasat dncesi uygulanacak doktiiriiclilerin uygulama zamanlari ise
yetistirilen ¢esitlere, gevreye gore degismektedir.

En uygun yaprak doktiriicii uygulama zamani kozalarin %60’ mm a¢tifi dénem
olarak belirlenmistir (Gézkaya 1978; Snipes ve Baskin 1994; ).

Yaprak doktiriicii uygulamalari lif kalitesini Onemli derecede etkilememistir
(Gozkaya 1978; Sodhi ve Mukant 1981; Camacho ve ark. 1982; El Kassaby ve Kandil
1985; Ismail ve ark. 1990; Snipes ve Baskin 1994; Godoy ve ark. 1995; Hernandez-Jasso
ve Gutierrez-Zamorano 1999).

Kozalarin yalnizca % 15’inin ac¢tigt donemde yapilan erken defoliasyon
uygulamasinin verim, ¢ogu verim ve lif kalite komponentlerini azalttigini, ancak
farkliliklarin 6nemli olmadigini; % 70 koza agiminda 150 cm® Ginstar ile defoliasyonun ilk
toplamadaki kiitlii pamuk verimini olumlu etkiledigini, lif kopma dayanikliliginda énemsiz
diizeyde bir artig sagladigini, (Hernandez-Jasso ve Gutierrez-Zamorano 1999) ancak yine
farkliligin 6nemsiz oldugunu, erken yaprak doktiirlicii uygulamasi ile Lif inceliginde, 100
tohum agirhginda ve koza agirhiginda herhangi net bir egilim gozlenmedigini
belirtmislerdir

Materyal ve Yontem

Denemeler Sanhurfa'nin Akgakale Ilgesinde bulunan Harran Tarimsal Arastirma
Enstitiisi' niin deneme alanlarinda, 1998-2000 yillarinda Mayis-Kasim yetistirme
sezonunda yuriitilmiistiir. Arastirmanin yapildigi deneme alani killi tinli yapida, tuzluluk
sorunu olmayan, potasyum ve kire¢ yoniinden zengin, hafif alkali reaksiyonlu, fosfor ve
organik madde kapsami diisiik olan topraklardir. Toprak derinligi 20-40 cm’de PH 7.7,
suyla doygunluk % 57, kire¢ 18.2, toplam tuz % 0.083, almabilir fosfor 0.3, potasyum
169.5, organik madde % 1.6 dir. Arastirmanin yapildig1 yillar ortalamasinda, Akcakale' de
ortalama sicaklik 17.95°C, en yiiksek ortalama sicaklik 32.95°C, en diisiik ortalama
sicaklik 2.2°C ,ortalama yagis miktar1 25.25mm, ortalama nispi nem % 57.38 olarak
kaydedilmistir (Anonim 1998-2000).

Deneme, boliinmiis parseller deneme deseninde, 4 yinelemeli olarak kurulmustur.
Bitkiler arasindaki uzaklik, sira arast1 70 cm, sira tizeri 15 cm olacak bi¢imde
olusturulmustur. Bloklar icerisindeki parseller 12 m uzunlugunda 5.6 m genisliginde, 6
sirali olarak diizenlenmistir. Uygulama zamanlari (1.zaman,2.zaman, 3.zaman. 4.zaman)
ana parsellere; cesitler (Laghata, Sure Grow-501) alt parsellere sansa bagli olarak
yerlestirilmistir.

SUREGROW 501 : Orta erkenci olgunlasma grubunda ABD kokenli kloster
yapidaki bu gesit yliksek verim potansiyeli yaninda, ¢ir¢ir randimani ve lif mukavemeti ile
dikkat cekmektedir.

LACHATA : Oldukca erkenci ve Ispanyol ¢esidi olan Laghata, yar1 kloster
yapidadir. Yapraklar tiiysiiz olan bu g¢esit GAP Bolgesinde arpa ve mercimek tarimindan
sonra II. {irlin olarak yetistirilme potansiyeline sahiptir.
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Yaprak doktiiriicii uygulama zamanlari:

Yaprak doktiiriicii olarak Thidiazuron 120 g.a.i +Diuron 60g.a.i /I etkili madde
iceren Dropp Ultra kullanilmuistir. Yaprak doktiiriicii uygulamalart asagida belirtildigi gibi 4
degisik koza agim doneminde yapilmistir.

1.Uygulama Zamani : Bitki ucundan 10 bogum asagida meyve dalinin birinci
konumunda ilk koza a¢tig1 zaman yapilmustir.

2.Uygulama Zaman1 : Bitki ucundan 8 bogum asagida meyve dalinin birinci
konumunda ilk koza a¢tig1 zaman yapilmustir.

3.Uygulama Zamani : Bitki ucundan 6 bogum asagida meyve dalinin birinci
konumunda ilk koza ac¢tig1 zaman yapilmustir.

4 Uygulama Zamani : Bitki ucundan 4 bogum asagida meyve dalinin birinci
konumunda ilk koza ac¢tig1 zaman yapilmustir.

Yaprak doktiiriicii uygulamasi yapilmadan once, her bir donem igin, her parselden
10 bitki segilmis, her bitkideki toplam koza sayisi ve agan koza sayisi bulunmus, 7-14-21
giin sonra agma oranlar1 saptanmustir. Parseller sira aras1 70 cm ve sira {izeri 15 cm olacak
sekilde, her bir parsel 6 sirali ve 12 m uzunlugunda olusturulmustur. Hasat sirasinda orta
dort siraya yaprak doktiiriicii uygulanmis ve bu bitkiler degerlendirmeye alinmus, her iki
taraftan birer sira kenar tesiri olarak birakilmistir. Toprak hazirlig; topragin once
sonbaharda pullukla derin, daha sonra ilkbaharda kultiivatorle yiizlek siiriilmesi ile
yapilmistir.  Iki kez diskaro cekilen deneme yeri, 2 kez g¢ekilen tapan ile ekime
hazirlanmistir. Deneme yeri ekimden 6nce sulanmis deneme alani ekimden once trifluralin
icerikli ilagla, yabanci ot kontrolii amaciyla ilaglanmistir. Denemeler mayis ayinin baginda
ekilmistir. Ekimden 40 giin sonra sulamaya baglanmig, damlama sulama yontemi ile
sulanmistir. Deneme ilk gergek yapragi ¢ikmaya basladiginda Tiitiin tripsine (Thrips
tabaci L) kars1 Dimethoate icerikli bir ilagla bir kez ilaglanmustir. Tki kez traktdr gapast, iki
kez el capasi yapilmistir. Arada goriilen yabanci otlar sirt pulverizatorii ile ilaglanmus,
ekimden 25 giin sonra seyreltme yapilmistir

Denemeye, dekara saf olarak 16 kg azot, 7 kg. fosfor (P,05), azot gelecek sekilde
giibre verilmistir. Fosforun tamami ile azotun yarisi taban giibresi olarak; azotun o6teki
yarisi ise damlama sulama ile 5-6 hafta i¢inde verilmistir.

Asagidaki ozelliklere iliskin degerler, her parselden alinan kiitlii pamuk drnekleri
cirgirlandiktan sonra elde edilen lif pamuk % 65 +2 oransal nem ve 21+ 1 °C de 24 saat
kondiisyonlanmis ve HVI (High Volume Instruments) cihazinda saptanmustir. incelenen
karakterlere ait verilerin varyans analizleri, deneme planina uygun olarak MSTATC paket
programt kullanilarak yapilmistir. Ortalamalarin karsilagtirilmasinda ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Lif Uzunlugu ( %2.5.S.L) (mm)

Cizelge 1’den lif uzunlugu bakimindan cesitler ve uygulama zamanlar1 ve
uygulamalarx ¢esit interaksiyonu arasinda istatistiksel anlamda bir fark goériillmezken, en
yiiksek lif uzunlugu ortalama degerinin ugtan 8 bogum asagida meyve dalinin 1.
konumunda koza agtii zaman yapilan yaprak doktiiriicii uygulamasindan baska bir
deyisle 4.uygulama zamaninda SG- 501 c¢esidinden elde edildigi goriilmektedir.
Caligmadan, yaprak doktiiriicii uygulamalart ile lif uzunlugunda farklilik olugmadigi
yoniinde saptanan bulgular, Camacho ve ark. (1982), El Kassaby ve Kandil., (1985),
Goday ve ark. (1995), Hernandez-Jasso ve Gutierrez-Zamorano (1999)un  bulgulariyla
uyum i¢inde bulunmaktadir.
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Cizelgel. Yaprak doktiiriicii uygulamalar1 ve gesitler yoniinden saptanan lif uzunluguna
(%2.5.s.1) (mm) iliskin 3 yillik (1998-2000) ortalama degerler.
Table 1. Three year’s (1998-2000) mean values of fiber lenght ( %2.5.s.1) defoliant
applications and varieties.

Lif uzunlugu / Fiber length ( %2.5.S.L)
LACHATA | SG-501 | Ortalama/Mean

Uygulamalar 1.Zaman 30.01 29.67 29.97

Applications 2.Zaman 29.60 30.20 29.90

3.Zaman 29.67 29.91 29.79

4.Zaman 29.91 30.04 29.98

5.Kontrol 29.67 29.42 29.55
Cesitler (Varieties) Lachata 29.77
SG-501 29.85
CV(%) 2.30

Lif Inceligi (micronaire)

Cizelge 2’den, uygulamalar, ¢esit ve uygulamalar cesit interaksiyonu istatiksel
anlamda farklilik olusturmamustir. Yaprak doktiiriici uygulama zamanlari incelendiginde,
en yiiksek lif inceligi degeri 2. zaman uygulamasinda goriiliirken, bunu 3. ve 1. zaman
izlemis, en diisiik lif inceligi kontrol parselde goriilmiistiir.

Cizelge2. Yaprak doktiiriicli uygulamalari ve gesitler yoniinden saptanan lif inceligine
(micronaire) iligkin 3 yillik ortalama degerler — (1998-2000)
Table 2. Three year’s (1998-2000) mean values of micronaire defoliant applications
and varieties

Lif Inceligi (Micronaire)
LACHATA | SG-501 | Ortalama/Mean

Uygulamalar 1.Zaman 4.01 4.06 4.03
Applications 2.Zaman 4.21 4.11 4.16

3.Zaman 4.01 4.28 4.15

4.Zaman 4.23 3.77 4.00

5.Kontrol 4.01 3.81 3.91
Cesitler (Varieties) Lachata 4.09

SG-501 4.01

CV(%) 10,89

Uygulamalar gesit interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek lif inceligi ortalama
degerinin, 3.uygulama zamaninda yapilan yaprak doktiiriicii uygulamasindan ve SG-501
cesidinden elde edildigi goriilmektedir. En ince deger SG-501 ¢esidinin 4. zamaninda
izlenebilmektedir. Cizelge 2’den, degisik koza ag¢im donemlerinde yapilan defolyant
uygulamalarina tepki yoniinden gesitler arasinda farklilik oldugu, Lachata ¢esidinde tiim
uygulamalar kalin gruba girerken, SG-501 ¢esidinde 4.zaman ve kontrol parsellerinden elde
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edilen lifler ince gruba girmektedir. Uygulama zamanlarinin incelikleri incelendiginde;
kontrol ince gruba girerken, diger uygulamalar orta kalin gruba girmektedir. Istatistiksel
anlamda olmasa da goreceli olarak defolyantin incelige az da olsa olumsuz bir etkisi vardir
denilebilir.

Lif Kopma Dayamklihg (gr/tex)

Cizelge 3’den, yaprak doktiiriicii uygulamalar x ¢esit interaksiyonunun &nemli
oldugu ve lif kopma dayanikliligi degerlerinin 30.34 (gr/tex) ile 32.29 (gr/tex) arasinda
degistigi, en yliksek kopma dayanikliligi  degerinin 4. Zaman Lachata c¢esidinde
olustugu(32.29), bunu dnemsiz farkla 2. ve 3. uygulama zamanlarinda olusan lif kopma
dayaniklilig1 degerlerinin izledigi, en diisiik kopma dayaniklili§inin erken yaprak doktiiriicii
uygulamasinda (1.zaman) (30.34) olustugu saptanmustir. Uygulama zamanlar1 ve ¢esitler
arasinda ise istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigi saptanmustir.

Yaprak doktirmenin lif kopma dayanikliligini  6nemli 6lgiide etkilemedigi
saptanmistir.Cesit ile doktiirme arasinda interaksiyonun onemli ¢ikmasi ise ¢esitlerin farklt
genotip yapiya sahip olmasindan ya da gesitlerin bolge kosullarina  farkli tepki
gostermelerinden ileri gelmektedir.

Cizelge3. Yaprak doktiiriicli uygulamalar: ve gesitler yoniinden saptanan lif kopma
dayamikliligina (gr/tex) iliskin 3 yillik ortalama degerler ve Duncan
testine gore olusan gruplar-(1998-2000)

Table 3. Three year’s (1998-2000) mean values of fibre strenght defoliant applications
and varieties according to Duncan test

Lif Kopma Dayaniklilig1 (gr/tex)
Fiber strength (gr/tex
LACHATA | SG-501 | Ortalama/Mean
Uygulamalar 1.Zaman 30.96 ab 30.34 b 30.65
Applications 2.Zaman 31.21 ab 31.13 ab 31.17
3.Zaman 31.60 ab 31.51 ab 31.56
4.Zaman 3229 a 31.30 ab 31.79
5.Kontrol 31.23 ab 30.71 ab 30.97
Cesitler (Varieties) Lachata 31.46
SG-501 31.00
CV (%) 3.56

Lif Kopma Uzamasi (%)

Cizelge, 4’den, uygulamalar xgesit interaksiyonu incelendiginde; en yiiksek
esneme orani degerinin erken yaprak doktliriici uygulamasinda SG-501 c¢esidinde
(1.zaman) olustugu; bunu dénemsiz bir farkla ayni ¢esitte kontrol ve 4.zaman izlemigtir. En
diisiik lif kopma uzamasi 3. zaman uygulamasinda Lachata ¢esidinde saptanmis bunu 4.
ve 2 . zaman izlemisdir. SG-501 ¢esidinde lif kopma uzamasi1 oraninin, Lachata ¢esidinin
lif kopma uzamasina oranla 6nemli diizeyde yiiksek oldugu izlenebilmektedir.

Yaprak doktiirmenin lif kopma uzamasmi  6nemli  Olciide etkilemedigi
saptanmugtir.Cesit ile doktiirme arasinda intraksiyonun 6nemli ¢ikmasi ise gesitlerin farkli
genetik  yapiya sahip olmasindan ya da g¢esitlerin bolge kosullarma  farkli tepki
gostermelerinden ileri gelmektedir. Caligmadan yaprak doktiiriicii uygulamalar ile esneme
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oraninda kontrole oranla 6nemli bir farklilik olugmadigi yoniinde saptanan bulgular
Camacho ve ark. (1982)'nin bulgulari ile benzerdir.

Cizelge4.Yaprak doktiiriicli uygulamalari ve ¢esitler yoniinden saptanan lif kopma
uzamasina (elongation)(%) iliskin 3 yillik (1998-2000) ortalama degerler ve
Duncan testine gore olusan gruplar-(1998-2000)

Table 4. Three year’s (1998-2000) mean values elongation defoliant applications
and varieties according to Duncan test

Lif Kopma Uzamasi (%)
Fiber elongation (%)
LACHATA SG-501 | Ortalama / Mean

Uygulamalar 1.Zaman 7.03 bed 8.53 a 7.78
Applications 2.Zaman 6.82 cd 7.95 abc 7.38

3.Zaman 6.52d 8.05 ab 7.28

4.Zaman 6.76 d 8.40 a 7.58

5.Kontrol 7.40 abed 8.10 ab 7.75
Cesitler (Varieties) Lachata 6.91

SG-501 8.20
CV(%) 11.06

Lif Uzunluk Uyum Indeksi

Cizelge 5°den, yaprak doktiiriicii uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak
farklilik olmamakla birlikte, lif uzunluk uyum indeksi degerlerinin % 84.09 ile (1.
Zaman) 85.16 (4.zaman) arasinda degistigi, en yiiksek lif uzunluk uyum indeksi degerinin
ise 4. uygulama zamaninda olustugu izlenebilmektedir.Yaprak doktiiriicii uygulamalart lif
uzunluk uyum indeksinde farklilik olusturmamuistir. Bulgularimiz, Camacho ve ark. (1982);
Godoy ve ark. (1995)nin bulgulartyla uyum i¢indedir.

Yine ayni ¢izelgeden, SG-501 ¢esidinde lif uzunluk uyum indeksinin Lachata
¢esidinden yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yine ayni ¢izelgeden, degisik koza acim donemlerinde yapilan yaprak doktiiriicii
uygulamalarina tepki yoniinden gesitler arasinda farklilik oldugu, Lachata g¢esidinde en
yiiksek lif uzunluk uyum indeksi degerinin 4.zaman uygulamasinda olustugu bunu 2.
zaman uygulamasinda olusan yeknesaklik indeksi degerinin izledigi, ancak bunun 2. zaman
uygulamasinda olusan lif uzunluk uyum indeksi degerinden farksiz oldugu; 1. zaman ve
kontrolde olusan lif uzunluk uyum indeksi degerlerinin istatistiksel yonden birbirinden
farksiz olmakla birlikte en disiik lif uzunluk uyum indeksi degerinin erken yaprak
doktiiriici uygulamasindan (1.zaman) elde edildigi; SG-501 ¢esidinde en yiiksek lif
uzunluk uyum indeksi degerinin 2. zaman uygulamasinda olustugu, ancak bunun 1.
yaprak doktiiriicli uygulama zamanlarinda olugan lif uzunluk uyum indeksi degerlerinden
farksiz oldugu, 1., 3., zaman ve kontrol arasinda istatistiksel yonden farklilik olmamakla
birlikte en diisiik lif uzunluk uyum indeksi degerinin 3.zaman uygulamasinda olustugu
izlenebilmektedir.  Biitiin uygulamalar ve c¢esitler uniformitesi yiiksek grupta yer
almaktadir. Bulgularimiz Snipes ve Baskin (1994)’nin bulgulariyla ayn1 dogrultudadir.

Yaprak doktiirmenin lif uzunluk uyum indeksini Snemli Olciide etkilemedigi
saptanmustir.Cesit ile doktiirme arasinda interaksiyonun 6nemli ¢ikmasi ise, ¢esitlerin farkli

32 M.K.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 7 (1-2): 27-38, 2002




YAPRAK DOKTURUCU UYGULAMASININ PAMUGUN KALITESINE ETKISI

genetik yapiya sahip olmasindan ya da cesitlerin bolge kosullarma  farkli tepki
gostermelerinden ileri gelmektedir.

Cizelge5.Yaprak doktiiriicli uygulamalar1 ve gesitler yoniinden saptanan lif uzunluk
uyum mdeksine (uniformity index) iliskin 3 yillik (1998-2000) ortalama
degerler ve Ducan testine gore olusan gruplar

Table 5. Three year’s (1998-2000) mean values uniformity index defoliant
applications and varieties according to Duncan test

Lif Uzunluk Uyum Indeksi (%) Uniformity Index
LACHATA | SG-501 | Ortalama/Mean
Uygulamalar 1.Zaman 83.63b 84.55 ab 84.09
Applications 2.Zaman 84.80 ab 85.20 ab 85.00
3.Zaman 84.28 ab 84.07 ab 84.18
4.Zaman 85.90 a 84.43 ab 85.16
5.Kontrol 83.97 ab 84.35 ab 84.66
Cesitler(Varieties) Lachata 84.51 a
SG-501 84.72 a
CV(%) 1.33

Kisa Lif Oram (Short Fiber Index) (SFI) (%)

Cizelge 6’dan, wuygulamalar x c¢esit interaksiyonu incelendiginde, kisa lif
iceriginin %6.66 ile %4.46 arasinda degistigi; kisa lif icerigi en yiiksek liflerin erken yaprak
doktiiriicli (1.zaman) uygulamalarinda olustugu, ancak bunu 3. ve 4. uygulama zamaninda
olusan kisa lif igeriginden farksiz oldugu, bunlar1 az bir farkla 2. ve 4.zaman uygulamasinin
izledigi, en disiik, kisa lif igeriginin ise 2. ve 4. uygulama zamanindan elde edildigi
izlenebilmektedir. Cesit ile doktiirme arasinda interaksiyonun énemli ¢ikmasi ise ¢esitlerin
farkli genotip yapiya sahip olmasindan ya da gesitlerin bolge kosullarma farkli tepki

gostermelerinden ileri gelmektedir.

Cizelge 6.Yaprak doktiiriicii uygulamalart ve gesitler yoniinden saptanan kisa lif orani
degerlerine iliskin 3 yillik (1998-2000) ortalama degerler ve Duncan testine
gore olugan gruplar.

Table 6. Three year’s (1998-2000) mean values short fibre index defoliant
applications and varieties according to Duncan test

Kisa Lif Orani / Short Fiber Index
LACHATA | SG-501 | Ortalama/Mean

Uygulamalar 1.Zaman 5.13 ab 6.66 a 5.9

Applications 2.Zaman 446 b 5.67 ab 5.1

3.Zaman 5.82 ab 5.96 ab 5.8

4.Zaman 4.75 ab 547 ab 5.1

5.Kontrol 5.62 ab 6.01 ab 5.8
Cesitler(Varieties) Lachata 6.04
SG-501 5.07
CV(%) 1.33
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SG-501 cesidinin  kisa lif igeriginin Lachata ¢esidinden daha diisiik oldugu
goriilmektedir.

Biitiin uygulamalar ve ¢esitler kisa lif orani diisiik gruba girmektedir.Cizelge 6’dan
yaprak doktiirmenin kisa lif oranini etkilemedigi saptanmistir. Bulgularimiz Godoy ve ark.
(1995) bulgulartyla benzerlik gostermektedir. En yiiksek kisa lif orant 1. zamanda
goriiliirken, bunu 3.zaman ve kontrol izlemistir.

Yansitma (Rd)

Cizelge 7’de goriildiigii gibi, uygulama zamanlari, gesitler ile uygulama zamam
cesit interaksiyonu istatistiksel anlamda, 6nemsiz bulunmustur.

Yine ayni ¢izelgeden, uygulama zamanlar1 irdelendiginde; en yiiksek yansitma
degerinin (79.65) yaprak doktiirlicii uygulamasimin yapilmadigi kontrolde olustugu, bunu
onemsiz farkla 1. ve 4. uygulama zamanlarinda olusan yansitma degerlerinin izledigi, en
diisiik yansitma degerinin (77.81) 3. uygulama zamaninda olustugu izlenebilmektedir.
Yine ayni gizelgeden, c¢esitler arasinda yansitma degeri yoniinden farklilik olmadig
goriilmektedir. Gozkaya (1980) ‘de, Yaprak doktiiriicii uygulamasimin lif kalite 6zelliklerini
onemli diizeyde etkilemedigini bildirmistir. Bulgularimiz benzer dogrultudadir.

Uygulama zamanlari1 arasinda istatiksel anlamda bir farklilik olmamakla beraber,
en yliksek yansitma degeri kontrol parselde saptanmistir. Yaprak doktiiriicli uygulamalari
az da olsa yansitma degerlerini etkilemistir.

Cizelge7.Yaprak doktiiriici uygulamalar1 ve gesitler yoniinden saptanan yansitma (Rd)
(reflectance)degerlerine iligkin 3 yillik (1998-2000) ortalama degerler.
Table7. Three year’s (1998-2000) mean values of reflectance according to the
defoliant applications and varieties

Yansitma / Reflectance (Rd)
LACHATA | SG-501 Ortalama/ Mean
Uygulamalar 1.Zaman 77.65 78.68 78.16
Applications 2.Zaman 78.10 77.76 77.93
3.Zaman 77.74 77.88 77.81
4.Zaman 77.95 79.10 78.53
5.Kontrol 79.93 79.38 79.65
Cesitler(Varieties) Lachata 78.27
SG-501 78.56
CV(%) 1.74
Sarilik (+b)

Cizelge 8’den, uygulamalar ile gesit interaksiyonu incelendiginde; Lachata
cesidinde en yiiksek) sarilik degerinin yaprak doktiiriicii uygulamasinin yapilmadigi
kontrolda (8.05) olustugu, bunu 1. ve 2. uygulama zamanlarinda yapilan uygulamalarin
izledigi, ancak bu uygulamalarda olusan sarilik degerlerinin, 3. ve 4. uygulama
zamanlarinda olusan sarilik degerlerinden istatistiksel yonden farksiz oldugu; SG-501
¢esidinde ise, kontrolda olusan sarilik degerinin 1. ve 2. uygulama zamanlarinda olusan
sarilik degerlerinden 6nemsiz, 3. ve 4. uygulama zamanlarinda olusan sarilik degerlerinde
ise dnemli diizeyde yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine ayni ¢izelgeden, yaprak doktiiriicii
uygulamalar: irdelendiginde, en yiiksek sarilik degerinin yaprak doktiiriici uygulamasinin
yapilmadig1 kontrolde olustugu, bunu 6nemsiz farkla 2. zaman uygulamasinin sarilik
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derecesi degerlerinin izledigi, 1., 3. ve 4.zaman uygulamalarinda olusan sarilik degerlerinin
2. uygulama zamanindan 6nemsiz 1. uygulama zamanindan ise onemli diizeyde farkli

oldugu, izlenebilmektedir.

Cizelge8. Yaprak doktiiriicii uygulamalari ve gesitler yoniinden saptanan sarilik
(yellowness) (+b) degerlerine iligkin 3 yillik (1998-2000) ortalama degerler
ve Duncan testine gére olusan gruplar

Table8. Three year’s (1998-2000) mean values of yellowness defoliant applications

and varieties according to Duncan test

Sarilik / Yellowness (+b
LACHATA SG-501 Ortalama / Mean

Uygulamalar 1.Zaman 7.77 cd 8.22 ab 8.00b
Applications 2.Zaman 7.77 cd 8.40 ab 8.08 ab

3.Zaman 7.52d 8.15b 7.83b

4.Zaman 7.62d 8.12b 7.87b

5.Kontrol 8.05 be 8.50 a 8.28 a
Cesitler Lachata 7.75b

SG-501 8.28 a
CV(%) 8.01

Cesitler incelendiginde; SG-501 ¢esidinin sarilik degerinin 6nemli diizeyde

yiiksek oldugu goriilmektedir. SG-501 ¢esidi orta erkenci olgunlagma grubunda bir gesit
oldugu icin daha ge¢ hasat edilmis ve bu durum sarilik degerini yiikseltmistir.Yine ayni
cizelgeden, farkli uygulama zamanlarimin, sarilik degerlerini etkiledigi saptanmustir.

Cizelge9. Yaprak doktiiriicii uygulamalari ve ¢esitler yoniinden saptanan cepel sayisi
(trash count) degerlerine iligkin 3 yillik (1998-2000) ortalama degerler ve

Duncan testine gore olusan gruplar

Table9. Three year’s (1998-2000) mean values of trash count defoliant applications
and varieties according to Duncan test

Cepel Sayisi / Trash Count

LACHATA SG-501 Ortalama/Mean
Uygulamalar 1.Zaman 14.13d 11.13d 12.63 be
Applications 2.Zaman 44.88 a 37.38 ab 41.13 a
3.Zaman 31.00 abc 24.50 bed 27.75 ab
4.Zaman 15.88 cd 12.25d 14.06 bc
5.Kontrol 9.12 d 7.85d 8.48 ¢
Cesitler (Varieties) Lachata 23.00
SG-501 18.62
CV(%) 9.794
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Cepel Sayisi (adet)

Cizelge 9°dan uygulama zamanlari irdelendiginde en diisiik cepel sayis1 kontrolda
goriilirken bunu 1. ve 4.zaman uygulamasi1 dnemsiz bir farkla izlemekte, 2. ve 3. zaman
uygulamasi 6nemli bir fark olusturmustur.

Uygulamalar ile gesit interaksiyonu incelendiginde, her iki gesitte de kontrol ve 1.
zamanda en diisiik cepel sayis1 goriiliirken, bunu 6nemsiz bir farkla 4. zaman, istatistiksel
anlamda 6nemli bir farkla 2. ve 3. zaman izlemektedir. Cesitler arasinda istatistiksel yonden
bir fark goriilmemigtir. Kontrol konunun cepel sayisi en diisik, yaprak doktiiriicii
uygulanan parsellerin cepel sayisi daha yiliksek bulunmustur. Yaprak doktiiriicii uygulanan
parselde yaprak kurudugu icin pamuk toplarken liflere daha ¢ok yapigmistir. Buda cepel
say1sin1 artirmigtir.

Yabanci1 Maddenin Derecesi (T)

Cizelge 7’den, uygulama zamanlari irdelendiginde, zamanlar arasinda istatistiksel

yonden bir fark olmamakla birlikte, yabanct madde miktar1 en fazla 2.zamanda goriilmiis,
diger zamanlar arasinda 6nemli diizeyde bir fark yoktur.
Uygulamalar ¢esit interaksiyonu incelendiginde her iki ¢esitte de 2.zamanin yabanci madde
miktar1 daha yiiksektir. Lachata ¢esidinde bunu 3. ve 4. zaman izlerken, SG-501 ¢esidinde
kontrol izlemis, SG-501 ¢esidinde en az yabanct madde miktar1 1.,3., 4. zamanda
izlenmistir. Cesitlerde yabanci madde miktart yoniinden istatistiksel anlamda bir fark
goriilmemistir.

Cesit ile doktiirme arasinda interaksiyonun onemli ¢ikmast ise gesitlerin farkli
genetik yapiya sahip olmasindan ya da cesitlerin bolge kosullarma  farkli tepki
gostermelerinden ileri gelmektedir.

Yaprak doktiiriicii uygulamalar1 yabanci maddenin derecesini etkilememistir.%
60 ya da daha fazla koza agiminda yaprak doktiiriicii uygulamasiin lif verimi ya da lif
kalitesi iizerine herhangi bir olumsuz etkisi yoktur, Snipes ve Baskin’nin (1994)
bulgulariyla benzerlik gostermektedir

Cizelgel0. Yaprak doktiiriicii uygulamalar1 ve gesitler yoniinden saptanan yabanci
madde (leaf grade) degerlerine iligkin 3 (1998-2000) yillik ortalama
degerler ve Duncan testine gore olusan gruplar

Tablel0. Three year’s (1998-2000) mean values of leaf grade of defoliant

applications and varieties according to Duncan test

Yabanci Madde Derecesi / Leaf Grade (T)
LACHATA SG-501 | Ortalama/Mean

Uygulamalar 1.Zaman 1.62 b 1.37b 1.50

Applications 2.Zaman 2.87 ab 325a 3.06

3.Zaman 2.00 ab 1.37b 1.68

4.Zaman 2.00 ab 1.37b 1.68

5.Kontrol 1.25b 1.87 ab 1.56

0.50
Cesitler (Varieties) Lachata 1.950
SG-501 1.850
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11.Cepelin Kapladig1 Alan Yiizdesi (% Trash Area)
Cizelgel1’den, uygulama zamanlar1 irdelendiginde en yiiksek alan 2.zamanda
goriiliirken, diger zamanlar istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olusturmustur.
Uygulamalar gesit interaksiyonu incelendiginde, Lachata ve SG-501 ¢esidinde de
2.zamanin alan yiizdesi en yiiksek, diger zamanlar istatistiksel anlamda onemli farki
olusturmustur. Cesitler istatistiksel anlamda bir fark olusturmamastir.

Cizelgell.Yaprak Doktiiriicii Uygulamalari ve Cesitler Yoniinden Saptanan Cepelin
Kapladig1 alan Yiizdesine (Trash Area) iliskin 3 yillik (1998-2000) Ortalama
Degerler ve Duncan testine Gore Olusan Gruplar

Tablel1. Three Year’s Mean (1998-2000) Values of Trash Area (%) Of Defoliant
Applications and Varieties According to Duncan Test

Cepelin Kapladig1 Alan Yiizdesi / Trash Area (%)
LACHATA SG-501 Ortalama / Mean
Uygulamalar(Applications) | 1.Zaman 047b 0.37b 042b
2.Zaman 246 a 2.61 a 2.53 a
3.Zaman 1.15b 0.75b 0.95b
4.Zaman 0.85b 0.53b 0.69b
5.Kontrol 0.37b 0.82b 0.65b
Cesitler(Varieties) Lachata 1.082
SG-501 1.020
Summary

The Effects of Defoliant Applications Times on Some Quality
Properties in Cotton (Gossypium Hirsutum L.)
under Harran Region Conditions

This study was conducted to determine the effects of defoliant used at different
times such as at first applying time (first boll cracking on the 10 node from terminal),
second applying time (first boll cracking on the 8 node from terminal),  third applying
time (first boll cracking on the 6 node from terminal), fourth applying time (first boll
cracking on the 4 node from terminal) on some quality properties of two cotton
(Gossypium hirsutum L.) cultivars (lachata ve SG-501) in mechanical harvesting under
Harran region conditions.

The differences among defoliants application times were significant for
yellowness, thrash area and thrash count but non —significant for fiber lenght, micronaire,
fiber strenght, elongation, uniformity index, short fibre index and reflectance.
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Ege Bolgesi Kosullarinda Bazi Pamuk (Gossypium hirsutum L.)
Genotiplerinin Adaptasyonu ve Stabilite Analizi

Ziileyha YUKSEKKKAYA' Aydin UNAY?

1)Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii, Nazilli-AYDIN
2)Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bliimii, AYDIN

Ozet

Islah programlarinda iizerinde durulmas: gereken bir konu; tescile aday genotipin
veya tescilli ¢esidin farkli ¢evre kosullarinda verim ve kalite diizeyindeki degisiminin
belirlenmesidir. Bu amagla yiiriitiilen ¢alismada, 20 farkli pamuk genotipi 2000 yilinda Ege
Bolgesinin 4 farkli lokasyonunda denemeye alinmistir. Bu genotiplere iliskin kiitlii pamuk
verimi degerleri regresyon katsayist ve regresyondan sapmalar gibi stabilite parametreleri
yoniinden degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi genotip x ¢evre (linear)
interaksiyonunun 6nemli oldugunu gdstermistir. Kiitlii pamuk verimi ortalamasi, regresyon
katsayis1 ve regresyondan sapmalar yoniinden Nazilli M 503 (93-7) genotipinin en stabil
cesit oldugu belirlenmistir. Ege Bolgesi standart pamuk g¢esidi Nazilli 84 S genotipinin iyi
cevrelere orta uyum , Carmen c¢esidinin ise kotii ¢evrelere iyi uyum gosterdigi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Genotip x Cevre 1nteraksiyonu, Stabilite Analizi
Giris

Tim 1slah programlarmin en 6nemli hedeflerinden biri, yliksek verim ve kalite
potansiyeline sahip ve farkli kosullarda ¢cok az dalgalanma gosteren ¢esitleri bulmaktir. Bu
hedefe ulagsmak icin gesitler birden fazla yil veya lokasyonda yetistirilmektedir. Ancak,
ortaya ¢ikan genotip x g¢evre interaksiyonu c¢esit performansinin belirlenmesini
zorlagtirmaktadir. Genotip x g¢evre interaksiyonu, farkli ¢evrelerde ¢esit siralanmalarimin
farkli oldugunu gostermektedir. Bu durumda, gesit performansini belirlemek igin birgok
yaklagimda bulunulmustur. Eberhart ve Russell (1966) tarafindan gelistirilen yontem bu
alanda en ¢ok kullanilan yontem olarak dikkati ¢ekmektedir. Bu yontemde, bir ¢evrede
yetistirilen ¢esitlerin ortalamasinin genel ortalamadan farkini ifade eden ¢evre indeksleri ile
cesit degerleri arasindaki regresyon katsayisi ve regresyondan sapmalar stabilite
parametresi olarak kullanilmaktadir.

Pamuk (Gosssypium hirsutum L.) genotipleri ile ylriitiilen birgok ¢alismada kiitlii
pamuk verimi ve lif verimi yoniinden genotip x ¢evre interaksiyonu dnemli bulunmustur
(Killt ve Genger 1995; Opondo ve Ombakho 1997; Palamo ve ark. 1998; Tuteja ve ark.
1999; Mert ve ark. 1999). Kiitlii pamuk verimi yoniinden yapilan stabilite varyans analizleri
ise ortaya g¢ikan genotip x ¢evre interaksiyonunun regresyonla agiklanabilen linear
Ogelerden kaynaklandigini gostermistir (Sarma ve ark. 1994; Baloch ve ark. 1994; Opondo
ve Ombakho 1997). S6z konusu arastirmalar sonucunda, stabilite parametreleri kullanilarak
stabil genotipler belirlenmeye g¢alisilmistir. Killi ve Genger (1995) yaptiklart ¢aligma
sonucunda Maras 92 ve McNair 235 ¢esitlerini stabil olarak degerlendirirken, Mert ve ark.
(1999), DPL 5690, Sure Grow 404 ile DPL 5409 ¢esitlerinin iilkemiz pamuk alanlarindaki
en stabil ¢esitler oldugunu vurgulamislardir.

*: Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda hazirlanan ve
06.06.2002 tarihinde jiiri tarafindan kabul edilen Yiiksek Lisans Tezinden 6zetlenmistir.
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Bu arastirmada ise, Ege Bolgesi pamuk tescil denemelerinde yer alan genotipler
kiitli pamuk verimleri yoniinden karsilastirilmis ve stabiliteye iligkin bulgular
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Sayar 314, Nazilli 143, Nazilli M 503, Nazilli 84 S, Ersan 92 ve
Cukurova 1518 olmak iizere farkli pamuk bolgelerinin standart ¢esitleri; DP 5111, DP 388,
DP 4025, Carmen, Sivon ve Bet Dagan 11 gibi 6zel kuruluslarca gelistirilen ¢esitler ve
Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii tarafindan farkli 1slah amaglari igin gelistirilen MS 34/1,
NAKBCI 14-2, NAK 91/1, NGF 63, Kurak 2, Nazilli 87 (92-19), ST 250/2, Nazilli M 503
(93-7) genotipleri materyal olarak kullanilmistir.

Genotipler, 2000 yilinda Saraykdy (Denizli), Nazilli ve Soke (Aydin) ve Menemen
(izmir) lokasyonlarinda kiitlii pamuk verimi yoniinden degerlendirilmistir. Her lokasyonda
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 4 yinelemeli olarak denemeler yiiriitiilmiistiir.
Ekimler, Saraykdy’ de 8 mayis, Menemen’ de 10 mayis, Nazilli’ de 12 may1s ve Soke’ de
17 mayis tarihlerinde, hasatlar ise sirastyla 4 ekim, 29 eyliil, 7 ekim ve 3 ekim tarihlerinde
gergeklestirilmistir. Hasatta 28 m?” parsel alani tizerinden verim hesaplanmustir. Kiiltiirel
islemler Ege Bolgesi pamuk yetistiriciligine uygun olarak yapilmustir.

Kiitlii verimine iligkin veriler igin Eberhart ve Russell (1966) tarafindan 6nerilen
yonteme gore birlestirilmis varyans analiz yapilmistir. Regresyon katsayist (b;) ve
regresyondan sapmalar kareler ortalamasi gibi (S*d;) parametreler degerlendirilmistir.
Varyans analizinde birlesik sapmalar kareler ortalamasi 6nemli olmadig1 i¢in diger varyans
unsurlari birlesik hata kareler ortalamasina gore test edilmistir. Genotiplerin adaptasyonlari,
Finlay ve Wilkinson (1963) tarafindan 6nerilen sekil uyarinca degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Genotipler arasi farklilik ve genotip x c¢evre (linear) interaksiyonu onemli
bulunmustur (Tablo 1). Benzer sekilde yiiriitillen ¢alismalari ¢ogunda genotip x ¢evre
interaksiyonunun o6nemli oldugu vurgulanmistir (Killi ve Genger 1995; Opondo ve
Ombakho 1997; Palamo ve ark. 1998; Tuteja ve ark. 1999; Mert ve ark. 1999). Birlesik
sapmalar kareler ortalamasinin dnemsiz buna karsin genotip x gevre (linear) interaksiyonun
onemli olmas1 sonucu, interaksiyonun linear komponentlerden kaynaklandigi ve regresyon
katsayisina gore bir degerlendirme yapilabilecegi kanisina varilmistir (Sarma ve ark. 1994;
Baloch ve ark. 1994; Opondo ve Ombakho 1997).

Kiitli pamuk verimi icin 4 lokasyon ve 20 genotip lizerinden bulunan genel
ortalama 465 kg/da olarak saptanmustir. (Tablo 2). Cevre indeksi, Nazilli (-35.38) ve
Soke’de (-24.82) olumsuz, Saraykdy (52.03) ve Menemen’de (8.17) olumlu yonde
bulunmustur. En yiiksek kiitlii pamuk verimini, Nazilli ¢ de sirasiyla, 487 kg/da ile Bet
Dagan 11, 483 kg/da ile Nazilli M 503 (93-7) ve 483 kg/da ile Carmen genotipleri
vermistir. Saraykoy lokasyonunda ise en yliksek kiitlii pamuk verimine Nazilli M 503 (93-
7), Nazilli M 503 ile NGF 63 ve Nazilli 87 genotipleri sahiptir. Nazilli M 503, Carmen ve
Kurak 2 genotipleri ise Soke’ de en yiiksek verimli genotiplerdir. Menemen’ de ise 544
kg/da ile Nazilli M 503 (93-7), 516 kg/da ile NAK 91/1 ve 513 kg/da ile Nazilli 143 en
yiiksek verimli genotipler olarak saptanmustir.

Ortalama kiitlii pamuk verimleri 515 kg/da (Nazilli M 503 (93-7) ve 414 kg/da
(Cukurova 1518) arasinda degismektedir. Sayar 314 (445 kg/da), Ersan 92 (450 kg/da) ve
Cukurova 1518 (414 kg/da) gibi standart cesitlerin genel ortalamadan daha diisiik verimlere
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sahip oldugu goriilmektedir. Oysa, Nazilli 84 S (473 kg/da), Nazilli M 503 (494 kg/da) ve
Nazilli 143 (489 kg/da) gibi Ege Bolgesi standart cesitleri genel ortalamanin {izerinde
degerler tagimaktadir. Lokasyon c¢evre indeksi degerini, o lokasyondaki genotip
degerlerinin olusturdugu dikkate alindiginda; Sayar 314, Ersan 92 ve Cukurova 1518 gibi
Gilineydogu Anadolu ve Cukurova Bolgesi standart c¢esitlerinin bu adaptasyon
calismalarinda kullanilma yanilgist ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim o6zellikle Sayar 314 ve
Cukurova 1518 g¢esitlerindeki 1’in altindaki regresyon katsayis1 ve grafik konumlari, bu
cesitlerin tiim gevrelere kotli uyum gosterdikleri izlenimini vermektedir.

Tablo 1. Kiitlii pamuk verimine iligkin stabilite varyans analiz sonuglari.
Table 1. Results of stability variance analysis regarding to seed cotton yield.

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi
Source of Variation (d.f) Means of Squares
Genotip (Genotype) 19 2695.54**
Cevre +(Genotip x Cevre) Env. (G x Env). 60 2221.49
Cevre(linear) Env. (linear) 1

Genotip x Cevre (linear) G x Env. (linear) 19 848.09*
Birlesik Sapma (Pooled Deviations) 40 608.60
Birlesik Hata (Pooled Error) 240 489.78

* ve **; sirasiyla 0.05 ve 0.01 seviyesinde 6nemli
* and ** significant at 0.05 and 0.01, respectively

Genotiplere iligkin regresyon katsayilar1 degerlendirildiginde; Nazilli M 503 (93-
7), NAKBCI 14/2 ve Sayar 314 genotiplerinin standart hata icerisinde yer almak {izere 1’e
yakin degerler tasidigi anlagilmaktadir. Genotiplere iliskin ortalama kiitlii verim degerleri
ile regresyon katsayilar1 arasindaki korelasyon katsayisi (r) 0.282 olarak saptanmistir. Bu
deger diisiik verimli gesitlerin daha stabil oldugunu gostermektedir (Yildirnm ve Budak,
1995). Sayar 314 ve NAKBCI1 14-2 genotiplerindeki verimin genel ortalamadan daha
diisiik olmasi bu sonucu destekler niteliktedir. Eberhart ve Russell (1966) ‘a gore stabil bir
genotip; genel ortalamanin istiinde bir verim, 1’e yakin regresyon katsayist ve 0’a yakin
regresyondan sapmalar degeri tasimalidir. S6z konusu 3 degerlendirmeye gore, Nazilli M
503 (93-7) genotipinin en stabil genotip oldugu saptanmistir. Nitekim, bu genotip Nazilli
Pamuk Arastirma Enstitiisii tarafindan Sahin 2000 olarak tescil ettirilmistir.

Ayrica, genotiplerin adaptasyon durumlari, verim ve regresyon katsayilarinin yer
aldig1 iki yonlii sekil ile de degerlendirilmistir (Sekil 1). Kiitlii pamuk verimi degeri genel
ortalamadan daha yiikksek (515 kg/da) ve regresyon katsayisi standart hata smirlari
icerisinde (1.018) olan sadece Nazilli M 503 (93-7) genotipinin tiim ¢evrelere iyi uyum
gosterdigi sOylenebilir. Bununla birlikte, Kurak 2 ve Nazilli 143 genotipleri Nazilli M 503
(93-7) genotipine en yakin genotiplerdir. Ote yandan, NAKBC, 14/2 genotipinin tiim
cevrelere orta; Sayar 314 ve Cukurova 1518 gesitlerinin ise tiim g¢evrelere kot uyum
gosterdigi sonucuna varilmustir.

Ozellikle son yillarda Ege Bolgesinde genis ekim alanlar1 bulan Carmen ve Nazilli
84 S cesitleri karsilastirildiginda; Carmen ¢esidinin 495 kg/da verim ve 0.754 regresyon
katsayis1 ile kotii g¢evrelerde degerlendirilebilecegi sOylenebilir. Lokasyon verimleri
incelendiginde; ¢cevre indeksi olumsuz olan Nazilli’ de 483 kg7da ve Soke’ de 472 kg/da ile
2. sirada yer almasi bu yorumu dogrular niteliktedir. Ancak, Nazilli 84 S ¢esidi 472 kg/da
verim ve 1.917 gibi ¢ok yiiksek regresyon katsayisi ile iyi ¢evrelere 6zel uyum gosteren bir
cesit izlenimini vermektedir. Benzer durum NGF 63 ve Nazilli 87 (92-19) genotipleri igin
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de sdylenebilir. Nitekim Nazilli 84 S ¢esidi ¢evre indeksinin olumlu oldugu Saraykdy ve
Menemen lokasyonlarinda iist diizeylere yakin verimler verirken olumsuz ¢evre indeksine
sahip lokasyonlar olan Nazilli’ de en diisiik 3. (394 kg/da) ve Soke’ de orta diizeyde (439
kg/da) bir kiitlii verime sahiptir.

Tablo 2. Genotiplere iligkin kiitlii pamuk verimi ortalamalar1 ve stabilite parametreleri
Table 2. General mean of seed cotton yield regarding to genotypes and stability parameters.

Verim / Yield (kg/da) Reg. Kat. Reg Sap.
Genotip Ortalama Regtres. Coef. Dev. from reg.
Genotype Nazilli Saraykdy Soke Menemen Mean (b)) (S%dy)
A. Sayar 314 441 499 395 445 445 0.906 343.6
B. MS 34-1 470 524 456 493 486 0.720 373.8
C.NAKBC, 14/2 449 512 405 456 456 0.949 290.5
D. NAK 91-1 429 537 459 516 486 1.205 102.4
E. NGF 63 365 550 462 488 467 1.768 1123.9
F. Kurak 2 437 527 472 483 480 0.901 320.8
G.DP 5111 438 469 435 462 452 0.404 432.2
H. DP 388 416 464 390 438 427 0.716 197.8
I. DP 4025 408 454 409 413 422 0.516 384.1
J. Naz. 87(92-19) 416 550 432 487 471 1.540 483.0
K. Naz.143 438 539 462 413 489 1.137 2772
L. ST 250-2 413 522 425 499 465 1.303 121.9
M. M 503 (93-7) 483 559 471 544 515 1.018 49.3
N. M 503 439 554 473 508 494 1.226 361.8
O. Nazilli 84 S 394 527 439 483 473 1.917 318.8
P. Carmen 483 545 472 479 496 0.754 81.3
R. Sivon 447 517 467 427 465 0.642 817.3
S. Bet Dagan 11 487 486 421 444 460 0.270 949.7
T. Ersan 92 416 518 415 449 450 1.207 373.7
U. Cukurova 1518 327 446 446 437 414 0.899 2729.5
Ortalama (mean) 430 517 440 473 465.7£5.8 1.000£0.096
0

Cev.Ind. (Env.in) -3538 5203 -2482  8.17
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Figure 1. Yields and regression coefficients of 20 cotton genotypes.

Summary

The Adaptation and Stability Analysis of Some Cotton (Gossypium
hirsutum L.) Genotypes Under Aegean Region Conditions

One subject to be considered in breeding programs is the evaluation of changes in
yield and quality levels of candidate or registered varieties under varying environmental
conditions. For this purpose, the twenty cotton genotypes were tested at 4 different
locations of Aegean Region in 2000. The stability parameters such as regression coefficient
and deviations from regression were evaluated for seed cotton yields of genotypes. The
genotype x environment interaction was found to be significant. Nazilli M 503 (93-7)
genotype had the most adaptation ability according to seed cotton yield, regression
coefficient and deviations from regression. The Aegean Region’s standard cotton cultivar’s,
Nazilli 84 S, was considered as the group of mid-adaptation to favorable conditions
whereas Carmen had the best adaptation to unfavorable conditions.

Key Words: Cotton, Genotype x Environment Interaction, Stability Analysis
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Gossypollu Bitki Gossypolsuz Tohum Ozelliginin Kiiltiirii Yapilan
Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Tiirlerine Aktarilmasi

Hiiseyin BASAL
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Aydin.
Ozet

Pamuk, tekstil sanayisine hammadde saglayan endiistri bitkileri igerisinde ilk
sirayr almaktadir. Pamuk tohumunun gida sanayisinde kullanim alanlarini artirmak
amaciyla gossypollu bitki ve gossypolsuz tohum 6zelliginin G. sturtianum Willis
(2n=2x=26, C;)’dan upland pamuk tiirlerine (G. hirsutum, 2n=4x=52, AD;) aktarilmasi
amactyla bir c¢ok calismalar yapilmistir. Gossypol (Terpenoid aldehid), pigmentler
(glandlar) seklinde pamuk bitkisinin toprak iistii organlarinda ve tohumunda
bulunmaktadir. Bu pigmentler pamuk bitkisini bazi zararlilara kargi korumasina karsin,
tohumda bulunan gossypolun toksik etkisinden dolayi, pamuk tohumunun insan ve hayvan
beslenmesinde kullanimini smirlamaktadir. Gossypollu bitki ve gossypolsuz tohum
ozelliginin G. sturtianum’dan upland pamuk tiirlerine (G. hirsutum) aktarilmasi igin
yapilan c¢alismalar sonucunda BC4 generasyonunda C; ve AD; genomlarina ait
kromozomlar arasinda kombinasyonlarin ve %1,7 frekansinda kiyazmalarin olustuklarini
bildirmiglerdir.

Giris

Pamuk, tropikal kokenli ve ¢ok yillik bir bitki olmasina ragmen, insanoglunun
gereksinimi nedeniyle, iizerinde yapilan 1slah galismalar1 sonucunda giiniimiizde tropik ve
subtropik iklim kosullarina sahip bolgelerde tek yillik olarak tarimi yapilmaktadir. Basta
tekstil olmak iizere, yag ve diger bir c¢ok endiistri kollarinin da en Onemli
hammaddelerinden biri olmasi, bu bitkinin énemini daha da artirmaktadir. Pamuk, lifinin
tekstil sanayisinde kullanilmasinin yaninda, yag sanayisi agisindan da vazgecilmez bir
hammadde kaynagidir. Yillik olarak 26 milyon tondan daha fazla tohum elde edilen pamuk,
diinyada en dnemli yagli tohum bitkilerindendir (Anonim 2001). Bununla birlikte pamuk
kiispesi rasyonlarda da kullanilmaktadir. Pamuk tohumunun yem sanayisi ve insan
beslenmesinde ki kullanimini siirlayan en 6nemli faktor toksik etkiye sahip gossypoldur.
Pamuk tohumunun gida sanayisinde kullanilabilmesi i¢in toksik olan bu bilesigin orant %
1’den az olmalidir (Blankenship ve Alford 1983). Bu maddenin uzaklastirilmasi ise ek bir
masrafa neden oldugundan, pamuk unundan elde edilen proteinin insan beslenmesinde
kullanilmasini sinirlamaktadir.

Toplam 43 pamuk tiirlinden, 37’si diploid (2n = 2x = 26) geri kalan 6’s1 ise
tetraploiddir (2n = 2x = 52). Diploid ve tetraploid pamuk tiirleri A, B, C, D, E, F ve G
olmak iizere 7 genomik sinifa ayrilir (Percival ve Kohel 1990). Diploid pamuk tiirlerinden
G. sturtianum (C,) digerlerinden farkli bir 6zellige sahiptir. Bu tiire ait bitkiler diger pamuk
tirleri gibi toprak {istii organlart gossypol icermesine ragmen, tohumu gossypol
icermemektedir (Fryxell 1965). Bu 6zelligin kiiltiirii yapilan pamuk tiirlerine (G. hirsutum,
AD)) aktarilmasi ile toksik olan gossypol, pamuk embriyosundan dogal olarak elemine
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edileceginden protein bakimindan zengin olan pamuk ununun insan tiiketiminde
kullanilabilmesi igin gerekli ve pahali bir islem olan ekstraksiyona ihtiya¢ duyulmayacaktir.
Pamuk Tohumunun Besin Degeri

Tekstil ve yag sanayisinin dnemli bir ham madde kaynag1 olan pamuk, tohumunda
bulunan glandlarindaki toksik maddeden (terpenoid aldehid) dolay1 insan beslenmesindeki
yerini alamamigtir (Cherry ve Leffler 1984). Toksik olan bu maddenin ekstraksiyonu i¢in
bir ¢ok yontem kullanilmaktadir. Pamuk tohumu unundan elde edilen firlinlerin gida
sanayisinde kullanilabilmesi i¢in izin verilen pamuk tohumu igerisindeki gossypol oraninin
9%0.045 olarak belirlenmesine karsin, pamuk tohumu unundan elde edilen ilk iiriin ‘Proflo’
yaklasik olarak 50 y1l 6nce Texas’da piyasaya siirlilmiistiir (Blankenship ve Alford 1983).
Bu iiriin ayn1 zamanda Meksika ve Giiney Amerika’da aglik sorunu ¢eken c¢ocuklara da
verilmistir. Ayni {irlin besin yetersizliginin sorun oldugu Orta Amerika’da ‘Incaparina’ adi
altinda kullanilmistir. Bu konuda devrim niteligindeki ilk calisma S.C. McMichael isimli
arastirmaci tarafindan 1950 yilinda gossypolsuz yeni bir pamuk cesidinin gelistirmesiyle
yaptlmigtir. Her 500 kg pamuk lifi {iretiminde 165-170 kg da protein elde edilmistir
(McMichael 1954). Pamuk bitkisinden elde edilen bitkisel yag uzun siiredir insan
beslenmesinde kullanilmasina karsin, protein kaynag: olarak kullanilmasindaki 6nemi son
yillarda fark edilmistir. %17-24 yag ve %40-43 protein iceren pamuk tohumundan elde
edilen bitkisel yaglar enerji kaynagi olarak kullanilmakla beraber, linoleik asit ve temel yag
asitlerini de igerir (incekara 1979). Gossypolsuz pamuk tohumu ununun temel amino asitler
bakimindan standart FAO degerleri ile karsilagtirilmasi Tablo 1°de; kalori, protein, yag ve
karbonhidrat bakimindan soya unu ile karsilagtirilmasi ise Tablo 2’de verilmistir. Verilen
degerlerden de anlasilacagi gibi, yasamin temel kaynagi olan amino asitler, protein, yag,
kalori ve karbonhidrat bakimindan pamuk tohumu oldukga zengindir.

Gossypol, kiiltiirii yapilan pamuk tiirlerinin tamaminda hem bitki hem de tohumda
bulunmaktadir. ilk Gossypolsuz bitki 1954 de S.C. Mc. Michael adli arastirmaci tarafindan
elde edilmistir. Ancak pamuk bitkisinin toprak iistii organlarinda bulunan gossypol
(glandlar) bitkiyi baz1 zararlilara karst dogal olarak korudugundan, gossypolsuz bitkilerin
daha hassas oldugu sorunu ortaya ¢ikmistir (Bottger ve ark. 1964, Niles ve Feaster 1984).

Tablo 1. Temel amino asitler bakimindan gossypolsuz pamuk tohumu unu ile standart FAO
degerlerinin karsilastirilmast

Table 1. The comparison of basic amino acids within gossypol free cottonseed flour with
FAO criteria

Amino Asit FAO Degerleri Gossypolsuz pamuk tohumu unu
(Amino Acid) (FAO Values) Gossypol free cottonseed
Lisin (Lysine) 5.5 4.53

Treonin (Threonine) 4.0 3.44

Valin (Valine) 3.5 4.61

Metionin + Sistein 5.0 4.39
(Methionine + Cystine)

Izolésin (Isoleucine) 4.0 3.48

Lésin (Leucine) 7.0 6.8

Tirosin + Fenilalanin 6.0 9.45

(Tyrosine + Phenylalanine)

Blankenship ve Alford (1983)’den uyarlanmistir
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Adapted from Blankenship and Alford (1983)
Tablo 2. Besin degeri bakimindan gossypolsuz pamuk tohumu ununun soya unu ile

karsilagtirilmasi
Table 2. The comparison of gossypol free cottonseed flour with soybean flour for nutrition
value
Gossypolsuz Pamuk Unu Soya Unu
(GossypolFree Cottonseed Flour) (Soybean Flour)
(100 g) (100 g)

Kalori Calories) (g) 326.0 326.0
Protein (Protein) (g) 64.0 47.0
Karbonhidrat 15.0 38.1
(Carbohydrate) (g)
Yag (Fat) (g) 1.2 0.9

Blankenship ve Alford (1983)’den uyarlanmistir
Adapted from Blankenship and Alford (1983)

Gossypollu Bitki Gossypolsuz Tohum Ozelliginin Aktarilmasi

‘Gossypollu Bitki Gossypolsuz Tohum’ 6zelliginin G. sturtianum tiiriinden G.
hirsutum tiiriine aktarilabilmesi i¢in tiirler arasi melezleme (Introgression) yontemi
uygulanmaktadir. Bu yontemde (Introgression) genellikle kiiltiirii yapilan tiir (tekrarlanan
anag) ile yabani tiir (donor) arasinda yapilan melezleme ile baglar. Elde edilen F, bitkileri
tekrarlanan anag ile geri melezleme yapilir ve elde edilen doller arasindan aktarilmasi
istenilen 6zelligi tasiyan bitkiler segilir. Ayni iglem izogenik bir hat elde edilene kadar
devam edilir (Fehr 1987). Tirler arasindaki gen transferinin gerceklesmesi 4 faktor
tarafinda belirlenir.
1.Alic1 ve verici olarak kullanilan tiirler arasindaki melezlemenin yapilabilirliligi: Tiirler
arasi melezlemede karsilagilan en 6nemli engellerden birisi, ilgili genin aktarilmasinda
kullanilacak alic1 ve verici ebeveynler arasindaki uyusmazliktan dolayr melezlemenin
yapilamamasidir. Hogenboom (1972), tiirler arasi ve tirler i¢i uyusmazlhigin genler
tarafindan kontrol edildigini bildirmistir. Tirler aras1 melezlemeyi engelleyen en 6nemli
faktorler; uyusmazlik ile birlikte, melezlerin zayif ve steril olmasi, ve endosperm
olusumunun engellenmesinden dolay1 embriyonun gelisememesidir (Hadley ve Openshaw
1980). Tiirler aras1 melezleme yapildiktan sonra, elde edilen déllerin 6lii veya steril olmasi
bir¢ok bitki tiiriinde oldugu gibi pamukta da karsilasilan bir problemdir (Lee 1981).

2. Melezleme yapilan kiiltiir ve yabani pamuk tiirleri arasindaki genomik iligki: Aktarilmasi
istenilen genin transfer edilebilmesi igin, yabani ve kiiltiirii yapilan tiirler arasinda genetik
materyalin degisimi ve kromozom eslesmelerini gerekliliginden dolayi, sadece
melezlemenin yapilabilir olmasi genin transfer edilebilecegini garanti etmemektedir.
Bundan dolayi, alici ve verici tiirler arasindaki genomik iliski gen transferinin basarisini
etkileyen faktorlerden birisidir (Stalker 1980).

3. Aktarilacak 6zelligin kalitimi: Kalitatif kalitima sahip 6zellikler tek gen ¢ifti veya major
genler tarafindan kontrol edildiginden, kantitatif olanlara gore aktarilmasi daha kolay ve
basar1 sans1 daha yiiksektir (Harlan 1976).

4. Gen veya genler aktarildiktan sonra aktarildigi ortamin etkisi: Yeni bir genoma
aktarilmig genin etkisinin ortaya ¢ikmasini transfer 6ncesi tahmin edilemeyen bir ¢ok faktor
etkiledigi icin, transfer Oncesi yabanci bir genom igindeki genin penetransi tahmin
edilemeyebilir (Stalker 1980).
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Pamukta ise tiirler arast gen aktarimini engelleyen baslica faktorler; hibritlerde
kisirliga yol acan ve melezlemeyi zorlagtiran ploidi seviyelerinin ve genomlar arasindaki
DNA dizilislerinin farkliligi, endosperm gelisiminin durmasi, hibritlerin 6lmesi ve tiirler
aras1 melezlerde sterilite sorunun ortaya ¢ikmasidir (Johnston ve ark. 1980, Lee 1981).

Bir¢ok cicekli bitkilerde oldugu gibi, ebeveynler arasindaki ploidi seviyesindeki
farkliliklar, mayoz bdliinme asamasinda diizensiz kromozom eslesmelerine ve tek sayida
kromozom setleri igeren steril dollerin olusmasina neden olur (Beasley 1942). Bu sorunu
asmada en ¢ok kullanilan yontemler kolhisin uygulamasi (Beasley 1942) ve basarili
embriyo gelisimine olanak tanryan embriyo kiiltiiridiir (Stewart 1979).

Gossypium cinsi igerisindeki genomik farkliliklar (A-G), yabani tiirlerden kiiltiir
tiirlerine olabilecek gen aktarimmi kisitlamaktadir. Ayni genomik smifa ait tiirlerin
melezleri fertil doller olusturmasmna ragmen, genomik gruplart farkli tiirler arasi
melezlemeler steriliteye yol agmaktadir. Hekzaploid bugdaylarda hiicre boliinmesi sirasinda
homolog kromozom eslesmelerinin diploid bugday tiirlerine benzer olmasmin ve bu
eslesmelerin genetik olarak kontrol edildiginin kesfinden sonra (Riley ve Chapman 1958),
Kimber (1961) adli arastirmaci, pamugun da dizomik bir poliploid seviyesine sahip
olduguna gore benzer bir mekanizma igerebilecegini 6nermistir. Bu varsayim géz oniinde
tutularak, eger homolog kromozomlarin eslesmesinden sorumlu gen pamuk igin de
belirlenebilirse, 1slahg¢ilar bunu kullanarak genomlar arsindaki rekombinasyonu
artirabilirler, ancak daha sonraki arastirmalar gostermistir ki bu tiir bir genin varligina
iliskin hi¢bir kanit bulunamamustir ( Mursal ve Endrizzi 1976).

‘Gossypollu Bitki Gossypolsuz Tohum’ 6zelliginin G. sturtianum pamuk tiiriinden
G. hirsutum tiiriine aktarilabilmesi igin bir ka¢ arastirmaci girisimde bulunmus ancak
melezleme sirasindaki engellerden dolayr basari sanslari diisiik olmustur. Yabani pamuk
tirlerinden kiiltir pamuk tiirlerine gen aktarmada karsilagilan problemlerin {istesinden
gelebilmis basarili ¢aligmalarin sayisi ¢ok fazla degildir. G. hirsutum (AD); x G. sturtianum
(Cy) melezinin kolhisin uygulanmasi sonucu fertil doller Menzel ve Brown (1952),
Muramato (1969) ve Akhmedov ve Semenikhina (1977) adli arastirmacilar tarafinda elde
edilmistir. Da Silva ve ark. (1975), G. hirsutum (AD), x G. sturtianum (C,) melezinin
triploid F, ve Hexaploid Fy, F, ve F; bitkilerinde yaptiklari sitolojik aragtirmalar sonucunda
heterogenetik iliski miktarinin  smurlt  olmasi, kromozom eslesmelerinin  ¢ogunun
homogametik olmasi ve heterogametik kromozom eslesmelerinin frekansinin oldukga
diisiik olmasindan dolay1 kombinasyon melezlemesi yoluyla farkli pamuk tiirleri arasinda
istenilen gen veya genlerin aktarilmasinin ¢ok zor olacagi sonucuna varmiglardir. Dilday
(1986), G. hirsutum (AD); x G. sturtianum (C,) melezlemesi sonucunda elde ettigi
hexaploid bir bitkide (2n = 78, AADDCC) toprak {istii organlarinda pigmentlerin
(glandlarin) oldugunu fakat tohumunun pigmentsiz (glandsiz) oldugunu (ciceklerinde %
0.29, tohumda %0.02), hexaploid x tetraploid (G. hirsutum, Texas Marker-1 TM-1)
melezinden fertil pentaploid F, bitkilerinin tetraploid TM-1 kadar tohum olusturdugunu ve
pigmentsiz (glandsiz) tohum 6zelliginin dominant kalitim 6zelligi gdsterdigini belirlemistir.
Ayni arastirmact yapmis oldugu arastirma sonucunda; bu tip arastirmalarin devamlilik
gerektirdigini, en az 16 defa geri melez yapilmasini ve fertil pentaploid elde edilmesinin
timit verici oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismanin sonucunda elde edilen hexaploid bitkisi
(2n = 78, AADDCC), Altman ve ark. (1987) tarafindan G. hirsutum cv. TM-1 ile geri
melezleme yoluyla BC; bitkilerini elde etmigler. BC; x G. hirsutum cv. CAMDE
melezlemesi sonucunda elde ettikleri tohumlardan, embriyo kiiltiirii ile 14 adet BC, bitkisi
elde etmisler. Geri melezleme islemi BC4 generasyonuna kadar devam ettirilmistir. BC,
generasyonunda 14 bitkide (2(AD),8C;) 6-8 arasinda, BC; generasyonunda 8 bitkide
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(2(AD),3C)) 3-5 arasinda C; genomuna ait kromozomlar, BC, generasyonunda ise tohum
embriyosunda gossypol bezeleri icermeyen 5 bitki belirlediklerini bildirmislerdir. Ayni
arastiricilar, BC; generasyonundan BC, generasyonuna kadar 26 bitkide, toplam 375
hiicrenin Metafaz-I sathasinda yapmus olduklari sitolojik inceleme sonucunda belirlemis
olduklar1 2382 C; kromozomundan sadece 123’niin A ve D kromozomlari ile trivalent
olusturdugunu, C genomu ile A ve D genomlarina ait kromozomlar arasmnda %5.16
oraninda trivalent (AAC ve DDC) kromozomlar gézlemlediklerini bildirmislerdir.

Sonug olarak, trivalentlerin ve %1.7°lik kiyazmalarin olusumu, intergenomik
rekombinasyonun ve gen degisikliginin olabilecegini gostermektedir (Altman ve ark. 1987,
Rooney ve ark. 1991). ‘Gossypollu Bitki Gossypolsuz Tohum’ 6zelliginin G. sturtianum
tirtinden G. hirsutum tiiriine aktarilmasi, yeni bir pamuk ¢esidinin gelistirilmesi ve protein
bakimindan zengin pamuk tohumunun gida sanayisinde de kullanilabilmesi i¢in yapilacak
calismalarda klasik 1slah yontemleri ile birlikte mutlaka gen aktarma tekniklerinin
kullanilmasi zorunlulugunun oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Summary

Introgression of the Glanded-Plant and Glandless-Seed Trait to
the Cultivated Cotton (G. hirsutum L.) Varieties

Cotton, providing main raw material for textile industry, is in the first rank among
the industrial crops. In addition, many studies were carried out for introgression of the
glanded-plant and glandless-seed trait from G. sturtianum Willis (2n=2x=26, C,) into G.
hirsutum L. (2n=4x=52, AD,) to increase the usage of cottonseed in the food industry.
Pigment glands including gossypol (Terpenoid aldehyde) are found throughout
aboveground parts and seed of cotton. Although these glands protect the plants from some
insects, the toxic effect of gossypol in the embryo of the seed has been limiting the usage of
the cottonseed for the human and animal nutrition. The previous studies of the
introgression of the glanded-plant and glandless-seed trait from G. sturtianum Willis into
G. hirsutum indicated the recombination and %1.7 chiasma frequency between the
chromosomes of C; and AD; genomes.
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Yeni Soya Hatlarinin Amik Ovasinda ikinci Uriin Olarak
Yetistirilebilme Olanaklarimin Belirlenmesi

Mehmet ARSLAN ve Necmi ISLER
M.K.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B6liimii, Antakya/Hatay

Ozet

Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen 13 soya hatt1 ve 2
ticari ¢esidin Amik ovasinda bugday hasadindan sonra ikinci iiriin olarak yetistirilebilme
olanaklar1 2000 — 2001 yillart arasinda yiiriitillen iki yillik bir arastirmada belirlenmistir.
Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore {i¢ tekrarlamali olarak Mustafa Kemal
Universitesi Telkalis arastirma alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki boyu, ilk meyve
yiiksekligi, bitki basina dal sayisi, bitki basina bakla sayisi, bitki bagina tohum sayisi ve
dekara tohum verimi degerleri incelenmistir. Arastirmanin birinci yilinda tohum verimi
degerleri 218.4 ile 367.7 kg/da arasinda degismis olup en yiiksek deger CTA1530 hattindan
en diigiik deger ise CTA761 hattindan elde edilmistir. Aragtirmanin ikinci yilinda ise tohum
verimleri 150.8 ile 263.5 kg/da arasinda degismis en yiiksek deger CTA825 hattindan en
diisik deger ise yine CTA761 hattindan elde edilmistir. CTA1530, CTA825, CTA963,
CTA780 ve CTAS851 hatlarinin Amik ovasinda ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek c¢esit
adaylari olabilecegi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: ikinci iiriin soya, Glycine max, tohum verimi
Giris

Soya [Glycine max (L.) Merrill] tek yillik 6nemli bir yag ve protein bitkisidir.
Diinyada 180 milyon ton soya liretimi yapilmakta, bu iiretimin yaklasik %50 si ABD de,
%35-40 ise Brezilya, Arjantin ve Cin’de gergeklestirilmektedir. Geri kalan %10 - 15°lik
kisim ise Asya ve Giiney Amerika’daki degisik iilkelerden saglanmaktadir (FAO 2002).
Diinya yagli tohum tiiretiminde %56’lik payla soya ilk siray1 almakta, soyayi sirast ile kolza
(%12), pamuk (%11), yerfistig1 (%10), aycicegi (%7), palm yag1 (%2) ve copra (%2)
izlemektedir (Anonim 2001). Soya hem iiretim alan1 hem de uluslararasi ticarette en dnemli
bir baklagil bitkisidir ( Hymowitz 1990, Denis 1994). Geleneksel olarak en fazla Asya’da
tiketilmekte fakat batida ise daha ¢ok sanayide protein ve yag kaynagi olarak
degerlendirilmektedir (Hymowitz ve Newell 1981, Singh 1992). Soya proteininin parasal
degeri yag degerinden daha fazladir (Stanton ve Blumenfeld 1992, Smith ve Huyser 1987).

Ulkemizde ikinci iiriin ekim alanlarinda II, III. ve IV. olgunlasma grubuna giren soya
cesitleri basari ile yetistirilmektedir. Ancak I. ve II. olgunlasma grubuna giren soya gesitleri
biiyiime ve gelismelerini erken tamamladiklar i¢in bitki boyu kisa kalmakta, ilk meyveler
toprak yiizeyine yakin olusmakta ve hasat giiclesmektedir. Buna karsin III. ve IV.
olgunlasma grubuna giren soya cesitleri ikinci iirlin kosullarinda daha iyi sonug
vermektedir. Dogu Akdeniz Bolgesi icerisinde yer alan Amik ovasinda ticari olarak soya
dretimi yapilmamaktadir. Ovada iriin desenini pamuk, bugday ve ikinci iriin misir
olusturmakta ve bu ii¢ bitki tiirii disinda kalan diger tarla bitkileri ekim nobeti igerisinde
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hemen hi¢ yer almamaktadir. Ozellikle bu iiriinlerden hi¢ birinin baklagil bitkisi olmayis1
tarla tariminin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik sorun teskil etmektedir.

Uygun toprak ve iklim 6zelliklerine sahip Amik ovasinda birim alana yiiksek gelir
getiren ve bugdaydan sonra ikinci iirlin olarak yetistirilebilen soya; {irlin deseninin
zenginlestirilmesi ve yore tariminin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir bitkidir.

Cesit se¢imlerinde ¢evre kosullarmin yani sira, hastalik ve zararli durumu gibi
faktorler dikkate alinmaktadir. Amik ovasinda ¢evre kosullari bakimindan ikinci iiriin soya
iiretimini zorlayan en Onemli g¢evre faktorii yetisme sezonu boyunca esen siddetli
rizgarlardir.  Siirekli esen siddetli riizgarlar ikinci iiriin soyalarda bitki boylariin
kisalmasina ve baklalarin toprak yiizeyine yakin olusmasina, hasadin giiglesmesine ve bir
kisim baklanin hasat edilmeden toprak yiizeyinde kalmasina neden olmaktadir.

Soya fotoperyoda karsi gosterdigi tepkiden dolay: ikinci iiriin kosullarina en iyi
uyum saglayan bitkilerden biridir. ikinci {iriin kosullarinda yetistirilen soyalar ana iiriin
kosullar1 ile karsilastirildiginda kisalan giinler soya bitkisinin daha kisa siirede
olgunlagmasina neden olmakta, bitkiler daha kisa boylu, az dalli ve baklalar toprak
yiizeyine daha yakin olusmaktadir. Ikinci iiriin ekilen soyalarda R5 ve R7 gelisme
sathasindaki kuru madde miktar1 ile verim arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski bulundugu
saptanmistir (Board ve ark. 1996). Ikinci iiriin kosullar1 igin gelistirilen gesitlerde vejetatif
gelisimlerinin artirilmas1 amaclanmustir (Cooper 1989, Caviness 1989). Ikinci iiriin
kosullarinda uzun boylu genotiplerden kisa boylu genotiplere kiyasla daha fazla verim elde
edilebilecegi diisliniilmiis fakat tek basma uzun boylulugun seleksiyon kriteri olarak
alindiginda verim yoniinden pek bir avantaj saglayamadigi tespit edilmistir (Pfeiffer 2000).

Bu aragtirma; yeni gelistirilen soya hatlarinin Amik ovasinda bugday hasadindan
sonra ikinci {iriin olarak yetistirilebilme ve gesit aday1 olabilme olanaklarini belirlemek
amaci ile ylirtitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Telkalis arastirma alaninda 2000-2001
yillarina yiiriitiilen bu arastirmada Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen 13 soya hatt1 ve ticari firmalardan temin edilen 2 ticari gesit materyal olarak
kullanilmistir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur.

Deneme alani topraklart killi-tinli bir yapiya sahip olup, hafif alkali (pH 7.83), ¢ok
kirecli (% 22.03) ve organik madde igerigi (1.87) oldukca diisiiktiir. Tipik bir Akdeniz
ikliminin hakim oldugu deneme alaninda yetisme sezonunu kapsayan 2000 yili Haziran —
Eyliil aylarinda toplam yagis miktar1 0 mm, 2001 yil1 Haziran — Eyliil aylarinda ise 3.3 mm
yagis kaydedilmistir. Haziran ve Eyliil aylarinda yagis miktar1 soya tarimi igin yeterli
olmadigindan gerekli nem ¢ikis i¢in yagmurlama sulama ve ¢ikistan sonra her 15 giinde bir
salma sulama yapilarak saglanmistir. Deneme alaninda uzun yil ortalamalarina gore toprak
sicakliklart Haziran — Eyliil aylar1 arasinda 42 — 37 °C arasinda degismektedir. Hizli bir
¢ikis i¢in optimum toprak sicakligi 25 — 30 °C dir (Mederski 1969). Deneme yeri bugday
hasadindan sonra aniz yakilarak aniz pullugu ile bir defa islenmistir. Dekara 30 kg DAP
(18-46) giibresi verildikten sonra iki defa ¢apraz olarak kiiltivator, ardindan da diskaro ve
tapan c¢ekilerek tohum yatagi hazirlanmistir.

Ekim 2000 yilinda 16 Haziran, 2001 yilinda ise 21 Haziran tarihinde yapilmistir.
Arastirmada parsel biiyiikliikleri 13 m?® olarak alinmus olup, her bir parsel 5 m uzunlugunda
ve 0.65 m sira aralikli 4 adet ekim sirasindan meydana gelmistir. Tohumlar parsellere agilan
cizilere 4-5 cm derinliginde el ile ekilmistir. Ekim sirasinda tohumlar toz formunda
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hazirlanmig Bradyrhizobium japonicum bakterisi ile 1/100 oraninda asilanmustir. Cikis igin
gerekli nem, ekimden hemen sonra yagmurlama sulama ile saglanmistir. Ekimden 4 -5 giin
sonra ¢ikislar tamamlanmustir. Cikistan 15 giin sonra seyreltme, 20 giin sonra ilk ¢apa ve 30
giin sonra ikinci ¢apa yapilmigtir. Yetisme siiresi boyunca gerekli bakim isleri teknigine
uygun olarak yapilmistir. Cikistan 12 giin sonra ilk sulama ve bu sulamayi takiben her 15
giinde bir salma sulama yapilmistir. Ayrica dekara 4 kg N gelecek sekilde amonyum nitrat
giibresi ile iist giibreleme yapilmigtir. Hasatta 4 ekim sirasindan olusan her parseldeki orta
iki siradaki bitkiler el ile hasat edilerek harman makinesinde tohumlar bitki sap ve diger
aksamlarindan ayrilmistir.

Arastirmada bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi, bogum sayisi, dal sayisi, bakla sayisi,
tohum sayisi, tohum agirligi ve tohum verimi gibi bitkisel ozellikler incelenmistir.
Incelenen bitkisel 6zellikler dort ekim sirasindan olusan her parselin birinci ve dordiincii
sirasindan tesadiifen secilen on bitkinin ortalama degerlerinden olugmaktadir.

Incelenen o6zelliklere ait veriler SAS (SAS Institute 1985) istatistik program
kullanilarak analiz edilmis, ortalamalarin karsilastirilmasi LSD testine gore yapilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen 13 soya hattindan en
yiiksek bitki boyu degerleri arastirmanin her iki yilinda da CTA1551 hattindan elde edilmis
olup bunu sirast ile CTA1530, CTA851 ve CTA613 hatlart izlemistir (Cizelge 1). Anilan
karakter yoniinden ise en diisiik degerler her iki yilda da A3935 gesidinden elde edilmistir.
Bitki boyu degerleri ana iirlin kosullarinda yetisen bitkilere kiyasla ikinci iiriin kosullarinda
kisalan giinler nedeni ile daha diisiik olmakta, buda hasadi giiglestirmektedir. Ayrica kisalan
bitki boyu verimde de bir diisiise sebep olmaktadir. Bitki boyu ile tohum verimi arasinda
6nemsiz olmakla birlikte olumlu bir iliski bu sonucu dogrulamaktadir (Cizelge 3).

ilk meyve yiiksekligi yoniinden denemeye alman hatlar ve cesitler incelendiginde
aragtirmanin birinci yilinda ilk meyve yiiksekligi degerlerinin 6.5 ile 11.2 cm arasinda,
ikinci yilda ise 3.8 ile 7.5 cm arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 1). Arastirmanin
birinci yilinda anilan karakter yoniinden en yiiksek deger CTA963 hattindan, ikinci yilda
ise CTAS527 hattindan elde edilmistir. Ilk meyve yiiksekligi yoniinden en diisiik degerler
her iki yilda da CTA761 hattindan elde edilmistir (Cizelge 1). Arastirmanin ikinci yilinda
ilk meyve yliksekligi degerlerindeki diislis biiyiik oOl¢lide virlis veya viriis benzeri
(phytoplasma) hastaliktan kaynaklanmistir. Soya tariminda hasat edilmeden toprak
yilizeyinde kalan baklalar hasat kaybina yol actig1 icin ilk meyvelerin toprak yiizeyinden
yiiksekte olugsmasi istenmektedir.

Ik meyve yiiksekligi ve bitki boyu degerleri gesitlerin genotipine bagli olarak
degismekle birlikte gevre kosullarindan da oldukga etkilenmektedir. Ekim sikligi, ekim
zamani, toprak nemi ve bitki besin maddeleri her iki karakter tizerine oldukga fazla etki
etmektedir (Raymer ve Bernard 1988, Grabau ve Pfeiffer 1990, Starling ve ark. 1998). Bu
nedenle ikinci iiriin soya ekimlerinde sira arasi mesafesi ana iiriine kiyasla daraltilarak
birim alandaki bitki sayis1 artirilmaktadir.

Dal sayis1 degerleri gesit ve hatlar arasinda 1.1 ile 1.8 adet/bitki arasinda
degismekle birlikte aragtirmanin her iki yilinda da soya gesit ve hatlar1 arasinda istatistiki
yonden 6nemli bir fark bulunamamustir (Cizelge 1). Arastirmada dal sayisi ile tohum verimi
arasinda dnemli ve olumsuz bir iliski bulunmustur (Cizelge 3). Tohum verimi ile dal sayis1
arasindaki bu olumsuz iligki (r=-0.231%) fotosentez sonucu olusan kuru maddenin bir
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kisminin dal olusumunda kullanilarak bos yere enerji kaybimna yol agtigin1 gostermektedir
(Cizelge 3).

Arastirmada materyal olarak kullanilan g¢esit ve hatlar arasinda bogum sayisi
yoniinden her iki deneme yilinda da birbirinden dnemli derecede farkli i¢ grup olusmus,
anilan karakter yoniinden en yiiksek degerler her iki yilda da CTAS27 hattindan, en diisiik
degerler ise CTA780 hattindan elde edilmistir (Cizelge 1). Bogum sayisi ile tohum verimi,
bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi bakla sayis1 ve bitki bagina tohum sayisi degerleri arasinda
olumlu ve 6nemli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 1. Soya hat ve gesitlerine ait bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi, dal sayis1 ve bogum
sayis1 degerleri

Table 1. Plant height, the lowest pod height, branch number, and node number of tested
soybean lines and cultivars

Hatlar Bitki boyu Ik mey. Yiik. Dal sayisi Bogum Sayisi
Lines Plant height First pod height  No. of branch No. of node per
per plant plant
2000 2001 2000 20001 2000 2001 2000 2001
cm cm -adet/bitki- — adet/bitki —
CTA1530 75.7ab 60.8ab 103ab 59abc 13 1.5 16.01 abc 14.7 abc
Sa88 632bc 585ab 10.5ab 6.2ab 1.2 14 14.0abc 12.7bc

CTA825 67.5abc 64.1ab 74bc 42cde 14 1.3 15.0abc 14.0 abc
A3935 579¢ 54.0b 84abc 49bcde 1.5 1.5 1573 abc 13.7 abc
CTA963 65.6 abc 63.6ab 11.2a 57bed 1.1 1.5 14.5abc 13.5abc
CTA780 62.8bc 56.0ab 10.4ab 6.3 ab 1.2 14 133¢ 123 ¢
CTA613 70.4 abc 63.5 ab 82abc 55bcde 1.5 1.7 16.5ab 14.9 ab
CTA851 70.5abc 67.6 ab 92abc 44cde 15 1.7 15.1abc 144 abc
CTAS27 67.8abc 65.5ab 10.2ab 7.5a 1.2 1.8 168a 154a
CTA822 60.8bc 54.8ab 9.labc 49bcde 12 1.6 13.5bc 12.5bc
CTA1551 79.0a 68.7 a 10.0ab 56bed 1.1 1.4 158abc 13.5abc
CTA1137 69.9 abc 67.7 ab 7.6bc  48bcde 13 14 155abc 13.8 abc
CTA826 57.7c¢ 56.2 ab 7.8bc  4.1de 1.3 1.6 144abc 13.1abc
CTAB65 67.3abc 64.4 ab 83abc 49bcde 1.3 13 157abc 14.2 abc
CTA761 69.1 abc 65.4 ab 6.5¢ 38¢ 1.1 1.3 14.6abc 14.3 abc
L.S.D.(%5)15.7 14.3 3.3 1.7 0.5 0.5 3.2 2.5

Bakla sayist yoniinden aragtirmanin birinci yilinda soya hat ve ¢esitleri arasinda bir
birinden énemli derecede farkli iki grup olusmus olup anilan karakter yoniinden en yiiksek
deger 63.3 adet/bitki ile A3935 gesidinden, en diisiik deger ise 33.7 adet/bitki ile CTA963
hattindan elde edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise anilan karakter yoniinden soya hat
ve ¢esitleri arasinda birbirinden 6nemli derecede farkli ii¢ grup olusmus ve yine en yiiksek
deger A3935 ¢esidinden (44.4 adet/bitki) elde edilmistir. En diisiik degerler (25.5, 25.7
adet/bitki) ise siras1 ile CTA822 ve CTA963 hatlarindan elde edilmistir (Cizelge 2). Bitki
basina bakla sayisinin yiiksek olmasi soya tariminda istenen bir 6zellik olup bitki bagina
bakla sayist ile tohum verimi arasindaki olumlu ve 6nemli bir iliski (r=0.277**) bunu
dogrulamaktadir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Soya hat ve gesitlerine ait bakla sayisi, tohum sayist ve tohum verimi degerleri
Table 2. Pod number, seed number, and seed yield of tested soybean lines and cultivars

Hatlar Bakla sayis1 Tohum sayi1si Tohum verimi
Lines No. of pod per plant No. of seed per plant Seed yield

2000 2001 2000 2001 2000 2001

— adet/bitki — — adet/bitki — —— kg/da ——
CTA1530 41.5ab 30.9 abc 99.6 ab 68.0 abc 367.7 a 217.2 abc
Sa88 43.2 ab 32.0 abc 103.8 ab 70.5 abc 351.6a 194.7 abc
CTA 825 529ab 40.8 abc 127.0 ab 89.7 abc 347.4 ab 263.5a
A3935 633a 444 a 152.0a 102.8 a 344.7 ab 206.6 abc
CTA963 337D 25.7¢ 81.0b 56.6 ¢ 342.9 ab 192.6 abc
CTA780 40.0b 31.7 abc 959b 69.7 abc 330.0abc  235.1ab

CTAG613 44.1 ab 33.5 abc 105.9 ab 73.8 abc 317.5abc  191.8 abc
CTAS851 49.6 ab 34.4 abc 119.1 ab 75.6 abc 303.3abc  200.9 abc
CTA527 52.3 ab 40.4 abc 126.3 ab 88.8 abc 2929abc 184.1¢
CTAR22 38.7b 255¢ 929b 56.0 ¢ 2762 abc  185.0 bc
CTA551 41.8 ab 28.5 be 100.2 ab 62.6 bc 2749 abc 1558 ¢
CTA1137 55.0ab 40.6 abc 131.9 ab 89.2 abc 268.1 abc  216.1 abe
CTAR26 45.8 ab 31.3 abc 110.0 ab 68.9 abc 248.1 abc  194.5 abc
CTAS865 54.1 ab 39.1 abe 129.8 ab 86.0 abc 231.8 bc 157.6 ¢
CTA761 48.0 ab 43.5 ab 115.1 ab 95.6 ab 2184 ¢ 150.8 ¢
L.S.D.(%5) 21.8 16.8 52.4 37.0 122.4 73.1

Dekara tohum verimi ile dal sayisi, bogum sayisi, bakla sayis1 ve tohum sayisi
arasinda onemli ve olumlu bir iliski bulunmustur. S6z konusu olumlu iliskiler bu
Ozelliklerin en ©6nemli verim unsurlart oldugunu gostermektedir (Cizelge 3). Benzer
bulgular Board, 1987, Arslan ve Arioglu 1991 tarafindan da bulunmustur.

Aragtirmanin her iki yilinda da bitki bagina tohum sayisi yoniinden en yiiksek
degerler A3935 ¢esidinden en diisiik deger ise sirasi ile CTA822 ve CTA923 hatlarindan
elde edilmistir (Cizelge 2). Bitki bagina tohum sayis1 dogrudan verim iizerine etki eden en
6nemli bir verim unsuru olup bu ¢alismada oldugu gibi tohum verimi ile bitki bagia tohum
sayisi arasindaki olumlu ve énemli bir iligki (r=0.334**) bunu kanitlamaktadir (Cizelge 3).

Dekara tohum verimi yoniinden aragtirmanin her iki yilinda da soya hat ve gesitleri
arasinda bir birinden dnemli derecede farkli ii¢ grup olusmustur. Tohum verimi degerleri
birinci yilda 218.4 ile 367.7 kg/da arasinda degismis olup en yiiksek deger CTA1530
hattindan elde edilmistir. Tkinci yilda ise diger incelenen bitkisel dzelliklerde oldugu gibi
tohum verimi yoniinden de diigiik degerler elde edilmistir. Arastirmanin her iki yilinda da
tohum verimi yoniinden en diigilk deger CTA761 hattindan elde edilmistir (Cizelge 2).
Denemenin ikinci yilinda incelenen o6zelliklerde diisiik degerlerin elde edilmesine viriis
veya viriis benzeri hastalik neden olmustur. Ikinci iiriin kosullarinda tohum verimi
yoniinden benzer sonuglar Arslan ve Arioglu (1991), Sogiit ve Ark. (2001) tarafindan
yapilan ¢aligmalarla da uyum icerisindedir.

iki yillik arastirma sonuglarma gére CTA1530, CTA825, CTA963, CTA780 ve
CTAB851 soya hatlarinin Amik ovasinda ikinci iiriin olarak basari ile yetistirilebilecekleri ve
cesit adaylari olabilecekleri anlagilmustir.
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Cizelge 3. incelenen karakterler arasi iligkiler
Table 3. Correlation coefficient among measured plant parameters

Tohum  Bitki Ilk Meyve Dal Bogum Bakla
Verimi  Boyu  Yiiksekligi  Sayist Sayisi Sayisi
Seed Plant  Pod Branch  Node Pod
yield height number number  number number

Bitki Boyu 0.116

Plant height

ilk Meyve Yiik.  0.492”  0.226"

Lowest pod height

Dal Sayisi 02317 -0.084 -0.324

Branch number

Bogum sayist 0225 0.508" 03117 0.115

Node number

Bakla sayisi 02777 0.083 0.174 -0.008 0.472"

Pod number

Tohum sayisi 0.334™  0.110  0.249°  -0.047 0.486" 0.993"

Seed number

" 0.05 seviyesinde 6nemli; ~ 0.01 seviyesinde 6nemli

Summary

Growth Possibility of New Soybean Lines as Double Crop in
Amik Plain

Mediterranean region of Turkey has 70 to 110 days of growing period that remain
after small grain harvest are enough to grow double crop soybean. Over 90 percent of the
soybean production has been practiced as double crop in Mediterranean region of Turkey.
Growth possibility of 13 soybean lines, developed by Cukurova Agricultural Research
Institute, and 2 commercial cultivars were sown after wheat harvest as double crop at
Mustafa Kemal University, Telkalis Research Field in 2000 and 2001 growing seasons. The
experimental design was randomized complete block with three replications. Plant height,
the lowest pod height, branch number/plant, pod number/plant, seed number/plant and seed
yield were determined. Seed yields of soybean lines and cultivars varied between 2184 and
3677 kg/ha in the first year of the study. In the second year, seed yield of lines and
cultivars varied between 1508 and 2635 kg/ha. The highest seed yield was obtained from
CTA1530 and CTAS825 lines in 2000 and 2001, respectively. The lowest seed yield was
obtained from CTA761 in both years. Seed yield was significantly correlated with the
lowest pod height, node number, pod number and seed number. It was determined that
CTA1530, CTA825, CTA963, CTA780 and CTAS851 could be cultivar candidates for
double crop soybean production in Amik plain.

Key words: Double crop soybean, Glycine max, seed yield.

56 MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 7 (1-2): 51-57, 2002



YENI SOYA HATLARI

Kaynaklar

Anonim, 2001. http://www.unitedsoybean.org/soystats2001/page 33.htm.

Arslan, M. and H. Arioglu. 1991. Screening of new soybean varieties for Cukurova
ecological conditions as a double crop. Soybean Genetics Newsletter. 18:169-172.

Board, J. E. 1987. Yield components related to seed yield in determinate soybean. Crop
Science. 27 :1296-1297.

Board, J. E., W. Zhang and B. G. Harville. 1996. Yield rankings for soybean cultivars

grown in narrow and wide rows with late planting dates. Agron. J. 88 5.240-245.
Caviness, C. E. 1989. Breeding soybeans for double cropping. In A. J. Pascale (ed.)
Proc.Word Soybean Research Conf., IV, Buenos Aires. Argentina 5-9 March
Asocciacion Argentina de la Soja, Buenos Aires. s.1009-1014.

Cooper, R. L. 1989. Breeding soybean cultivars with specific adaptation to the yield
extrems. In A. J. Pascale (ed.) Proc.Word Soybean Research Conf., IV, Buenos
Aires. Argentina 5-9 March. Asociacion Argentina de la Soja, Buenos Aires. s.
895-900.

Denis, J. M. 1994. Designer Oil Crops. Breeding, Processing and Biotechnology. VCH,
WEINHEIM. s. 15-21.

FAO, 2002. Production Yearbook

Grabau, L. J., and T. W. Pfeiffer, 1990. Management effects on harvest losses and yield of

double-crop soybean. Agronomy-Journal. 82: 4, 715-718.

Hymowitz, T., C. A. Newell, 1981. Taxonomy of the genus Glycine, domestication and
uses of soybeans. Economical Botany. 35. 272-288.

Hymowitz, T. 1990. Advances in New Crops. Proceedings of the First National
Symposium New Crops: Research, Development, Economics. Janick, J., Simon, J.E.
(eds.). Timber Press, Portland, Oregon. USA. s. 310-321.

Mederski, H.J. 1983. Effects of water and temperature stress on soybean plant growth and

yield in humid, temperature climate. p.35-48 In C.D. Raper Jr. and P.J. Kramer
(ed.) Crop reactions to water and temperature stress in humid temperature
climates. Westview Press, Boulder, CO.

Pfeiffer, T.W. 2000. Selecting soybean for adaptation to double cropping on the basis of

full season plant height. Crop Science, 40 :387-390.
SAS Institute. 1985. SAS/SAT guide for personal computers. Version 6. SAS Inst., Cary,
NC.
Smith, K. J., and W. Huyser. 1987. Soybean Improvement, Production, and Uses, Wilcox.
J. R. (ed.), Agronomy Monograph 16. American Society of Agronomy, Madison,
Wisconsin. USA. Second edition, s.1-22.
Singh, U., B. 1992. Tropical grain legumes as important human foods. Singh. Economical
Botany. 46. 310-321.
Stanton, J. M., and K.K. Blumenfeld. 1992. Inform. 3, 1019-1022.
Starling, M.E., C. W. Wood, D. B. Weaver. 1998. Starter nitrogen and growth habit effects
on late-planted soybean. Agronomy-Journal. 90: :658-662.

Ségiit, T., H. Arioglu, C. Pinar. 2001. Ikinci {iriin kosullarinda baz1 soya cesitlerinin énemli
tarimsal zellikleri ile bu 6zellikler arasindaki iligkilerin belirlenmesi. IV: Tiirkiye
Tarla Bitkileri Bildirileri 17-21 Eyliil, Tekirdag. s.95-99.

Raymer, P. L., R. L. Bernard. 1988. Response of current Midwestern soybean cultivars to
late planting. Crop Science. 28: (5) :761-764.

MKU Ziraat Fakltesi Dergisi 7 (1-2): 51-57, 2002 57



MKU Ziraat Fakltesi Dergisi 7 (1-2): 59-72, 2002

Diinyada ve Tiirkiye’de Baklagil Uretim ve Dis Ticaretindeki
Gelismeler

Mevliit GUL ve Hilal ISIK
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi B6liimii, Adana

Ozet

Bu c¢aligmada, 1961-2000 doneminde diinya ve Tiirkiye baklagil tretimi ve dis
ticaretindeki gelismeler karsilagtirmali olarak incelenmistir. Diinyada iretilen toplam
baklagiller igerisinde fasulye, bezelye ve nohut 6nemli bir paya sahiptir. Tiirkiye’de ise
nohut ve mercimek baklagil iiretiminin tamamia yakin bir kismimi olusturmaktadir. Ele
alinan donem boyunca diinya mercimek iiretim miktari ekim alanlarindaki gelismelere bagli
olarak, nohut {iiretimi ise, ekim alanlarinin sabit kalmasina ragmen verimdeki gelismelere
bagli olarak artig gostermistir. Tiirkiye’de ise mercimek ve nohut {iretiminde goriilen
artiglar, ekim alanlarindaki artistan kaynaklanmaktadir. Onemli bir baklagil ihracatgisi olan
iilkemiz son yillarda baklagil ekim alanlarindaki azalmaya bagl olarak bu 6zelligini
kaybederek ithalatci {ilke konumuna gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Baklagiller, nohut, mercimek, iiretim, ihracat, ithalat

Giris

Bakliyat grubunu olusturan iriinler ilk ¢aglardan beri insanlar tarafindan kiiltiirii
yapilarak iiretilen besin gruplarindan birisi olup insan beslenmesinde biiyilk 6nem
tagimaktadirlar (Kilig 1997). Ayrica bu bitkilerin havanin serbest azotunu fikse edebilme
ozellikleri, cevrecilik ve siirdiiriilebilir tarimin popiilaritesinin arttig1 giiniimiizde 6nemini
daha da artirmaktadir (Anonim 2002a).

Mercimek tariminin, Orta-Doguda 8.000 y1l 6ncesi yapildig: bilinmektedir (Pellet
1988). Bu agidan mercimek tane baklagillerin bilinen en eski gesididir. Nohut tariminin ise,
Orta-Doguda 7.000 yil oOncesi yapildigi bilinmektedir (Anonim 1999). Nohut ve
mercimegin {iretim ve tiiketiminin merkezi Akdeniz bélgesi ve Hindistan yarimadasidir.
Anadolu’da nohutun besin olarak kullammina ilk defa M.O. 5000’de baslandig
bildirilmektedir (Pellet 1988).

Diinyada mercimek iiretimi, toplam baklagil {iretiminin %4.9’unu, nohut tiretimi
ise %15.8’ini olusturmaktadir. Diinyada mercimek tiretimi 50, nohut iiretimi ise 42 {ilkede
yapilmaktadir. Tiirkiye, diinya nohut ve mercimek tiretiminde 3. sirada yer almaktadir.

Ulkemizde bakliyat iiretimi, il bazinda uygulanan kirsal kalkinma projeleri ve
Nadas Alanlarmin Daraltilmast Arastirma ve Yayim projeleri sayesinde dnemli 6lgiide artis
gostermistir. Toplam bakliyat iiretimindeki goriilen bu artis 6zellikle nohut ve mercimek
iiretiminlerindeki artigtan kaynaklanmistir.

Bu ¢alismada, diinya ve Tirkiye mercimek ve nohut iretimindeki ve dis
ticaretindeki gelismeler, 40 yillik donemde kargilastirmali olarak incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Calisma materyalini ikincil veriler olusturmustur. Calismada FAO ve DIE

istatistiki verileri kullanilmigtir. Ayrica konu ile ilgili gesitli aragtirma bulgularindan da
yararlantlmistir.
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Caligmada 1961-2000 déneminde Tiirkiye agisindan nohut ve mercimegin baklagil
iretimi igerisinde O6nemli bir yeri olmasi bakimindan, diinya ve Tirkiye’de nohut ve
mercimek ekim alanlari, iiretim miktari, verimde ve dis ticaretindeki gelismeler ele
almmustir. Bu amagla elde edilen bulgular karsilagtirmali olarak yorumlanmistir. Cizelgede
verilen degerler 5’er yillik ortalamalardir. Dénem sonu (1996-2000), donem basina (1961-
1965) gore sabit indeks olusturularak karsilastirilmigtir. Diinya ve Tiirkiye baklagil,
mercimek ve nohut iiretimi ile yillar arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla basit regresyon
analizi yapilmistir. Calismada ele alinan degiskenlerden X yili ve Y’de iiretimi ifade
etmektedir. Bu iliskiyi gosteren denklem; Y =a+bX formundadir. Burada, X bagimsiz
degisken, Y bagimli degisken ve a sabit say1y1 gostermektedir.

Caligmada, diinya nohut {iretiminde énemli olan 8 {ilke, mercimek iiretiminde ise
13 iilke incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Diinya Baklagil Uretimi

Calisma kapsaminda, diinya ve Tiirkiye toplam baklagil iiretimindeki gelismelere
deginilmistir. 1996-2000 donemi itbariyle diinya toplam baklagil iiretiminin biiyiik bir
kismm (%67.5) fasulye, bezelye ve nohut olusturmaktadir. incelenen yillarda fasulye,
mercimek, boriilce ve aci bakla iiretiminde 6nemli artiglar goriilmektedir. Diinya baklagil
iiretiminin %31.6’sin1 fasulye iiretimi olusturuken bezelye tiretimi %20.6 ile ikinci sirada
yer almaktadir. Nohut {iretiminin pay1 %15.3 iken mercimegin pay1 %5.2°dir (Cizelge 1).
1999 yili itibariyle diinya fasulye iiretiminde 6nemli iilkeler sirasiyla, Hindistan, Brezilya,
Cin, ABD ve Mynmar, Meksika ve Endonezya’dir (diinya iiretiminin %68.9’u). Bezelye
iiretiminde 6nemli iilkeler ise Fransa, Kanada, Cin, Almanya, Hindistan, Rusya, Ukrayna,
Avustralya, ingiltere ve ABD’dir (%85.1°1).

Cizelge 1. Diinya baklagil tiretimindeki gelismeler
Table 1. Developments in the world pulses production

1996-2000
Baklagiller/Pulses Uretlm(tgn)/ Pay (%)/Share Indeks/Index
Production

Fasulye, kuru/Bean, dry 17.466.555 31.6 149
Bezelye, kuru/Peas, dry 11.356.646 20.6 106
Nohut/Chikpea 8.459.232 15.3 120
Bakla/Broad Beans Dry 3.381.410 6.1 61

Diger baklagiller/Other Pulses 3.196.749 5.8 100
Boriilce/Cow Peas Dry 3.005.063 5.4 324
Mercimek/Lentils 2.870.409 5.2 305
'Yem bezelyesi/Pigeon Peas 2.705.082 4.9 148
Act bakla/Lupins 1.681.700 3.0 245
Burgak/Vetches 1.086.105 2.0 55

Bambara fasulyesi/Bambara Beans 41.941 0.1 280
Toplam/Total 55.250.893 100.0 124

Kaynak (Source): FAO web sayfasi/ FAO web page Indeks/index: (1961-1965=100)
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Ulkemizde Corum ve Cankiri illerinin kalkinmasimi amaglayan, 1970’1i yillarda
baslatilan Corum-Cankir1 kirsal kalkinma projesi ile 6nder ciftgilere baklagil tohumlugu
dagitilarak bu illerde nadas-tahil sistemi yerine baklagil-tahil sistemi uygulanmaya
baslanmig ve baklagil tiretiminde artiglar goriilmiigtiir. Bu projenin sonuglar1 daha kapsamli
bir projenin (Nadas Alanlarinin Degerlendirilmesi Projesi, NAD) baglamasina yol agmis ve
bu proje ile Tiirkiye’deki nadas alanlar1 %3 oraninda azalmigtir. 1982-1986 yillarinda NAD
cercevesinde yogun yayim faaliyetleri ve destekleme politikalar1 uygulanmis olup, baklagil
ekim alanlarinda kayda deger artislar saglanmistir. Son yillarda gesit gelistirmede 6nemli
gelismeler olmugtur. Hastaliga dayanikli ve toleransli, makineli hasada uygun, kaliteli
cesitler gelistirilmistir. Fakat bu cesitlerin tohumluklarinin tam olarak g¢iftciye ulastigi
soylenemez (DPT 2001).

Sekil 1’de Tiirkiye ve Diinya baklagil tiretimindeki geligsmeler verilmistir. Sekilden
de goriilecegi lizere Tiirkiye baklagil iiretimi yukarida da belirttigimiz gibi bir takim
projelerin uygulamaya konmasiyla 1970’1i yillardan itibaren artig gostermistir. Dolayisiyla
Corum-Cankirt kirsal kalkinma projesi ve Nadas Alanlarinin Degerlendirilmesi Projesi
(NAD) ile Tiirkiye’de baklagil ekim alanlarinda kayda deger artislar saglanmistir. Bu artig
ozellikle 1986-1988 yillarinda oldukg¢a 6nemli seviyelerdedir.

——a—— Dinya /World —e&— Tirkiye /Turkey
Linear (Diinya /World) Linear (Turkiye /Turkey) — 2500000
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Sekil 1. Diinya ve Tiirkiye baklagil tiretimindeki gelismeler
Figure 1. Developments in world and turkey’s pulses production

Diinya Nohut ve Mercimek Uretiminde Gelismeler
Nohut Uretiminde Gelismeler

Diinya nohut {iiretimindeki gelismeler degerlendirildiginde 1961-1965 dénemi
ortalamasina gore yaklasik 7.1 milyon ton olan diinya nohut tiretimi %22 artig gostererek
yaklagik 8.6 milyon tona yiikselmistir (Sekil 3). 1996-2000 donemi degerleriyle diinya
nohut iiretiminde 6nemli iilkeler ise Hindistan (%68.4), Pakistan, Tiirkiye ve Iran’dir.
Diinya nohut iiretiminde goriilen artig, verimdeki %29 artistan kaynaklanmistir. Ciinkii ele
alinan dénemde diinya nohut ekili alanlar1 %5 azalmistir (Cizelge 2).

1961-1965 donemi 100 kabul edildiginde 6zellikle Tirkiye’de (7.3 kat) (Sekil 2)
ve Iran’da (4 kat) nohut iiretiminde 6nemli artislarin oldugu goze carpmaktadir. Ele alinan
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donemde 6zellikle Avustralya ve Kanada nohut tiretiminde (Avustralya’da 1980°1i yillardan
sonra; Kanada’da 1990’11 yillarm ikinci yarisindan sonra) 6nemli artiglar gergceklesmistir.

Cizelge 2. Diinya nohut tiretimindeki gelismeler (1996-2000 y1l1)
Table 2. Developments in the world chickpea production (1996-2000 years average)
Ekim alani/Planting Uretim/Production Verim/Yield

Ulkeler/Countries hektar Pay/ indeks| Ton Pay/ indeks| hg'/ha |indeks
Share Share

Hindistan/India 7.480.800 | 66.5 8115.914.400 | 68.5 | 107 | 7.899 | 132

Pakistan/Pakistan 1.074.020 | 9.5 92| 660.700 | 7.7 103 | 6.145 112

Tiirkiye/Turkey 678.200 6.0 790 | 650.400 | 7.5 733 | 9.589 93

Iran/Iran 622.325 5.5 525 | 247.355| 2.9 401 | 3.988 77

Meksika/Mexico 161.402 1.4 115] 208445 | 2.4 168 | 9.089 79

\Avustralya/Australia|  228.800 | 2.0 |1.912| 206.512 | 2.4 |1.35013.479| 151
Etiyopya/Ehiyopya 156364 | 14 112 134291 | 1.6 157 | 8.699 | 146

Kanada/Canada 77.950 | 0.7 -| 109.950 | 1.3 - 113.917 -
Diger/Other 770.248 | 6.8 71 499.741 | 5.8 83 - -
Diinya/World 11.250.108 [100.0] 95 |8.631.795 1100.0| 122 | 7.675| 129

Kaynak/Source: FAO web sayfast / FAO web page
Indeks/Index: (1961-1965=100); Avustralya (Australia) i¢in (1981-1985 =100); Etiyopya
(Ehiyopya) i¢in (1991-1995 =100)

Diinya nohut ekili alanlarindaki geligsmeler incelendiginde ise ekili alanlarinda
onemli artislar kaydedilmemis; aksine 1980’li yillarda %12 azalmis, 1990’11 yillardan
itibaren ise tekrar artmigtir. Nohut ekim alanlarinda goriilen azalma bilyiik oranda Hindistan
ve Pakistan’daki ekim alanlarindaki gelismelerden kaynaklanmigtir. Diinya nohut
verimindeki geligmeler degerlendirildiginde ise %29’luk bir artisin oldugu gézlenmektedir.
Buna karsin ayn1 donemde Tiirkiye nohut veriminde goriilen yaklasik %7°lik azalig dikkat
cekicidir.

Diinya nohut iiretiminin toplam baklagiller {retimi igerisindeki pay1
incelendiginde, donem basinda yaklasik %18.9 iken dalgali bir seyir izleyerek dénem
sonunda %15.8 seviyesinde gerceklesmistir. Tiirkiye’de ise bu oran donem basinda
yaklasik %15.2 iken, dénem sonunda %41.2’e yiikselmistir. Tiirkiye’de nohutun baklagil
iiretimi igerisindeki pay1 1973’e kadar siirekli artmig, bu yildan 1983 yilinda kadar dalgali
bir seyir izlemis, 1984’ten 1991 yilina kadar siirekli artmis, bu yildan sonra ise %40
seviyesinde gerceklesmistir (Sekil 4). Ele alinan déonemde Tiirkiye ve Diinya nohut {iretimi
icin  dogrusal fonksiyon olusturulmustur. Buna gore Tirkiye i¢in @ Y=-
41362087.95+21075.11x  (R*=0.7977); diinya igin ise Y=-81130656.61+4449523x
(R?=0.2485) denklemi hesaplanmustir.

' Hg = hektogram (1 hg=0.1 kg)
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Sekil 2. Tiirkiye nohut ve mercimek iiretimindeki gelismeler
Figure 2. Developments in Turkey’s chickpea and lentil production

Tiirkiye’de tarla {iriinleri igerisinde baklagiller tahillardan sonra en onemli yeri
tutmaktadir. 1998 yili verileriyle Tiirkiye tarla {irlinleri ekili alaninin, %8.8’ini baklagiller
olusturmaktadir. Bakliyat olarak tabir edilen alt1 yemeklik tane baklagil ekim alani
icerisinde ilk siray1 nohut (%40.1) alirken, mercimek %33.1 pay ile 2. siradadir. Baklagil
iiretiminin ise %39’unu nohut olustururken, iiretiminin %52’sini on il kargilamaktadir
(Konya, Diyarbakir, Yozgat, Kiitahya, Kahramanmaras, Isparta, Mus, Corum, Antalya, Icel
ve Adiyaman). “Yetistirilen yemeklik tane baklagil cinslerine ait tescilli ya da tiretim izinli
13 mercimek, 18 nohut ve 14 fasulye ¢esidi bulunmaktadir. Ancak iilkemizin ¢ok farkli
ekolojik kosullarina uyum saglamis, istenen tiim Ozellikleri tasiyan yeterli standart gesit
bulunmamasi, eldeki gesitlerin de tohumluklarmin iiretilip dagitimi arasindaki siiregte dar
bogazlarin sdz konusu olmasi, dagitilan tohumluklarin gereksinimin ¢ok altinda
birakmaktadir” (Sehirali ve ark. 2000).

Mercimek Uretiminde Gelismeler

Diinya mercimek {iiretimi incelendiginde 6nemli artiglarin oldugu anlasilmaktadir
(Sekil 3 ve Cizelge 3). 1961-1965 dénemi ortalamasina gore 0.94 milyon ton olan diinya
mercimek {retimi 3 kat artig gostererek donem sonunda yaklagik 2.9 milyon tona
yiikselmistir. Bu artigin agirlikli olarak diinya mercimek ekim alanlarindaki 2 katlik artistan
kaynaklandig1 séylenebilir. 1996-2000 donemi degerleriyle diinya mercimek iiretimi
icerisinde ilk siray1 %29.2 ile Hindistan alirken, bunu sirasiyla Kanada, Tirkiye ve
Banglades izlemektedir.

MKU Ziraat Fakltesi Dergisi 7 (1-2): 59-72, 2002 63



M. GUL ve H. ISIK

Nohut (Chickpea) —s— Mercimek (Lentil)
9.050.000 A
8.050.000 -
R 7.050.000\\/\ /\ N /\/\ /\/\
Eg 6.050.000 g ~/ \/ V
Z 5 5050000
B 2 4.050.000 -
= & 3.050.000 P g
2.050.000 - el X
1.050.000 | joarsoarsoaca-smiscahurhatsonanct
50.000 ‘ ‘ ‘ : : : :
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Yillar(Years)

Sekil 3. Diinya nohut ve mercimek iiretimindeki gelismeler
Figure 3. Developments in the world chickpea and lentil production

1961-1965 donemi 100 kabul edildiginde ozellikle Tirkiye, ABD, Nepal,
Banglades ve Iran mercimek iiretimlerinde dnemli artiglarin oldugu goéze carpmaktadir
(Sekil 2). Nitekim ele alinan donem boyunca Tiirkiye mercimek iiretimi yaklasik 5.3 kat,
ABD mercimek iiretimi 4 kat artis gostermistir. Kuskusuz, bu tilkelerdeki mercimek iiretim
miktar1 artiginda ekim alanlarindaki yiiksek artiglar etkili olmustur. 1980°li yillardan
itibaren Kanada, Cin ve Avusturalya mercimek iiretimlerinde goriilen 6nemli artiglarda da
bu egilim s6z konusudur (Cizelge 3).

Tiirkiye, izledigi olumlu politikalar ile 1980°’li yillarda diinya mercimek
iretiminde 1. siraya yiikselmis, ancak 1990’11 yillardan itibaren iiretimindeki onemli
gerilemeler ve Kanada’nin iiretiminde goriilen hizli artislar ile diinya tiretiminde 3. siraya
gerilemistir.

Diinya mercimek ekili alanlarindaki gelismeler degerlendirildiginde 40 yillik
donem boyunca ekim alanlarinda 6nemli artiglar kaydedildigi soylenebilir. Donem basina
gore diinya mercimek ekim alanlar1 2 kat artig gostermistir. Diinya mercimek verimindeki
gelismeler degerlendirildiginde ise diinya ortalama mercimek veriminde dnemli bir artis
oldugu go6zlenmektedir. Buna goére donem basinda 5.620 hg/ha olan ortalama diinya
mercimek verimi %55 artarak donem sonunda 8.730 hg/ha olarak gergeklesmistir. Buna
karsm ayni1 donemde Tiirkiye mercimek verimi ancak %9 oraninda artmustir.

Tiirkiye’de mercimek {iiretiminde GAP bolgesi onemli bir konuma sahihptir.
Kirmizi mercimek iiretiminin %90°1 bu bdlgeden saglanmaktadir. Orta Anadolu bélgesinde
(Yozgat, Konya, Isparta) ise yesil mercimek tiretimi yogunluk kazanmustir.
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Cizelge 3. Diinya mercimek iiretimindeki gelismeler (1996-2000 yil1)
Table 3. Developments in the world lentil production (1996-2000 years average)

- Ekim alani/Planting Uretim/Production Verim/Yield
Ulkeler/ Pay/ Pay/

Country hektar Share Indeks Ton Share Indeks | hg/ha | Indeks
EE‘;‘“*‘“/ 1.126.000 | 34.1 142 | 843.280| 292 243| 7308 167
Tiirkiye/ 501.800 | 15.2 488 | 496.000 | 17.2 530| 9.965| 109
Turkey

Kanada/ 437700 | 13.2 | 299.112 | 579.760 | 20.1 | 528.657|13.094| 179
Canada

fran/Iran 215.045| 6.5 500 | 97.581| 3.4 329 4.698 68
Banglades/ |7 5041 63 311 | 166.756| 5.8 360| 8.048| 116
Bangladesh

Nepal/ 165.467| 5.0 232 | 124590 | 4.3 380| 7.337| 160
Nepal

g;ige/ 140.298 | 4.2 177 | 102489 | 3.6 161 8.692| 110
Cin/China 93.400| 2.8 340 | 118200 4.1 430 12.659| 127
ABD/USA 69.526| 2.1 307 | 100494 | 3.5 402 14114 132
Avustralya/| oo 00l 00 | 2187 | 66.600| 2.3 2.498 | 11.646| 135
|Australia

Pakistan/ 62.506| 1.9 76 | 35847 12 101 5508 128
IPakistan

Etiyopya/ 58.678 | 1.8 114 | 33.057| 1.1 114| 5.808| 109
Ehiyopya

Ispanya/ 29.107| 0.9 63 18.160 | 0.6 63| 4.700 76
Spain

Diger/Other| 134.452] 4.1 37| 103.945| 3.6 44 - -
Diinya/ 3.306.803 | 100.0 198 | 2.886.758 | 100.0 307| 8.730| 155
World

Kaynak /Source: FAO web sayfasi / FAO web page

Indeks/Index: (1961-1965=100); Kanada (Canada) igin (1971-1975 =100); Avustralya
(Australia) i¢in (1986-1990=100); Cin (China) i¢in (1981-1985 =100); Etiyopya
(Ehiyopya) igin (1991-1995 =100)

Ozellikle 1980°1i yillarin ikinci yarisinda mercimek iiretiminde saglanan hizli artis,
Tiirkiye’yi diinya iilkeleri arasinda mercimek dis satiminda ilk siralara tagimigtir. Bu
olumlu gelismelerin aksine, 1990 yilindan baslayarak, makinali tarima olanak saglayan,
hastalik ve zararlilara dayanikli, standart ¢esitlerin gelistirilememesi yaninda yanlis tarim
politikalar1 (6zellikle fiyat politikasi) sonucunda yemeklik tane baklagil ekilis alanlarinda
azalmalar baglamigtir. Buna, GAP alanlarinda sulamanin baslamasiyla daha dstiin getiri
saglayan bitki cinslerinin 6ncelik almasi eklenince, ekilis alanlarindaki azalma hizlanmis ve
mercimek ekilis alanlariyla birlikte Giretimi de gerilemistir (Sehirali ve ark. 2000).

Diinya mercimek {iretimi toplam baklagiller iiretimi igerisindeki pay1
incelendiginde donem basina gore artis gostererek, donem sonunda %5.7 seviyesine
yiikselmistir. Tiirkiye’de ise bu oran, donem baginda yaklasik %14.2, iken donem sonunda
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%26 seviyesinde gergeklesmistir. Tiirkiye’de bu oran 1983 yilinda %47.5 seviyesine kadar
¢ikmis, bu yildan sonra diisme egilimine girmistir (Sekil 4).

Incelenen donemde Tiirkiye mercimek iiretimi igin olusturulan dogrusal fonksiyon
Y=-37051248.97+18898.69x (R’=0.59); diinya mercimek iiretimi i¢in ise Y=-
123360348.91+63185.31x (R*=0.91) olarak bulunmustur.

—o— Diinya(World) Nohut(Chickpea) Diinya(W orld) Mercimek(Lentil)
—n— Tiirkive(Turkey) Nohut(Chickpea) —x— Tiirkive(Turkey) Mercimek(Lentil)

60,0
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>
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20,0

10,0

Baklagil iiretimi i¢indeki paylar1 (%
Shares in pulses production(%)

0,0 T T T T T T T T T
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Yillar(Years)

Sekil 4. Toplam baklagil iiretimi igerisinde nohut ve mercimek {iiretiminin
paylarindaki gelismeler.

Figure 4. Share development of chickpea and lentil production in the total pulses
production.

Nohut ve Mercimek Tiiketimi

Diinyada iretilen nohutun %80’i Desi tipi, %20’si ise Kabuli tipidir. Nohut
liretiminin tamamina yakini insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Nohut; protein, lif,
karisik karbonhidratlar, vitaminler ve minerallerce zengin olan bir baklagildir. Diinyada
iiretilen nohutun %90’mdan fazlas1 iiretildigi iilkelerde tiiketilmektedir (Anonim 1999).
Bazi o6nemli nohut iireticisi {iilkelerde nohut kullanim durumunu inceledigimizde;
Hindistan’da nohutun tamamu iilke i¢inde tiiketilmekte, Avustralya’da ise biiyiik bir kismi
ihracata konu olmaktadir. Tiirkiye’de ise toplam nohut arzinin yarisi tiiketilirken, %20.5’1
ihracata konu olmaktadir (Anonim 2000).

Mercimek ise g¢ogunlukla g¢orba, yahni, salata ve vejeteryan yemeklerinde
kullanilmaktadir. Yiiksek lif, zengin karbonhidrat karisimi1 ve B vitamini, yiiksek protein,
cesitli mineraller ve ayrica diisiik sodyum ve yag icermektedir. Diinyada iretilen
mercimegin yaklasik %751 dretildigi tlkelerde tiiketilmektedir (Anonim 1999). Bazi
onemli mercimek {ireticisi iilkelerde; ornegin Hindistan iiretiminin tamami iilke iginde
tiikketilirken, ayrica %7.4 ithalat yapmaktadir. Kanada ve ABD’de mercimegin sadece %15-
16°s1 iilke iginde tiiketilmekte, bilyiik gogunlugu ihracat1 yapilmaktadir. Ulkemizde, kirmizi
mercimegin %43.3, yesil mercimegin ise %59.1°1 iilke iginde tiiketilirken sirasiyla %31 ve
%111 ihracata konu olmaktadir. Son yillarda 6zellikle yesil mercimek ithalatimiz 6nemli
Olcilide artmistir (Anonim 2000).
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Tirkiye’de 6nemli baklagillerden fasulye, mercimek ve nohutun kisi basma
tilketim rakamlari incelendiginde en fazla artisin mercimekte gerceklestigi goriilmektedir.
1975-1980 donemi baz alindiginda Tiirkiye kisi basina mercimek tiiketimi, donem bagina
gore yaklagik 3.3 kat artig gostererek 1998 yili itibariyle 8 kg’a, nohut tiikketimi de donem
basina gore 2,3 kat artig gostererek donem sonunda 8,4 kg’a yiikselmistir. Tiirkiye’de kisi
basina fasulye tiiketimi ise %20 azalmustir.

Diinya ve Tiirkiye Mercimek ve Nohut Ticaretindeki Gelismeler

Yillar itibariyle degismekle beraber son yillarda 45 milyon ton civarinda
gerceklesen diinya bakliyat tiretiminin yaklasik %85-90’1n1n tiretici iilkelerde tiiketilmekte,
%10-15’1 de ihracata konu olmaktadir. Tiirkiye, diinyada bakliyat ihracatinda onemli bir
konuma sahiptir. En 6nemli iriinleri nohut ve kirmizi mercimektir. 1999 yili itibariyle
Tiirkiye’nin bakliyat ihracat1 gerceklestirdigi tilke sayis1 90’ iizerindedir.

Cesitli iilkelerin baklagil ihracatlarinin toplam tarimsal ihracat icerisindeki pay1
incelendiginde, diinyada baklagillerin tarimsal ihracatin  %0.6’stu1  olusturdugu
goriilmektedir. Tiirkiye’de bu oran %4.5’tur. Nepal, Suriye, Tiirkiye ve Kanada bu oranin
yiiksek oldugu iilkelerdir. Tiirkiye’de bu oranda incelenen doénemler itibariyle artis
goriilmekle beraber 1980’11 yillara gore diisiis so6z konusudur.

Nohut Dis Ticareti

Nohutta ihracatg iilke sayis1 oldukga sinirli sayidadir. Bu iilkeler icerisinde her yil
siirekli ve yiiksek miktarlarda ihracat gergeklestiren en 6nemli iilkeler Tiirkiye, Avustralya
ve Meksika’dir.

Donem basinda 16.8 milyon dolar olan diinya nohut ihracati 17 kat artarak déonem
sonunda 286.8 milyon dolara yiikselmistir. Tiirkiye, diinya nohut ihracatinda miktar olarak
2. sirada olmasina karsin deger olarak 1. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin diinya nohut
ihracatindaki pay1 1970°li yillarda hizli bir artis kazanmis(yaklasik %25’ini karsilarken),
1980’11 yillarda da bu artisimi siirdiirmiis (yaklasik %70’ini tek basina karsilamakta) iken
giiniimiizde bu oranin %30’lara diismesi oldukga dikkat ¢ekicidir.

Cizelge.4. Ulkeler itibariyle diinya nohut ihracat1 (1996-1999 yil)
Table 4. The World chickpea export by countries (1996-1999 year)

- . Miktar/ Quantity Deger/Value
Ulkeler/Countries Ton  |Pay/Share| indeks | 1000 § | Pay/Share | indeks
\Avustralya/Australia] 221.911 333 541 65.262 22.7 468
Tiirkiye/Turkey 178.864 274 | 1.517 88.677 30.8 6.456
Meksika/Mexico 125.041 21.0 |2.349 82.246 28.7 8.819
[ran/Iran 51.376 7.5 873 10.614 3.7 1.456
IABD/USA 11.804 2.1 808 7.945 2.8 909
Suriye/Syria 9.724 1.8 170 7.418 2.6 1.247
Kanada/Canada 8.575 1.6 9.382 3.610 1.3 13.080
[Fas/Moracco 7.685 1.3 21 5.073 1.8 95
[spanya/Spain 5.438 0.9 1.159 3914 1.4 4.478
Diger/Others 19.803 24 29 12.039 4.2 156
Diinya/World 640.221 100.0 479 286.794 100.0 1.708

Kaynak/Source: FAO web sayfas1 / FAO web page
Indeks /Index: (1961-1965=100); Avustralya (Australia), ABD (USA), Kanada (Canada)
icin (1986-1990)
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Diinyada 6nemli nohut ireticisi iilkelerin, ihra¢ miktarlarinin iiretimlerine oranlar
da ayrica incelenmistir. incelen dénemler itibariyle diinya ortalamasinda dénem basinda
%1.9 olan bu oran dénem sonunda artarak %7.5 olmustur. Tiirkiye’de %26.5 gibi oldukca
yiiksek diizeylerde olan bu oran, 1980°1i yillara kadar artmig, 1990’11 yillardan sonra diisme
egilimine girmistir. Avustralya ve Meksika bu oranin en yiiksek oldugu ilkelerin baginda
gelmektedir.

Arastirmada kullanilan diger bir gosterge nohut ihracat miktarmin toplam baklagil
ihracatt igindeki oranidir. 1996-1999 yillar1 ortalamasina gére bu oran diinya ortalamasi
icin %8.7 iken, Tiirkiye i¢in %45.1°dir. Bu oranin en yiiksek oldugu iilkelerin basinda ise
Meksika (%93.2) ve Iran (%88.7) gelmektedir.

Diinyada &nemli nohut ithalatcis1 iilkeler ise Hindistan, Ispanya, Cezayir,
Banglades, italya, Pakistan, Suudi Arabistan ve ABD’dir. Ele alinan dénemde, dénem
basinda 9.1 milyon dolar olan diinya nohut ithalati degeri dénem sonunda 30 kat artarak
272 milyon dolara yiikselmistir. Diinya nohut ithalatinin %19.2°sini Hindistan
gergeklestirirken, Tiirkiye’nin pay1 sadece %1.4°tiir (Cizelge 5).

Cizelge.5. Ulkeler itibariyle diinya nohut ithalat1 (1996-1999 yil)
Table 5. The World chickpea import by countries (1996-1999 year)

- . Miktar/Quantit Deger/Value

Ulkeler/Countries Ton |Pay/Share yIndeks 1000 $ Pagy/ Share| Indeks
Hindistan/India 168.015 27.8 237.982 | 55.628 19.2 441.488
[spanya/Spain 55.557 10.7 614 | 41.581 15.3 2.303
Pakistan/Pakistan 33.086 6.2 640 12.334 4.3 412
Cezayir/Algeria 32.686 6.0 711 22.176 7.7 3.089
Banglades/Bangladesh | 26.027 5.6 1.789 14.070 5.9 2.723
[talya/Italy 20.492 3.9 475 12.811 4.8 2.125
Tunus/Tunisia 17.844 3.5 13.477 3.642 1.5 27.587
Suudi Arabistan/
Saudi Arabia 17.220 33 693 8.971 34 2477
Urdiin/Jordan 14.776 2.9 2.273 6.824 2.8 6.824
Ingiltere/UK 14.280 2.8 217 7.480 2.8 224
IABD/USA 12.896 2.5 381 8.982 34 440
[Fransa/France 12.648 2.4 222 8.260 3.0 284
Sri Lanka/ Sri Lanka 11.973 2.4 98 4.178 1.6 291
Kolombiya/Colombia 8.485 1.7 2.120 5.718 2.2 6.070
Israil/Israel 7.800 1.7 467 4.681 1.7 1.391
Tiirkiye/Turkey 7.700 1.4 48.125 57.815 1.4 -
Diger/Others 81.546 15.3 617 2.263 19.1 100
Diinya/World 543.029 100.0 1.130 | 271.867 100.0 2.988

Kaynak /Source: FAO web sayfasi / FAO web page

Indeks / Index: (1961-1965=100); Banglades(Bangladesh) , Fransa (France), ingiltere
(UK), Tiirkiye(Turkey) i¢in (1986-1990); Suudi Arabistan(Saudi Arabia), Israil(Israel) igin
(1966-1970); Pakistan(Pakistan) i¢in (1981-1985)

Tirkiye’nin 1996 yilinda nohut ihracatini en fazla gerceklestirdigi {ilkeler;

Cezayir, Urdiin, Hindistan ve Italya’dir (%37). 1997 yilinda ise nohut ihracati miktar olarak
artmis ancak deger olarak azalmistir. Bu yil ise ihracatinin biiyiik kisminit Hindistan,
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Cezayir, Urdiin ve Tunus’a (%41) gerceklestirmistir. 1998 ve 1999 yillarinda ise nohut
ihracatimizin miktar ve deger olarak azalmasi dikkati ¢ekmektedir. Ayrica bu dénemde ig¢

piyasada nohut fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeniyle ucuz nohut ithalatina gidilmistir
(Anonim 1998).

Mercimek Dis Ticareti

Diinyada otuzdan fazla iilkede mercimek iiretimine yer verilmesine ragmen her y1l
stirekli olarak mercimek ihracati gergeklestiren net ihracat¢i tilke konumundaki iilke sayisi
olduk¢a smirli kalmaktadir. Tiirkiye disinda ihracata yonelik tiretimde bulunan iilkeler
Kanada, ABD, Cin, Nepal ve Suriye’dir. Cin, Nepal ve Suriye kirmizi mercimek ihrag
etmekle beraber diinya pazarlarinda iilkemiz mengeli kirmizi mercimekler biiyiik kabul
gormekte ve bu iilkelerin mercimeklerine tercih edilmektedir (Anonim 2002b).

1996-1999 yillar1 ortalamasina gore mercimek ihrag degerlerinin toplam baklagil
ihracat degerlerine oranlar1 incelendiginde, diinya ortalamasinda %10.9, Tiirkiye’de ise
%40.9 oldugu gorilmektedir. Bu oranin en yiiksek oldugu iilkelerin baginda Suriye
(%74.3), Hindistan (%63.4) ve Nepal (%60.1) gelmektedir.

Mercimek ihracat miktarin toplam mercimek iiretimine orani incelediginde ise
diinya ortalamasinda %28.6, Tirkiye’de ise %29.4 oldugu belirlenmistir. Suriye ve Kanada
bu oranin en yiiksek oldugu tilkelerdir.

Ele alinan dénemde diinya mercimek ihracat degeri, ihracat miktarindan daha fazla
artmistir. Donem basinda diinya mercimek ihracat degeri yaklasik 22.4 kat artarken, ihracat
miktar olarak sadece 6.6 kat yiikselmistir. Tiirkiye, 1996-1999 yillar1 ortalamasina gore
diinya mercimek ihracatinin deger olarak %23.3’iinii karsilamaktadir. Tiirkiye nin diinya
mercimek ihracati igindeki pay1 incelendiginde, 1980°1i yillara gére 1990’11 yillarda bir
azalmanin oldugu goriilmektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Ulkeler itibariyle diinya mercimek ihracat1 (1996-1999 yil1)
Table 6. The world lentil export by countries

) Miktar/Quantity Deger/Value
Ulkeler/Countries Ton Pay/ indeks 1000 S Pay/ indeks
Share Share

Kanada/Canada 344.246 42.8 1106 | 134.874 37.6 998
Tiirkiye/Turkey 158.131 19.6 1819 83.954 23.3 8280
Suriye/Syria 97.351 12.1 224 44.888 12.2 1193
Hindistan/India 76.624 9.5 2492 40.334 11.0 7835
IABD/USA 59.134 7.3 1228 26.160 7.3 2959
Cin/China 19.469 2.4 12400 5.306 1.5 18951
Nepal/Nepal 19.237 24 221 9.308 2.6 330
IAvustralya/Australia 6.420 0.8 586 2.387 0.7 733
Fransa/France 4.451 0.6 146 2.913 0.8 463
[spanya/Spain 2.077 0.3 33 1.356 0.4 104
Diger/Others 17.869 2.2 34 9.452 2.7 118
Diinya/World 805.007 100.0 661 | 360.931 100.0 2237

Kaynak (Source): FAO web sayfasi
Indeks/Index: (1961-1965=100); Kanada (Canada), Nepal(Nepal) i¢in (1981-1985 =100);
Cin (China), Avustralya (Australia) i¢in (1986-1990 =100)
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1996 yilinda mercimek ihracati yaptigimiz ilkeler sirasiyla, Misir, Sri Lanka,
Banglades, Ingiltere, Suudi Arabistan ve Hindistan’dir. 1997, 1998 ve 1999 yillarinda ise
mercimek ihracatimiz 6nemli 6l¢iide azalmistir. Bu yilda en fazla ihracat Misir, Sudan,
Suudi Arabistan, Sri Lanka ve Ingiltere’ye gergeklestirilmistir (Anonim 2000).

1990 6ncesi en biiylik ihracat¢1 oldugumuz yesil mercimekte Kanada ve ABD’nin
izlemis oldugu olumlu politikalar sonucu, Tiirkiye’nin en dnemli rakipleri haline gelmis ve
Kanada diinyanin en biiyiik ihracatcist olmustur. Ulkemizin yesil mercimek iiretimini
artiramamasi, Uriiniin ihra¢ degerini 6nemli 6l¢iide diisiiren mercimek tohum bocekleri ile
etkili bir miicadele gergeklestirememesi, pazarlama asamasinda modern depolama
metotlarinin uygulanamayisi, birim alandan alinan verimin artirllamamasi ve dolayisiyla
maliyetlerin diistiriilememesi neticesinde diinya piyasalarindaki {istiinliigiimiiz Kanada’nin
eline ge¢mistir (Anonim 2002b).

Diinya mercimek ithalati ise baklagil ithalatinin %11’ini olusturmaktadir. Diinyada
onemli mercimek ithalatcis1 iilkeler Misir, Sri Lanka, Tiirkiye, Cezayir, Ispanya,
Kolombiya, Banglades, Fransa, Pakistan, Hindistan ve Italya’dir. Ulkemiz mercimek
ithalati 1994 yilinda basglamig, 1997 yilindan itibaren Onemli miktarda yiikselmistir.
Ozellikle son dénemde ithalatimizin pay1 %6.8’dir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Ulkeler itibariyle diinya mercimek ithalati (1996-1999 yil1)
Table 7. The world lentil import by countries (1996-1999 year)

- . Miktar/Quantit Deger/Value
Ulkeler/Countries Ton |Pay/Share yIndeks 1000 $ Pagy/ Share| Indeks

Misir/Egypt 77.568 9.5 519 | 45.923 114 651
Sri Lanka/ Sri Lanka 72.472 8.9 424 | 37.295 9.3 1.886
Tiirkiye/Turkey 57.971 7.0 1664 | 27.275 6.8 1.676
Ispanya/Spain 51.921 6.4 2158 | 24.741 6.1 5.316
Cezayir/Algeria 49.707 6.1 12427 | 29.798 7.3 53.210
Kolombiya/Colombia 44.479 5.4 4255 16.628 4.1 6.380
Banglades/Bangladesh 34.231 4.1 15406 | 20.227 5.0 23.411
[Fransa/France 30.754 3.8 156 12.659 3.1 375
Pakistan/ Pakistan 29.759 3.6 157 13.888 3.5 149
Hindistan/India 26.882 3.4 8677 13.834 3.4 42.698
italya/Italy 24.346 3.0 459 11.614 29 988
IAlmanya/Germany 23.201 2.8 89 12.484 3.1 187
Suudi Arabistan/

Saudi Arabia 17.454 2.1 898 7.989 2.0 2.050
Ingiltere/UK 14.162 1.7 119 8.266 2.1 612
IABD/USA 11.349 1.4 16641 5.817 1.5 29.986
Diger/Others 250.369 30.6 1039 | 114.293 | 284 2.551
Diinya/World 816.622 | 100.0 746 | 402.730 | 100.0 2.026

Kaynak / Source: FAO web sayfasi / FAO web page

Indeks / Index: (1961-1965=100); Pakistan(Pakistan) i¢in (1976-1980 =100);
Banglades(Bangladesh) igin (1976-1980 =100); Suudi Arabistan(Saudi Arabia) i¢in (1966-
1970 =100); Misir(Egypt) i¢in (1971-1975 =100); Tirkiye(Turkey) i¢in (1991-1995 =100)

Ulkemiz son yillarda dnemli miktarlarda bakliyat ithal etmektedir. 1994 yilina

kadar ithalatimizin hemen hemen tamamini kuru fasulye olustururken 1994 yilindan
itibaren yesil mercimek, 1999 yilindan itibaren ise nohut ve kirmizi mercimek ithalatimiz
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onemli ol¢giide artig gdstermis, ayni yil toplam baklagil ithalatimiz 42 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. Bu durum, diretimi ve verimi artirict gerekli tedbirler alinmadig: taktirde
iilkemiz bakliyat sektorii geleceginin olumlu olmadig1 yoniinde sinyaller vermektedir. 1999
yilinda gerceklestirilen bakliyat ithalatimizin %66.7’si mercimek, %19’u kuru fasulye,
%9.5’ini de nohut olusturmustur (Anonim 2002b).

Sonug olarak, calismada diinyada ve Tiirkiye’de 1961-2000 donemi boyunca
baklagil, nohut ve mercimek iiretiminde ve dis ticaretindeki gelismeler incelenmistir.

Diinyada toplam baklagiller igerisinde fasulye, bezelye ve nohut énemli bir paya
sahip iken Tiirkiye’de nohut ve mercimek baklagil tiretiminin tamamina yakin bir kismini
olusturmaktadir.

Diinya nohut ekim alanlar1 sabit kalmasina ragmen verimde goriilen artiga bagh
olarak donem basina gore iiretim miktar1 yaklagik 1.2 kat, mercimek iiretimi miktari ise,
ekim alanlarindaki artisa bagh olarak yaklasik 3.1 kat artmistir. Tiirkiye’de ise nohut ve
mercimek iretimlerindeki artis, ekim alanlarindaki artistan kaynaklanmaktadir. Verimde
artig saglanamamistir.

Uretimdeki artis sadece ekim alanlarmin artmasi olarak diisiiniilmemelidir.
Verimde ¢ok onemli bir etken olarak karsimiza cikmaktadir. Uretimde kullanilan
kaynaklarin kit oldugu bilindigine gore bu kit kaynaklarin en etkin sekilde kullanilmasi
hedeflenmelidir. Uretimi ve verimi artirmaya yonelik ¢alismalar yapilmalidir.

Ulkemizde tarimsal iiriinler ihracati igerisinde baklagil ihracatinin pay1 nemli bir
yere sahiptir. Bu oran Tiirkiye’de %4.5, diinya ortalamasinda %0.6’dir. Nohut ve mercimek
Tiirkiye baklagil ihracatinin tamamina yakimni (%86) olustururken, bu oran diinya
ortalamasinda %19.6’dur.

Diinya ve Tirkiye nohut ve mercimek dig ticaretinde Onemli artiglar
gerceklesmistir. Ulkemizde 1970’lerde baslayan il ve bolge bazindaki projeler, uygulanan
politikalar ile tiretimleri oldukca artmis, bu triinler ihracatinda zirveye ¢ikmis iken son
yillarda 6nemini kaybetmektedir. Ozellikle son yillarda ihracatinda bir takim kalite
sorunlartyla karsilasmaktadir. Bu durum, baklagil sektorii ile ilgili uygulanan politikalarin
gbzden gegirilmesi gerektigini gdstermektedir.

Onemli ihrag iilkelerindeki pazar talepleri incelenerek bu iilkelerdeki tiiketici
egilimlerine 6nem verilmelidir. Baklagil {iretiminin istenen noktaya gelebilmesi igin, uzun
vadeli Onlemlerin alinmast ve ileriye doniik bir takim projeksiyonlarin olusturulmasi
gerekmektedir.

Ayrica Tiirkiye nohut ve mercimek tohumu kalitesinde ve dagitiminda sorunlar
mevcuttur. Hastalia dayanikli olarak gelistirilen baklagil cesitleri yeteri kadar iiretilip
ciftciye ulastirrlamamaktadir. Bu agidan kaliteli tohum temini ve dagitimi konusuna
gereken 6nem verilmeli, iireticiler de bu konuda bilinglendirilmelidir.

Summary
Developments In Pulses Production and Trade In The World And Turkey

World and Turkish pulses production and its foreign trade have been analyzed
comparetively for the 1961-2000 period. Bean, lentil and chickpea have the most important
share in the world total pulses. However, chickpea and lentil makes up almost whole of
pulses production in Turkey. Lentil production of the world has increased depending on
lentil areas in the investigated period, whereas chickpea production has increased due to
improvements in the yield although its production area is constant. However, increases in
the lentil and chickpea production in Turkey stem from the rise in production areas. With
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regard to developments of lentil and chikpea trade, while Turkey was an importand lentil
and cheakpea exporter country in recent years, she became importer gradually.

Keywords: Pulses, chickpea, lentil, production, export, import
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Sesamia nonagrioides Lef. (Lepidoptera, Noctuidae) Yumurtalari
Uzerinde Trichogramma evanescens West. (Hymenoptera,
Trichogrammatidae)’in Baz Biyolojik Ozelliklerinin Incelenmesi

Erdal SERTKAYA' ve Serpil KORNOSOR?

"Mustafa Kgmal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 31034 Hatay
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 01330 Adana

Ozet

Sesamia nonagrioides yumurtalari tizerinde Trichogramma evanescens’in bazi
biyolojik ozellikleri 27.5+1°C sicaklik, %65+10 orantili nem ve 16:8 saat aydinlatmali
iklim dolaplarinda incelenmistir. T. evanescens’in 7.33£0.51 (2-13) giin yasayarak omrii
boyunca 59.33+1.60 (14-131) adet S. nonagrioides yumurtasi parazitledigi belirlenmistir.

Trichogramma evanescens’in S. nonagrioides yumurtalar1 {izerinde ovipozisyon
stiresi 11 giin siirmiis ve dmrii boyunca parazitledigi yumurtalarin %59.12 sini dmriiniin ilk
i¢ giiniinde parazitlemistir. T. evanescens’in S. nonagrioides yumurtalari {izerinde yasam
cizelgesi incelenmis ve T. evanescens disisinin ovipozisyon periyodu boyunca biraktig: disi
yavru sayisi olan Net lireme giicii, R,: 67.92 disi/disi/Omiir, kalitsal ireme yetenegi
I 0.424 disi/disi/giin ve ortalama dol siiresi, T,: 10.77 giin olarak bulunmustur.

Giris

Cukurova’da ikinci triin misirda Misir kogankurdu, Sesamia nonagrioides Lef.
(Lepidoptera, Noctuidae) ve Misir kurdu, Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera, Pyralidae)
ana zararl tiirlerdir. Her iki zararliya kars1 gerekli miicadele yapilmadig1 zaman, 6zellikle
ikinci {irlin  musirda driinde ©nemli kayiplar olusmaktadir. Cukurova Bolgesi’nde
O. nubilalis’ in en etkili dogal diismani olarak saptanan yumurta parazitoiti Trichogramma
evanescens West. (Hymenoptera, Trichogrammatidae)’in O. nubilalis Hbn. yumurtalarimni
% 27-51 oraninda dogal olarak parazitledigi (Kayapinar 1991) ve mevsim sonunda konukgu
populasyon yogunluguna baglh olarak parazitoit populasyonun artis gosterdigi belirlenmigtir
(Ozpmar ve Kornosor 1995).

Ostrinia nubilalis’ in yumurta parazitoiti olan T. evanescens’ in ayni zamanda
dogada S. nonagrioides yumurtalarini da parazitledigi belirlenmistir (Kornosor ve ark.
1992; 1994, Giillii ve Simsek 1996, Sertkaya ve Kornosor 1994, Sertkaya 1999).

Trichogramma tiirleri laboratuarda kitle halinde Un giivesi, Arpa giivesi ve diger
baz1 konuk¢u yumurtalar: {izerinde iretilerek degisik lepidopter tiirlerine karsi basarilt bir
sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, T. evanescens’ in S. nonagrioides yumurtalari
lizerinde bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma C.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii’nde 27.5+1°C sicaklik,
% 65 +10 orantili nem ve 16:8 saat aydinlatmali iklim dolaplarinda yiiriitiilmiistiir.
Denemede kullanilan Misir kogankurdu ve yumurta parazitoiti T. evanescens C.U. Zir.
Fak. Bitki Koruma Boéliimii iiretim odalarinda kiiltiirii devam eden iiretim materyalinden
elde edilmis ve bu parazitoitin tretimi S. nonagrioides yumurtalar1 kullanilarak
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stirdliriilmistiir. S. nonagrioides larvalari araziden toplanip 25+1°C sicaklik % 65 +10
orantili nem ve 16:8 saat aydinlatmali iklim odasinda plastik kaplar igerisinde kiiltiire
alinmig ve beslenmesi taze misir sap ve koganlari verilerek saglanmistir. Larvalar pupa
oldugunda cinsiyetlerine gore ayrilarak plastik hiicrelere alinmistir. Pupadan erginler ¢iktigi
zaman 2 erkek 1 disi olarak plastik ¢iftlesme kaplarina birakilmis ve erginlerin beslenmesi
pamuga emdirilmis %20’lik sekerli su ile saglanmigtir. Erginlerin yumurta birakmasi igin
ciftlesme kaplarmin igerisine 20 cm boyunda musir bitkisi birakilmig ve yumurtalar giinlik
olarak almarak hem tiretim hem de biyolojik ¢alismalar i¢in kullanilmistir. Giinliik olarak
elde edilen S. nonagrioides yumurtalar1 2 cm eninde, 10 cm uzunlugunda beyaz karton
iizerine arap zamki ile yapistirilmistir. Bu yumurtanin kenar kismina ince bir ¢izgi halinde
bal siiriilmiis, daha sonra bu yumurta bantlar1 2 cm ¢ap ve 20 cm uzunlugundaki cam tiipler
icerisine alinmis ve igerisine T. evanescens erginleri verilerek {iretimin stirekliligi
saglanmustir.

Trichogramma evanescens’in Misir kog¢ankurdu yumurtalar1 iizerinde biyolojik
Ozellikleri, 2x18cm ebatlarindaki cam tiiplere alinan 50 adet yeni birakilmis S. nonagrioides
yumurtalart iizerine 1 adet yeni ciftlesmis parazitoit disi salmarak incelenmistir.
Parazitoitlerin beslenmesi cam tiipiin i¢ yiizeyine ince ¢izgiler halinde siiriilen balla
saglanmistir. Hergiin (24 saat arayla) parazitlenmis kabul edilen bu yumurtalar
etiketlenerek yeni cam tiiplere alinmis ve parazitoite yeni yumurtalar verilmistir. Bu iglem
parazitoit Oliinceye kadar devam ettirilmistir. Giinde iki kez yapilan kontrollerde 6len
parazitoitler kaydedilmistir. Parazitlenmeyen yumurtadan ¢ikan S. nonagrioides larvalari
diger parazitli yumurtalara zarar vermemesi i¢in ortamdan uzaklastirilmistir. Boylece
T. evanescens’ in 6miir uzunlugu, konukc¢u yumurtas: igerisinde ergin dncesi donemlerinin
gelisme siiresi, 6mrii boyunca parazitledigi S. nonagrioides yumurta sayisi, parazitlenmis
yumurtalarin kararma siiresi, parazitlenmis yumurtadan ¢ikan erginlerin cinsiyet orani ve
yasam cizelgesi Birch (1948)’lin 6nerdigi Watson (1964)’in gelistirdigi yonteme gore
olusturulmustur. Yasam cizelgesindeki temel ekolojik parametre olan;

X: disi bireylerin giin olarak yas1

Ix: X yastaki bireylerin 1’e gore canlilik orani

Mx: disi basina birakilan giinliik disi yavru sayist

Kalitsal lireme yetenegi ry: 2. e Ixmx=1

Net {ireme giici R,: Ixmx degerlerinin giinliikk carpimlarinin toplanmasiyla
hesaplanmustir. Bu verilerden dol siiresi To: log, Ry/r, formiiliinden elde edilmistir.

Deneme 15 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Bulgular ve Tartisma

Trichogramma evanescens disilerinin 27.5+1°C sicaklik, % 65 £10 orantili nem
ve 16:8 saat aydinlatmali iklim dolaplarinda ortalama 7.33+0.51 (2-13) giin yasadig1 ve
S. nonagrioides yumurtasi igerisinde ergin dncesi donemlerinin gelisme siiresinin ortalama
8.97£0.02 (8-11) giin oldugu ve Omrii boyunca ortalama 59.33+1.60 (14-131) adet
S. nonagrioides yumurtasi parazitledigi belirlenmistir.

Trichogramma  evanescens‘in 25+1°C sicaklik, ve %70+5 orantih nemde
O. nubilalis ve Ephestia kuehniella Zeller yumurtalari verilerek ve bal ile beslenen
disilerinin émiirlerinin sirastyla ortalama 3.13+0.33 (1-6) ve 5.88+0.24 (3.5-10); yumurta
verilmeksizin yalnizca bal ile beslenen disilerin 4.83+0.84 (1.5-9.5) giin siirdligiinii, bir
T. evanescens disisinin 6mrii boyunca ortalama 30.31£2.80 O. nubilalis yumurtasini
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parazitledigini belirlemistir (Kayapinar 1991). Ozder ve Kilinger (1996), E. kuehniella‘dan
elde edilen T. embryophagum (Hartig) ve T. turkeiensis Kostadinov bireylerinin 15°C
sicaklikta sirastyla ortalama 9.87+1.51 ve 11.2+1.04 giin, 25°C sicaklikta ise 6.62+0.41 ve
6.50+0.59 giin yasadiklari, Agrotis segetum (Denis and Schiff) ‘dan elde edilen T.
embryphagum ve T. turkeiensis 15°C sicaklikta sirasiyla ortalama 4.62+0.26 ve 5.0040.0 ;
25°C sicaklikta ise 6.00+2.82 ve 5.50+0.56 giin yasadiklarin1 saptamis ve A. segetum ’dan
elde edilen T. embryphagum ve T. turkeiensis’in 25°C sicaklikta ortalama 64.25 ve 33.37
adet A. segetum yumurtasi parazitledikleri belirlenmistir. Bayram (1999), T. evanescens‘in
S. nonagrioides yumurtalari tizerinde 20, 25 ve 30+1 °C sicaklikta dmiir uzunlugunun
sirastyla 15.35, 10.45 ve 8.9 giin oldugunu bildirmis ve bu sicakliklarda émrii boyunca
ortalama 67.50, 85.80 ve 49.50 adet S. nonagrioides yumurtasi parazitledigini saptamustir.
Yukarida degisik Trichogramma tiirleri ile yapilan ¢alismalar karsilastirildiginda konukgu
ve tir farkliligin Omiir uzunlugu ve parazitoitin parazitleme giiciine etkili oldugu
anlasilmaktadir.

Trichogramma evanescens‘in omrii boyunca parazitledigi Sesamia nonagrioides
yumurtasi sayisi ve bunlarin parazitoit 6mrii iizerindeki dagilimi

Trichogramma evanescens‘in S. nonagrioides yumurtasi iizerinde ovipozisyon
stiresi 11 giin siirmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Trichogramma evanescens ‘in 27.5+1°C sicaklikta 6mrii boyunca parazitledigi
Sesamia nonagrioides yumurta sayisi ve parazitli yumurtadan ¢ikan erginlerin
cinsiyet orant

Table 1. Egg numbers of Sesamia nonagrioides parasitized with Trichogramma evanescens

at 27.5+1°C during the life span and sex ratio of the parasitoid, rared from
parasitized eggs

Parazitli Yumurta Sayisi Ergin Sayis1*
Giin | T.evanescens Parasitized Egg  Number Adult Number*
Day n=15 Toplam Ortalama/disi Disi Erkek
Total Average/female Female Male
1. 15 295 19.6610.76 516 95
2. 13 128 9.8440.75 144 30
3. 13 102 7.844£0.53 83 30
4. 9 64 7.11£0.52 55 18
5. 8 52 6.50£.0.90 42 10
6. 8 69 8.62+0.98 51 15
7. 8 60 7.50£1.02 46 12
8. 6 33 5.504+0.86 23 11
9. 5 35 7.00+0.84 30 13
10. 4 44 11.00+1.27 24 31
11. 4 6 1.50+0.69 2 7
12. 1 0 0.00£0.00 0 0

*Parazitli yumurtalardan ¢ikan ergin parazitoit sayisi
*Number of adult parasitoids emerged from parasitized eggs

MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 7 (1-2): 73-80, 2002 75



E. SERTKAYA ve S. KORNOSOR

Trichogramma evanescens’in  6mrii boyunca parazitledigi S. nonagrioides
yumurtalart incelendiginde parazitlenmenin ilk giliniinde yiiksek parazitlenme goriilmiis ve
bu oran 11. giine kadar devam etmistir. T. evanescens parazitledigi yumurtalarin ortalama
%359.12’sini ilk ii¢ giinde parazitlemistir. Deneme sonucunda cinsiyet oran1 3.73:1 (2:3)
olarak bulunmustur

Bayram (1999), 20, 25 ve 30+1 °C sicakliklarda T.evanescens ‘in parazitledigi
S. nonagrioides yumurta sayilar1 arasinda Onemli bir farkliligin olmadigini, her g
sicaklikta da T. evanescens‘in 1. gilinde en yiiksek sayida yumurta parazitledigini
belirlemistir.

Trichogramma  evanescens ile parazitlenmis S. nonagrioides yumurtalarinin
kararma siiresi 3.42+0.03 (3-4) giin olarak bulunmustur. Parazitlenmenin anlasilmasini
saglayan yumurtanin kararma siiresi degisik Trichogramma tiirleri ile yapilan ¢aligmalarda
farkli bulunmustur. T. evanescens tarafindan parazitlenen E. kiiehniella yumurtalarin
kararma stiresi 2-3 giin (Fulmek 1955), 27°C sicaklik ve %350-60 orantili nemde Cadra
cautella (Walker, 1863) yumurtalarinin 3-4 giinde karadigi saptanmistir (Lewis ve
Redlinger 1969). Ulkemizde 26°C’de yapilan calismada Trichogramma sp.,
T. embryphagum ve T. turkeiensis ‘in E. kilehniella yumurtalar1 tizerinde kararma siiresinin
3-4 giin, T. dendrolimi ‘nin ise 4-5 giin oldugu (Bulut ve Kilinger 1987); Kayapinar (1991),
T. evanescens tarafindan parazitlenen O. nubilalis yumurtalarmm 3.48 giinde,
S. nonagrioides yumurtalarinin ise 20, 25 ve 30 +1 °C sicaklikta 6.62, 3.68 ve 2.65 giinde
karardigini belirlemislerdir (Bayram 1999).

Bu calismada elde edilen sonuglar karsilastirildigi zaman kararma siiresinin tiire,
konukguya, ortam sicakligi ve nemine bagli olarak degistigi sonucuna vartlmstir.

Trichogramma evanescens’in Sesamia nonagrioides Yumurtalar1 Uzerinde Yasam
Cizelgesi

T. evanescens’in S. nonagrioides yumurtalar1 {izerinde 27.5+1°C sicaklikta,
15 tekerriirli olarak yiiriitiilen bu denemede yasam g¢izelgesine ait temel ekolojik
parametrelerden disinin ovipozisyon periyodu boyunca biraktig1 disi yavru sayist olan Net
iireme gilicii R, 67.92 disi/disi/omiir, populasyon artigin1 gdsteren 6nemli kriterlerden biri
olan kalitsal lireme yetenegi r,,,, 0.424 disi/disi/glin ve ortalama dol siiresi T,, 10.77 giin
olarak bulunmustur. Cizelge 2 incelendiginde T.evanescens ’in S. nonagrioides yumurtasi
icerisinde ergin dncesi donemlerinin gelisme siiresinin 8 giin siirdiigii ve 9 giinden sonra
erginlerin ¢ikmaya basladigi goriilmektedir. Ovipozisyon siiresi T. evanescens disilerinin
konukgusuna verildigi 1. giinde baglamigtir. T. evanescens’de oliimler 2. giinden itibaren
baslamis ve yumurtlama islevi 11 giin stirmistiir. Disi basina birakilan giinliik disi yavru
sayist Mx ovipozisyon siiresinin 1. giiniinde 34.80 ile tepe noktasina ulasmistir (Cizelge 2
ve Sekil 1).
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Cizelge 2. Trichogramma evanescens‘in 27.5+1°C sicaklikta Sesamia nonagrioides
yumurtalar1 lizerinde yagam ¢izelgesi
Table 2. Life table of Trichogramma evanescens on Sesamia nonagrioides eggs at

27.5¢1°C
X | Lx | Mx | LxMx
1-8 giin ergin 6ncesi donemler (konukgu yumurtasinda)
1-8 day immature stage (in the host egg)
9 1.0 34.80 34.80
10 0.93 10.29 9.56
11 0.86 6.38 5.48
12 0.80 4.58 3.66
13 0.53 5.25 2.78
14 0,53 6.38 3.38
15 0.53 5.75 3.04
16 0.40 3.83 1.53
17 0.40 5.00 2.00
18 0.26 6.00 1.56
19 0.26 0.50 0.13
20 0.06 0.00 0.00
21 0.00 0.00 0.00
1
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Sekil 1. Trichogramma evanescens’in Sesamia nonagrioides yumurtalarinda yasam
cizelgesi.

Figure 1. Life table of Trichogramma evanescens on Sesamia nonagrioides eggs.

Uzun ve Akten (1992), T. cacoeciae’nin 20, 25 ve 30°C sicaklikta un giivesi
yumurtalart iizerinde yasam cizelgesini incelemigler ve bu sicakliklarda kalitsal {ireme
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yetenegi r,’i sirasiyla 0.61, 0.65, ve 0.60 disi/disi/giin olarak belirtmislerdir. Ozpinar
(1994) ise T. evanescens’ in 25°C sicaklikta ve %70+5 orantili nemde O. nubilalis ve
Ephestia kuehniella yumurtalar1 iizerinde ergin 6ncesi dénemlerin toplam geligsme siiresinin
strastyla 9.23+£0.04 ve 9.64%0.14 giin oldugunu ve 10. giinden itibaren T. evanescens’in
konuk¢u yumurtasindan ¢ikis yaptigini, T. evanescens’ in O. nubilalis yumurtasinda
ovipozisyon siiresinin 6, E. kiehniella yumurtasinda ise 11 giin siirdigiinii saptamustir.
Yasam ¢izelgelerindeki temel ekolojik parametrelerden r,,,, Ry ve Ty’ in O. nubilalis ve
E. kiiehniella yumurtalarinda sirasiyla 0.339, 32.76, 10.29 giin ve 0.327, 45.86 ve 11.69 giin
oldugunu bildirmistir.

Ozkan ve Giirkan (1996), T. turkeiensis’in E. kiiehniella yumurtalar: {izerinde
25 ve 30 °C’de kalitsal tireme kapasitesi r,,’i 0.269 ve 0.290, Net {ireme giicii Ry’1 71.59 ve
19.66 disi/disi/omiir, ortalama dol siiresi T, degerini 15.87 ve 10.27 giin olarak,
T. embriyophagum’un E. kiehniella yumurtalar1 iizerinde 25 ve 30°C’de kalitsal {ireme
yetenegi 1,,’1 0.252 ve 0.312, Net lireme giicii Ry’1 66.79 ve 22.88, ortalama dol siiresi T
degerini 16.67 ve 10.08 giin olarak bildirmistir. Yukarida degisik arastirmacilarin yaptigt
caligmalar parazitoit tiiriin ve konukgunun farkli olmasi sonuglarin farkli ¢gikmasina neden
olmaktadir.

Sonug olarak, T. evanescens’in Misir kogankurdu yumurtalarini yiiksek oranda
parazitledigi, dogal kosullarda musir iretim alanlarinda O. nubilalis ile miicadelede
kullanilan T. evanescens igin Misir kogankurdu yumurtalarmin alternatif bir konukgu olarak
islev gorecegi ve parazitoitin 6zellikle entegre miicadelede etkisini arttirabilecektir.

Summary

Investigation of some biological parameters of Trichogramma
evanescens on Sesamia nonagrioides eggs

Corn stalk borer, Sesamia nonagrioides Lef. (Lepidoptera, Noctuidae) is the
most destructive pest of maize in the Mediterranean countries. The egg parasite of
Trichogramma evanescens West. (Hymenoptera, Trichogrammatidae) which was the most
effective egg parasite of Ostrinia nubilalis was also parasitized eggs of S. nonagrioides in
the nature. In this study, biological features of T. evanescens on S. nonagrioides eggs was
determined at 27.5£1°C, 65£10% relative humidity, 16:8 light daily in growth chamber.
The longevity of T.evanescens was found to be 7.33+£0.51 (2-13) days and 59.33£1.60(14-
131) S. nonagrioides eggs were parasitized during life span. The oviposition period of
T. evanescens on S. nonagrioides eggs was lasted 11 days and 59.12% of total parasitized
eggs were parasitized during first 3 days following parasite emergence.

Life tables of T. evanescens on S. nonagrioides was examined and Net
reproduction rate R,, the intrinsic rate of natural increases r,,, mean generation times T,,
were found to be 67.92 female/female/life, 0.424 disi/disi/day 10.77 days, respectively.
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Reyhanh Tarim Isletmesi Siyah Alaca Ineklerinde Siit Bilesimi ve
Kahitim
1. Yag, Protein, Toplam ve Yagsiz Kati Madde Verimleri Uzerine Etkin
Faktorler ve Bu Verimlere Ait Kalitim Derecesi Tahmin

Ozel SEKERDEN
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, ANTAKYA

Ozet

Bu arastirma, Siyah Alaca ineklerde siitiin yag, protein, toplam kuru madde
(TKM) ve yagsiz kuru madde (YKM) verimleri {izerine etkin faktorlerin arastirilmasi ve bu
verimlere ait kalitim derecelerinin tahmin edilmesi i¢in yapilmustir.

Aragtirma materyali, Reyhanli Tarim Isletmesinde yetistirilen 348 Siyah Alaca
inege ait veriler ile olusturulmustur. Deneme hayvanlarinin laktasyonlart boyunca aylik siit
verim kontrol giinlerinde giinlilk siit verimleri tespit edilmistir. Ayrica her deneme
hayvanindan laktasyonlarinin 30+15, 90+15, 150+15 ve 210£15. giinlerinde sabah sagim
stitlerinden alinan 6rneklerde yag, protein ve TKM oranlari belirlenmistir. Bu 4 dénem
ortalamasi kullanilarak her inek icin laktasyon TKM, YKM protein ve yag verimleri
hesaplanmustir.

Incelenen &zellikler iizerine buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve laktasyon
sirasinin  etkisi, En Kiiciik Kareler Metodu kullanilarak analiz edilmistir. Etkileri istatistik
olarak 6nemli bulunan g¢evre faktorleri igin ilgili Ozelliklere gerekli standardizasyon
uygulanmistir. Standardize edilmis veriler kullanilarak yag, protein YKM ve TKM
verimlerine ait kalitim dereceleri hesaplanmustir.

Once buzagilama mevsimi ve buzagilama yili, ikinci olarak da buzagilama yili ve
laktasyon sirasit dikkate alinarak variyans analizleri tekrarlanmistir. Tekrar, ayri ayri
variyans analizi gruplari sonuglarina gore oOzelliklere standardizasyon uygulanmustir.
Incelenen ézelliklere ait laktrasyon siralarina ve buzagilama mevsimlerine gore ortalamalar
hesaplanmustir.

Yag, protein YKM ve TKM verimlerine ait kalitim dereceleri sirasiyla
0.244+0.148, 0.072+0.100, 0.136+0.124, 0.136+0.124 olarak tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Siit Komponentleri, Laktasyon Sayisi, Buzagilama
Mevsimi.

Giris

Buzagilama mevsiminin; yag verimi (Suk ve ark. 1984; Sharaby 1988; Norman ve
ark. 1992; Sekerden 1999), protein verimi (Sharaby 1988; Taha ve Puhan 1993), toplam
ve yagsiz kuru madde verimleri (TKM ve YKM) (Yadav ve ark 1991; Ibeawuchi ve Umoh
1990; Sekerden 1999) ve siit verimi (Suk ve ark. 1984; Sharaby 1988; Ibeawuchi ve Umoh
1990; Norman ve ark 1992) {izerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu bildirilmektedirler.
Norman ve ark. (1992), kis mevsiminde buzagilayanlarda yag veriminin en yiiksek
oldugunu da kaydetmektedirler.

Laktasyon sirasinin ise, bazi genotiplerde TKM verimini dnemli diizeylerde
etkilerken, bazilarinda etkilemedigi bildirilmektedir (Darshan ve Narayanan 1991).
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Siit verimi ile yag ve protein verimleri arasinda onemli, diizeylerde pozitif iligki
vardir (Kozlova 1974; Weerkamp ve Goddart 1998).

Siit, yag, protein ve TKM verimlerinin kalitim dereceleri rolatif olarak diisiik olup,
0.25 dolayinda oldugu soOylenebilir. Besleme gibi ¢esitli ¢evresel etkiler siit bilesen
verimlerini, siit bilesimini oldugundan ¢ok daha fazla etkiler (Waldner ve ark. 2001). Van
Tassel ve ark. (1999), yag ve protein verimlerine ait kalitim derecelerinin 0.18’den, 0.51°e
kadar dagistigini bildirmektedirler. Cesitli arastiricilar tarafindan belirlenen yag, protein ve
YKM verimlerine ait kalitim dereceleri Cizelge 1’de gdsterilmistir.

Cizelge 1. Yag, Protein ve YKM Verimlerinin Kalitim Derecelerine Ait Literatiir Bilgileri
Table 1. Literature Information on Heritabilities of Fat, Protein and Solid Non Fat (SNF)

Yields

Arastiric h?

(Researcher)
Yag verimi Protein verimi ~ YKM erimi
(Fat yield) (Protein yield) (SNF yield)

Cue ve ark. 1987 0.38 0.25

De Jager ve Kennedy 1987 0.31 0.20

Chauhan ve Haves 1991 0.31 0.25

Welper ve Freeman 1992 0.29 0.27

Suzuki ve Van Vleck 1994 0.30 0.26 0.27

Swalve 1995 0.19 0.20

Bu arastirma ile, Reyhanl Tarim Isletmesi (TIM) Siyah Alaca sigirlarinda siitiin
yag, protein, TKM ve YKM verimleri iizerine etkin faktorlerin arastirilmasi ve bu
verimlere ait kalitim derecelerinin tahmin edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Aragtirmanm  materyalini  1997-2000 periyodunda Reyhanli T.I.M. nde
buzagilayan 1-5. laktasyon siralarinda olan toplam 371 Siyah Alaca inege ait muhtelif
veriler olusturmustur. 1., 2., 3., 4. ve 5. laktasyon siralarinda olan inek sayilart sirasi ile
100, 98, 69, 50 ve 31°dir.

Arastrmaya 01.01.1997 tarihinde baslatilmis ve isletmede buzagiliyan 1-5.
laktasyon siralarindaki ineklerden, isletmenin aylik siit verim kontrol giiniinde
laktasyonlarinin ilk 15-30 giin periyodunda olanlar denemeye dahil edilmistir. Isletmede
stit verim kontrolletri rutin olarak her aymn ilk giiniinde yapildigindan bu deneme i¢in her
aymn 29'unda isletmeye gidilerek, ertesi giin laktasyonunun ilk 15-30 giin periyodunda
olacak inekler tespit edilmistir. Her deneme hayvaninin laktasyonu boyunca aylik siit verim
kontrol giinlerinde giinliik siit verimleri tespit edilmis, laktasyonun 1., 3., 5. ve 7. aylarinda
(laktasyonunun 30+£15, 90£15, 150415, 210£15 giinlerinde) ise sabah sagimi siitlerinden
alman 6rneklerde yag, protein, TKM oranlart belirlenmistir.

Siit 6rneklerinde protein ve TKM oranlarmin belirlenmesinde sirasi ile Kjeldahl
Metodu ve Gravimetrik metot; yag orant i¢in ise Gerber Metodu (Kurt 1984) kullanilmustir.
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Deneme hayvanlarindan en az 5 kontrol giinii siit verimi bilinenlerin 305 giinliik
siit verimi, siit verim kontrol sonuglar1 kullanilarak Hollanda Metodu (Sekerden ve
Ozkiitiik 1990) ile hesaplanmustir.

Denemeye son verildiginde en az 2 laktasyon doénmi analiz sonucu bilinen ve
boylece ortalama laktasyon yag, protein, TKM ve YKM oranlar1 hesaplanabilen 348
deneme hayvaninin protein ve yag verimleri, YKM oram1 ve verimi asagidaki sekilde
hesaplanmistir;

Protein verimi (kg)= Laktasyon ortalamasi olarak % protein x 305-giin siit verimi (kg)
Yag verimi (kg)= Laktasyon ortalamasi olarak %yag x 305-giin siit verimi (kg)

YKM orani=Laktasyon ortalamas: %TKM -Laktasyon ortalamas1 %yag

Yag verimi= Laktasyon ortalamasi %yag x 305-giin siit verimi (kg)

YKM verimi= %yagsiz KM x 305-giin siit verimi

Veriler buzagilama mevsimi i¢in takvimsel mevsimlere gore siniflandirilmis olup,
kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde sirasi ile 99, 89, 75 ve 85 inek bulunmaktadir.

Yag, protein, YKM ve TKM verimleri iizerine buzagilama mevsimi, buzagilama
yili ve laktasyon sirasiin etkisi En Kiiciik Kareler Yontemi (Harvey 1972) kullanilarak,
variyans analizi teknigi ile arastirilmigtir. Varyans analizlerinde bulunan etki miktarlart
kullanilarak, yapilan basit 6zel bir bilgisayar programi ile dnemli bulunan etki miktarlari
icin ilgili dzelliklere gerekli standardizasyon uygulanmustir. Standardize edilmis veriler
kullanilarak, baba-bir ilivey kardes benzerligi Yontemi (Sekerden 2001) ile incelenen
verimlere ait kalitim dereceleri hesaplanmigtir. Hesaplamada en az 3 kizina ait veriye sahip
26 baba degerlendirmeye alinmistir. Boylece her verimin kalitim derecesinin
hesaplanmasinda 339’ar veri kullanilmustir.

Daha sonra bir defa laktasyon sirasi, bir defa da buzagilama mevsimi digindaki
cevre faktorleri dikkate almmarak her oOzellik icin variyans analizleri 2 defa daha
yinelenmistir. Her bir analiz grubunda ayri ayri olmak iizere belirlenen etki miktarlar
kullanilarak yukarida s6zii edilen bilgisayar programi ile 6nemli bulunan etkiler i¢in ilgili
ozelliklere standardizasyon uygulanmistir. Laktasyon siras1 disindaki gevre faktorleri igin
standardize edilmis olan degerlerden laktasyon siralarina gore, buzagilama mevsimi
digindaki c¢evre faktorleri igin standardize edilmis olan degerlerden buzagilama
mevsimlerine gore yag, protein, YKM ve TKM verimlerine ait ortalamalar hesaplanmustir.
Buzagilama mevsimi ve buzagilama yili i¢in standardize edilmis degerler kullanilarak her
ozellik i¢in laktasyon siralar1 arast grup mukayesesi (Diizgiines 1963) yapilarak laktasyon
gruplari arast gercek onemli farklar hesaplanmistir. Buzagilama yili ve laktasyon sirasi igin
standardize edilmis veriler kullanilarak yine her 6zellik, buzagilama mevsimleri arasi grup
mukayesesine tabi tutulup, buzagilama mevsimleri arast ger¢ek Onemli farklar
hesaplanmistir.  Variyans  analizlerinin  yapilmasinda HARVEY, ortalamalarin
hesaplanmasinda ise MINITAB (Anonim 1982) paket programlari kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 2’de ele aliman siit verimlerine ait variyans analizleri gdsterilmistir.
Cizelge 2’nin incelenmesinden, laktasyon sirasinin, incelenen tiim oOzelliklerde onemli
diizeylerde (P<0.05) varyasyon yarattig1, buzagilama mevsiminin yag (P<0.01), protein ve
TKM (P<0.05) verimleri lizerinde istatistik olarak énemli etkiye sahip oldugu, buzagilama
yilinin ise, sadece YKM verimini (P<0.01) dnemli diizeyde etkiledigi anlasilmaktadir.
Verilen literatiir bilgileri de buzagilama mevsiminin (Suk ve ark. 1984; Sharaby 1988;
Norman ve ark. 1992; Sekerden 1999; Sharaby 1988; Taha ve Puhan 1993; Yadav ve ark
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1991; Ibeawuchi ve Umoh 1990; Sekerden 1999) ve laktasyon sirasmin (Darshan ve
Narayanan 1991) siit bilesenleri ilizerine onemli diizeylerde etkili oldugunu destekler
niteliktedir.

Cizelge 2. Bazi siit verim 0zelliklerine ait variyans analizleri
Table 2. Variance Analysis for some milk yield characteristics

Variyasyon S.D. F

kaynag1 d.f. Yag verimi Prot. verimi YKM verimi TKM verimi
(Variation (Fatyield) (Protein yield) (Yield of (Dry matter yield)
sources) solid non fat)

Genel (General) 347

Buz.mevsimi 3 5.158** 3149 % 2.598 3.699 *
(Calving season)

Buzagillamayili 3 2.490 1.293 4.288 ** 2.212
(Calving year)

Laktasyon siras1 4~ 2.902 * 3.442 % 2.702 * 2.846 *

(Lactation order)
Hata (Residual) 337

P<0.05 ** P<0.01

Cesitli cevre faktorlerinden istatistik olarak Onemli diizeylerde etkilendigi
belirlenen o6zelliklere (Cizelge 2) metot boliimiinde agiklandigi sekilde standardizasyon
uygulanmistir.

Buzagilama mevsimi ve buzagilama yili i¢in standardize edilmis ortalamalar
Cizelge 3’de, laktasyon sirast ve buzagilama yili i¢in standardize edilmis ortalamalar
Cizelge 4’de gosterilmistir. Incelenen &zellikler igin hesaplanan laktasyon siralar1 ve
buzagilama mevsimleri arasi gergek onemli farklar ise Cizelge 5°de verilmistir.
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Cizelge 3. Laktasyon siralarina gore ortalamalar (kg) (x)
Table 3. The averages according to lactation orders (x)

Laktasyon Ozellik (Characteristic)(xx)

sirasl

(Lactation Yag verimi  Protein verimi  YKM verimi  TKM verimi

order) (Fatyield)  (Proteinyield)  ( SNF yield) (TDM yield)
N  X*Sx X + Sx X+ Sx X+ Sx

1 100 178.3 +39.42¢ 192.2+40.71b  445.8+105.00 619.2+132.80b

2 98 200.5+42.97b  211.3+40.22ab  486.7+ 96.33 683.5+133.20ac
3 69 194.5+52.42bc 209.1+£50.18ab  447.1+119.40 672.5+141.30bc
4 50 193.3 £52.63 be  209.9+47.14ab  480.3£121.60 670.8+153.30bc¢
5 31 205.8+53.71ab  218.8445.94a  472.0+105.00 677.5+147.50bc

(x) Buzagilama mevsimi ve buzagilama yili i¢in dzelliklere standardizasyon uygulanmistir
(Standardization was applied on the characteristics for calving season and year)

(xx) Aynu siitun i¢indeki farkli harfler farkli gruplarn gostermektedir (Different letters in the
same column show different groups)

Cizelge 4. Buzagilama mevsimlerine gore ortalamalar (kg) (x)
Table 4. The averages according to calving seasons (kg) (x)

Ozellik (Characteristics) (xx)

Buzagilama  Yagverimi  Protein verimi YKM verimi TKM verimi
mevsimi (Fatyield)  (Protein yield) (Solid non fat (Dry matter
(Calving yield) yield)
seasons) L L o L

N X + Sx X + Sx X + Sx X + Sx
Kis 99 207.7+45.94a 217.0+42.78ac  488.1+ 98.57ac  713.2+139.3a c

[lkbahar 89 197.6+43.54a 212.0+40.37a 457.1+ 98.20a 671.2+136.7a
Yaz 75 179.5£45.71bc 196.0+41.12ab  444.6+ 99.40ab  623.8+135.6ab
Sonbahar 85 192.8+50.48ac 207.5+£50.77a  457.3+£118.30a 650.9+£158.7ad

(x) Buzagilama yili ve laktasyon sirasi i¢in Ozelliklere standardizasyon uygulanmustir
(Standardization was applied on the characteristics for calving year and lactation order)

(xx) Aynu siitun i¢indeki farkli harfler farkli gruplarn gostermektedir (Different letters in the
same column show different groups).
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Cizelge 5. Laktasyon siralar1 ve buzagilama mevsimleri aras1 ger¢ek 6nemli farklar (kg)
Table 5. Real significant differences between lactation orders and calving seasons (kg)

Ozellik Laktasyon siralar1 arasi Buzagilama mevsimleri arasi

(Characteristics) (Between lactation (Between calving seasons)
orders)

Yag verimi (Fat yield) 21.93 18.10

Protein verimi (Protein yield) 20.75 17.13

YKM verimi (Solid non fat yield) ~ Onemsiz 40.47

TKM verimi (Dry matter yield) 63.55 55.70

Cizelge 3, 4 ve 5’in birlikte incelenmesinden agagidaki sonuglar ¢ikarilabilir;

-Yag verimi agisindan 1., 2. ve 5. laktasyon siralari; protein verimi agisindan 1. ve 5.
laktasyon siralari, TKM verimi agisindan ise 1. ve 2. laktasyon siralart 6nemli derecede
birbirlerinden farklidirlar. Bu farklilik siit ve yag verimleri arasindaki pozitif ilgi (Kozlova
1974; Weerkamp ve Goddard 1998) nedeniyle 1.laktasyon sirasindan 2. ye dogru siit
veriminin artmasi, 3. ve 4. laktasyon siralarinda yaklasik ayni diizeyde kalip, 5. laktasyon
sirasinda azalmasi ile agiklanabilir. Darshan ve Narayanan (1991) da laktasyon sirasinin
bazi genotiplerde TKM verimini 6nemli diizeyde etkileyebilecegini bildirmektedirler.

-Yag, protein ve YKM verimleri agisindan 1. ve 3. buzagilama mevsimleri, TKM verimi
acisindan ise 1., 3. ve 4. bzagilama mevsimleri birbirlerinden énemli derecede farklidir. Bu
durum da yine 3. mevsimde (Haziran-Agustos) ozellikle yiiksek hava sicakligi nedeniyle
siit verimindeki, dolayisiyla da muhtelif verimlerdeki diisme ile agiklanabilir. Nitekim
verilen literatiir bilgileri de buzagilama mevsiminin yag (Suk ve ark. 1984; Sharaby 1988;
Norman ve ark. 1992; Sekerden 1999), protein (Sharaby 1988; Taha ve Puhan 1993) ve
TKM (Yadav ve ark. 1991; Ibeawuchi ve Umoh 1990; Sekerden 1999) verimlerinde
onemli diizeylerde varyasyon yarattigint desteklemektedir. Sonug¢ olarak, laktasyon
sirasinin ve buzagilama mevsiminin incelenen verimler {izerinde 6nemli etkiye sahip
oldugu sdylenebilir.

Yag, protein, YKM ve TKM verimlerine ait kaliim dereceleri sirasiyla
0.24440.148, 0.072+0.100, 0.136+0.124 ve 0.136+0.124 olarak tahmin edilmistir. Bu
sonuglar, 6zellikle yag verimine ait h?, literatiir bilgilerine benzemekte, protein ve YKM
verimleri i¢in olanlar ise biraz diisiik goriinmektedir (Cue ve ark. 1987; De Jager ve
Kennedy 1987; Chauhan ve Haves 1991; Welper ve Freeman 1992; Suzuki ve Van Vleck
1994; Swalve 1995).
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Summary

Milk Composition and It’s Inheritance of Black Pied Cows Raised at
Reyhanh State Farm
1. Factors Affecting Fat and Milk Solids Non Fat Yields of Black Pied
Cows and Estimation of Heritabilities of the Yields

This research was carried out to investigate of the environmental factors affecting
lactation yields of milk, fat, total dry matter (TDM), total solids non fat (SNF) in Black
Pied cows.

The material of the research was formed by data belong to 348 Black Pied cows
raised at Reyhanli State Farm. In the monthly control days of the Farm, daily milk yields
were determined and in milk samples which were taken from each trial animal in the
morning milkings at the 30£15, 90415, 150£15 and 210415 days of their lactation fat,
TDM and SNF percentages were determined. By using averages of the data for each cow
lactation yields of fat, protein, total solids and solids non fat rate were calculated.

Calving season, calving year and lactation order effects on investigated
characteristics were researched by using Least Square Analysis Method. Necessary
standardization was applied on the characteristics for the effects found significant
statistically. By using the standardized data heritabilities of yields of fat, protein, SNF and
TDM were estimated.

The averages of investigated characteristics according to lactation orders, calving
seasons and control orders were calculated.

Variance analysis were repeated as considering firstly calving season and calving
year, secondly calving year and lactation order. Standardization was applied on the
characteristics again two times seperately according to results of both of variance analysis
groups. Means of fat, protein, TDM and SNF yields were determined according to lactation
orders and calving seasons.

Heritabilities of yields of fat, protein, SNF and TDM as 0.244+0.148,
0.072+0.100, 0.136+0.124, 0.136+0.124 were estimated respectively.

Key Words: Black Pied, Milk Components, Lactation Number, Calving Season.
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Sik Kuzulatma Sistemleri
Mahmut KESKIN, Osman BICER ve Sabri GUL
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Antakya/Hatay
Ozet

Bir koyunculuk isletmesinde karlilik, yilda koyun bagina elde edilen kuzu sayisi ile
yakindan iligkilidir. Bu sayinin artirilmasinda kullanilan uygulamalardan birisi de sik
kuzulatma sistemleridir. Bu amagla yilda iki kuzulatma, iki yilda {i¢ kuzulatma, ii¢ yilda
dort kuzulatma, Camal sistemi ve Yildiz sistemi gibi degisik sik kuzulatma sistemleri
gelistirilmistir. Cornell Universitesi tarafindan gelistirilmis olan Camal sisteminde iki yilda
iic kuzulatma uygulanan siirii, herbiri diger ayda kuzulayan dort alt siiriiye ayrilmistir.
Camal sistemi iki yilda {i¢ kuzulatmanin tiim avantajlarina sahiptir. Yildiz sistemi bir
takvim yilinin (365 giin) 73 giinliik 5 donem igerdigi ger¢egine dayanir ki, bu siire bir
koyunun gebelik siiresinin (146 giin) yarisma esittir. Bu 73 giinliik periyotlardan olusan
yilin, daire seklinde birlestirilmesi ile yildiz olusturulur. Bu sistemde koyunlar ii¢ yilda bes
defa kuzulayabilirler. Bu nedenle kuzulama aralig1 7.2 aydir.

Anahtar kelimeler: Sik kuzulatma, Camal sistemi, Y1ldiz sistemi
Giris

Koyunlar genellikle mevsime bagli polidstrik hayvanlardir. Bu &zelliklerinden
dolayi, gebelik siiresinin 5 ay olmasina ragmen koyunlarda genellikle yilda bir defa dogum
olmaktadir. Ancak, iki yilda ii¢ kuzulatma, ii¢ yilda dort kuzulatma, Camal (Cornell
Alternate Month Accelerated Lambing System) sistemi ve yildiz sistemi gibi farkli sik
kuzulatma sistemleri de mevcuttur. Koyun eti iiretimini artirmada 6nemli bir yere sahip
olan bu sistemlerin uygulanabilmesi i¢in ana ve kuzularin entansif olarak yonetilmesi
gereklidir. Buna ilave olarak, analar mevsime bagl olmadan kizginlik gostermelidir. Eger
ana koyunlar, mevsime bagli olarak kizginlik gosteren irklardan olugmakta ise, iireme
mevsimi disinda kalan andstrik donemde cesitli hormon uygulamalar1 veya fotoperyodun
kontrolii ile kizginlik meydana getirilmelidir.

Tiim bunlara ragmen, ilkbahar ve yaz agimlarinda gebelik orani ve dol verimi diger
mevsimlere gore daha disiiktiir (Notter ve Copenhaver 1980; Dzamuka ve ark. 1982;
Vesely ve Swierstra 1985; Rawlings ve ark. 1987; Aboul-Naga ve ark. 1989; Fahmy 1989).
Bunda 1rkin tireme 6zellikleri ve fotoperyodun dogrudan etkisi ile birlikte, kis ve sonbahar
aylarinda ciftlesen koyunlardan dogan kuzularin, ilkbaharda ¢iftlesenlerden doganlara gore
daha yiiksek dogum agirligina sahip olmalarinin da etkisi bulunmaktadir (Fahmy 1990).

Sik kuzulatma sistemlerinde ilk kuzulama yasi, yaklagik olarak 16-25 ay arasinda
degismektedir (Iniguez ve ark. 1986; Gabina 1989; Mendel ve ark. 1989). Dogum mevsimi
ayrica, disi kuzularm ilk defa dogurma yasi iizerine de etki etmektedir. Yapilan bir
caligmada, Haziran-Temmuz aylarinda dogan disi kuzular Ekim-Kasim aylarinda
doganlardan ortalama olarak 2 ay daha erken kuzulama yasina ulagsmiglardir (Schoeman ve
Burger 1992).

Bir koyunculuk isletmesinin en 6énemli d61 verim kriterleri arasinda yeralan siitten
kesimde yasama giicii iizerine, yas x sezon (p<0.01) ve dogum tipi x sezon (p<0.05)
interaksiyonlar1 6nemli oranda etki etmektedir. Ayrica, ikiz dogan kuzularda yaz ve
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sonbahar aylarinda yasama giicii en diisiikken, ilkbaharda doganlarda en yiiksektir
(Schoeman ve Burger 1992). Sardi ve D’man koyunlar ile yapilan bir ¢calismada mortalite
oranlari Kasim-Aralik ve Mart-Nisan aylarindaki asimlara bagli olan dogum
mevsimlerinde, Ocak-Subat ve Mayis-Haziran donemine goére daha disiik olarak
bildirilmistir (Berger ve ark. 1989).

Mevsim dist dogumlarda dogan kuzu sayisi ve yasama giici normal dogum
sezonuna gore daha az olsa da, sik kuzulatma sistemleri isletmede elde edilen dol verimini
artirmaktadir. Bu sistemler asagidaki sekilde aciklanabilir.

Yilda Bir Kuzulatma Sistemi

Diinyanin hemen her yerinde ekstansif iiretim sartlarinda uygulanmakta olan bu
sistemde koyunlar, yilda bir defa 12 ay kuzulatma aralig1 ile dogum yapmaktadir. Ancak,
birinci yil gebe kalamayan bir koyunda kuzulama araligi, otomatik olarak 24 aya, yine
gebelik olmazsa 36 aya ¢ikmaktadir.

Bir Yilda iki Kuzulatma Sistemi

Bu sik kuzulatma sisteminde iki dogum arasi siire 6 aydir. Entansif {iretim
sartlarinda uygulanabilen bu sistemde, siiriideki koyunlarin dogumdan bir ay sonra tekrar
ciftlestirilmeleri gerekmektedir. Sistemde yil igerisinde farkli kuzulatma donemleri
saglayabilmek icin siirii alt gruplara boliinebilir. Boylece, daha siirekli ve birérnek kuzu
iiretimi saglanabilir.

Ilman bolgelerdeki bazi koyun irklart mevsime bagli olmaksizin kizginlik
gosterme yetenegine sahip olmakla birlikte, bu sistem koyunlarda farkli sekillerde kizginlik
olusturmayr ve toplulastirmayr zorunlu kilmakta ve hayvanin fizyolojisini asirt
zorlamaktadir. Bu nedenle ¢ok pratik bir uygulama degildir ve genellikle sinirl basartya
sahiptir (Notter ve Copenhaver 1980).

iki Yilda U¢ Kuzulatma Sistemi

Sik kuzulatma sistemleri igerisinde en fazla uygulama sahasina sahip olan iki yilda
iic kuzulatma sistemi, yaklasik olarak 25 yil 6nce uygulanmaya baslamistir (Hogue, 1987).
Bu sistemde siirli genellikle, her birinde 4 ayda bir kuzulama olan iki alt siiriiye bdliiniir.
Stirti igerisindeki her koyuna 8 ay ara ile kuzulama sansi verilen bu uygulamada, gebe
kalamayan bir koyun diger alt gruba aktarildiginda, 16. ay1 beklemeden, 12. ayda kuzulama
sansina sahip olabilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. ki yilda ii¢ kuzulatma uygulanan siiriide 24 aylik asim ve kuzulatma takvimi
Table 1. The breeding and lambing schedule over 24 months of three lambing in two years

Alt siirtiler Y1l 1 (aylar) / Year 1 (months Y1l 2 (aylar) / Year 2 (months
Sub-flocks | O | §M|N|M|H|T |A|E |E |[K|A|O|§M|N|M|H|T |A|E |E |K|A
Siirii A K C K C K C

Siirii B K C K C K C

K, Kuzulama / lambing; C, Ciftlesme / breeding
Kaynak / Source: Hogue 1987
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Tablo 1°de yer alan drnekte; Ocak, Mayis ve Eylill kuzulama aylaridir. Kuzular
dogumdan sonra ikinci ayda siitten kesilirler ve koyunlar siitten kesimi takip eden ayda
ciftlestirilirler.

Yapilan c¢alismalar her 8 ayda bir kuzulatmanin yilda dogum basina dogan kuzu
sayisini %33-49 oraninda artirdigini bildirmektedir (Aboul-Ela ve ark. 1987; Rawlings ve
ark. 1987).

Uc Yilda Dért Kuzulatma Sistemi

Bu sistemde iki kuzulatma arasi siire dokuz aydir. Sistem uzun yillar USDA
(United States Department of Agriculture) tarafindan Morlam koyununun gelistirildigi
Beltsville’de (Maryland) kullanilmistir. Sistemde her koyun kuzulamadan sonraki 4. ayda
koca verilmekte ve asim koyun gebe kalana kadar 3 ayda bir tekrarlanmaktadir. Morlams’
da yapilan uygulamada Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim dogum aylari; Mayis, Agustos,
Kasim ve Subat ¢iftlestirme aylari olarak planlanmistir (Hogue 1987).

Camal Sistemi

Camal sistemi 1978-1981 yillar1 arasinda Cornell Universitesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde Dorset koyunlar1 {izerinde uygulanmistir (Iniguez ve ark. 1986).
Sistemde temel olarak, iki yilda ii¢ kuzulatma sistemi ile yonetilen bir siirii 4 alt gruba
ayrilmaktadir ve her bir alt grup bir ay ara ile kuzulamaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Camal sisteminde asim ve dogum takvimi
Table 2. The breeding and lambing schedule in Camal system

Alt siiriiler Yil 1 (aylar) / Year 1 (months) Y1l 2 (aylar) / Year 2 (months)
Sub-flocks [0 [ [M|N|M[H|T|A[E[E[K[A[O[S|[M[N[M[H|T]AJE[E[K]A
Siri A | K C K C K ¢

Siirii B K C K C K ¢

Siirii C K C K ¢ K ¢
Siirii D C K C K C K
Genel KICIK|CIK|CIK|CIK|CIK|C|K|CIK|C|K|C|K|C|K|C|K|C

K, kuzulama / lambing ; C, ¢iftlesme / breeding
Kaynak / Source: Hogue 1987

Tablo 2’den de goriildiigii gibi, tiim alt gruplar farkl: tarihlerde ¢iftlestirilen tek bir
stirli gibi diisiiniildiigiinde, birbirini takip eden aylarda sirasi ile asim ve dogum olmaktadir.
Bu sistem yilda iki kuzulatma ve iki yilda ii¢ kuzulatma sisteminin avantajlarma sahiptir.
Sistemde ayrica, bir gruptaki koyun kendi agim tarihinde gebe kalmamus ise, iki yilda ii¢
kuzulatmada oldugu gibi 8 ay beklemeden 2 ay sonra bir diger grup ile ciftlestirilebilir
(Hogue ve ark. 1980; Iniguez ve ark. 1986; Hogue 1987).

Yildiz Sistemi

Yildiz sistemi Cormell Universitesinde CAMAL sisteminin gelistirilmesi ile
olusturulmustur (Hogue, 1987). Yilda bes ayr1 kuzulama donemi igeren sistemde her koyun
iic yilda bes defa kuzulayabilmektedir. Sistem koyunlarin gebelik siiresi (yaklasik olarak
146 giin) esasina dayanmaktadir. Bu siirenin yarisina esit olan 73 giin, bir yilin (365 giin)
1/5’ine esittir. Bu nedenle, sistemde takvim yili 5 adet yarim gebelik siiresi iceren
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peryodlara boliinmektedir ve birbirini takip eden peryodlarin birlestirilmesi ile yildiz sekli
meydana getirilmektedir (Sekil 1). Sekildeki sezonlar; 1 Ocak, 15 Mart, 27 Mayis, 8
Agustos ve 20 Ekim tarihlerinde baglamakta ve her sezonun baslangici yildizin
noktalarindan birisine isabet etmektedir (Hogue 1987; Lewis ve ark. 1996). Siiriide her
sezonun baglangicinda 3 ayr1 koyun grubu bulunmaktadir. Bunlar; ¢iftlesecek koyunlardan
olusan 1. grup, dnceki dénemde ciftlestirilmis olup gebeligin basinda olan koyunlarin yer
aldig1 2. grup ve iki sezon dnce gebe kalmis olup gebeligin ileri giinlerindeki koyunlardan
olusan 3. gruptur. Bu sistemde iki kuzulama arasindaki en kisa siire 219 giin (7.2 ay) diir.
Bunu basaramayan bir koyunda kuzulama aralig1 292 giine (9.2 ay) ve yine gebe kalamaz
ise 365 giline uzamaktadir. Eger bir koyun 7.2 aylik ara ile 5 defa arka arkaya dogum
yaparsa yildiz koyunu olarak, her dogumda ikiz kuzu verirse siiper yildiz koyunu olarak
isimlendirilmektedir (Hogue 1987). Sistemde birinci dénemde kuzulayan bir koyun, 2.
donemde yeniden ciftlestirilmekte ve 4. donemde tekrar kuzulamasi saglanmaktadir.
Yildiz sisteminin en 6nemli 6zellikleri;
- Koyun biyolojisine ve takvim yilina uygun olmasi,
- En uygun dogum ve asim tarihlerinin segilmesi ile siirli ydnetimini
kolaylastirmasi,
- Koyunlara 3 yilda 5 defa kuzulama firsat1 vermesi nedeni ile yillik olarak koyun
basina 1.67 kuzulama saglamasi,
- Yillik bir 6rnek kuzu iiretimi ile iiniform para akist saglamasi,
- Ciftlik bilinyesindeki dogum ve kuzu biilyiitme gibi iglerde kullanilan imkanlarin
kullanim etkinligini artirmasidir.

Sekil 1. Yildiz sik kuzulatma sistemi. .Figure 1. Star accelerated lambing system
S.K., siitten kesim; LAKT., laktasyon;

Cemberin disindaki O’dan baslayarak

devam eden harfler, Ocak’tan baglayarak

aylar1 gostermektedir

Sonug¢ olarak; mevcut sik kuzulatma sistemlerinde dol verim kriterleri irka ve
mevsime bagl olarak degismektedir. Ayrica sik kuzulatma sistemlerinin uygulanabilirligi
pazar sartlarina ve uygulamanin ekonomikligine baglidir. Bu nedenle bir bdlgede bu
sistemlerin uygulanip uygulanmayacagma veya hangi sik kuzulatma sisteminin
uygulanacagma karar verilirken, irkin &zellikleri ile birlikte uygulanacak yetistiricilik
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sartlart ve pazar durumu da dikkate alinmalidir. Ciinkii, ancak ekonomik olarak iiretilen bir
iiriin pazarda rekabet sansina sahip olabilir.

Summary
Accelerated Lambing Systems

The profitability of sheep farm has a close relationship with produced lamb
number per year. An increase in this number can be obtained by using accelerated lambing
system. For this aim, it has been developed different accelerated lambing systems such as
twice lambing in a year, three lambing in two years, four lambing in three years, Camal
system and Star system. In Camal system developed by Cornell University the flock from
three lambing in two years system are divided into four sub-flocks with one flock lambing
other month. Camal system has got all advantages of three lambing in two years system.
Star system is based on the fact that a calendar year (365 days) contains exactly five, 73
days periods each of which is exactly half of a sheep pregnancy period (146 days). By
expressing the calendar in circular fashion with each 73-d period marked off and
connecting alternate points a perfect star is formed. In this system, ewes can lamb five
times in three years. For this reason lambing interval is 7.2 months.

Key words: Accelerated lambing, Camal system, Star system
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Hatay il'inde Ipekbécegi Yetistiriciliginin Mevcut Durumu Sorunlar
ve Coziim Onerileri Uzerine Bir Arastirma

Nuray SAHINLER ve Suat SAHINLER
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii

Ozet

Hatay ili iklim ve topografik kosullar1 bakimindan biiyiik bir ipekbdcekeiligi
potansiyeline sahiptir. Ge¢miste 6nemli bir ipekbocegi yetistirme merkezi olan Hatay
ilinde, ipekbocegi yetistiriciliginin geldigi noktadaki genel durumu ve sorunlarini
belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapilmigtir. Arastirma sonunda, il’de dut bahgelerinin
tahrip edildigi, ipekbocegi yetistiriciliginin ekonomik nedenlerden dolay1 eski dnemini
kaybettigi, yetistiriciligin bir yan gelir kaynagi halinde yapildigi, yetistiricilik yapan
tireticilerin ise {irliniin ekonomik Onemini yitirmesi nedeniyle yetistiricilikten vazgegme
noktasma geldikleri belirlenmistir. Ayrica yapilan yetistiriciligin  uygun sartlarda ve
teknigine gore yapilmadigi, buna bagl olarak da {iriin kayiplarmin ortaya ¢iktig1 ve diisiik
kaliteli kozalarin iretildigi saptanmustir. Yetistiricilerin ipekbocegi hastaliklarinin ¢ogunu
tanimadig1, hastaliklar ve yetistiricilik konusunda yeterli bilgilere sahip olmadig
belirlenmistir. ~ Sonugta;  ireticilerin  yetistiricilik ~ ve  hastaliklar ~ konusunda
bilinglendirilmesi, ipekbocegi yetistiricilerinin bir kooperatif veya birlik etrafinda
toplanmalariin saglanmasi, ipekbocegi yetistiriciligini yeniden canlandirici diisiik faizli
kredi imkanlar1 gibi bazi tesvik tedbirlerinin alinmasi Hatay’in gegmisteki gibi yeniden
onemli bir ipek {retim merkezi olabilmesi ve gercek ipekbdcegi potansiyeline
kavusabilmesine dnemli katkilar saglayabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ipekbocegi, Yetistiricilik, Hastalik,
Giris

ipek, M.O. 2600 yillarindan beri kullanilan énemli ve pahali bir dokuma sanayi
hammaddesidir. Diinya’da basta uzakdogu {ilkeleri olan Cin, Hindistan ve Japonya olmak
iizere 60’a yakin iilkede ipekbdcekgiligi yapilmaktadir. Yas koza iiretiminde ilk siray1 yilda
840 000 ton ile Cin almaktadir. Bu iilkeyi 123 507 tonla Hindistan, 7724 tonla Japonya
takip etmektedir. Kutu basma verimde ise Japonya 35 kg/kutu ile ilk sirayr almaktadir.
Ayrica bu ii¢ uzakdogu iilkesinin toplam diinya iiretimindeki paylar ise % 92’yi
bulmaktadir (Anonim 1997).

Ulkemizde yilda ortalama 9-15 bin kutu ipekbdcegi tohumu beslenmekte olup,
kutu basma yas koza verimi 29 kg ile bu konuda lider iilke olan Japonya’'nin ortalama
veriminin 6 kg altinda bulunmaktadir. Tiirkiye’de aile basina yilda 45 kg yas koza ve
yetistirici bagina 1.6 kutu ipekbdcegi tohumu diismektedir (Anonim 1997).

Tiirkiye, ipekbocegi yetistiriciligi ve ipek ticaretinde eski tarihlerden bu yana
onemli bir merkez ve ticaret yolu iizerinde bulunmakla beraber, doksanli yillarda
fiyatlardaki distisle, bir gerileme baslamus, ipekbocegi yetistiriciligi azalarak yok olma
noktasma gelmistir (Cizelge 1). Uretimin azalmasinda, Cin’in diinya yas koza {iretiminin %
70°ni elinde bulundurmasiyla tekelci duruma gelmesi, fiyatlardaki diisiisiin baglica
nedenidir. Bunun yaninda Tirk Cumhuriyetlerinden, ¢ok diisiik fiyatlarla koza ve ham
ipegin kolaylhikla iilkeye girmesi diger bir faktdrdiir.istikrarsiz bir fiyat politikasinin
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izlenmesi de iiretimin hizli bir gekilde diismesine yol acmustir (Sahan ve Kara 1996).
Ulkemizde 23 ilde ipekbdcekgiligi yapilmasina karsilik, Bursa, Bilecik, Sakarya, Balikesir,
Eskisehir toplam tiretimin % 90’11 gergeklestirmektedir (Anonim 1997).

Tiirkiye’deki ipekbocekceiligi ve yas koza iiretimindeki diisiislere parelel olarak
Hatay ilinde de ipekbocegi yetistiriciligi azalarak hemen hemen hi¢ yapilamama durumuna
gelmistir.

Cizelge 1. Hatay Ilinde ve Tiirkiye’de Ipekbocekgiligi Yapan Koy veya il Sayisi, Aile
Sayisi, Agilan Kutu Sayisi, Elde Edilen Yas Koza Miktari(kg) ve Yas Koza
Fiyati(kg/TL)

Table 1.Number of Village, Number of Province, Number of Family, Number of Opened

Box, Amount of Wet Coccon(kg) and Price of Wet Coccon in Hatay and Turkey.

Hatay Tiirkiye
) Agtlan 1 g4 Edilen Actlan g Bditen | Yas Koza
Koy . Kutu : . Kutu :
Yillar Savisi Aile Savisi Yas Koza 11 Sayzsi Aile Savisi Yas Koza Fiyat1
(Years) (Nur};lber Sayis1 (Nuéber Miktar1 (kg) | (Number Sayis1 (Nuéber Miktar1 (kg) (kg/TL)
of (Number of (Amount of of (Number of (Amount of | Price of Wet
. of amily) wet Coccon | Province) | of family) wet Coccon Coccon
Village) Opened K Opened X 1
o) (ke) o) (ke) (TVKg)

1990 32 792 1234 30888 41 44541 | 80544 | 2171292 11500
1991 14 566 602 13040 39 30079 | 50726 | 1353200 10500

1992 14 157 236 5120 32 17707 | 27733 | 781850 18000
1993 16 206 200 5405 28 14544 | 25584 | 715849 30000
1994 10 165 190 4608 27 12189 | 17953 | 455594 57000
1995 10 159 118 3070 23 7493 9702 272170 170000
1996 7 132 82 1890 - - - - 380000
1997 4 71 40 1200 - - - - 600000
1998 4 115 65 1450 - - - - 1350000

Kaynak: Anonim 1998/Source: Anonymous, 1998.

Hatay ili iklim ve bitki ortiisii bakimindan biiyiik bir ipekbocekciligi potansiyeline
sahiptir. 1991 yilindan 6nceki yillarda, Merkez ilge, Samandag, Iskenderun, Dértyol,
Yayladagi, Hassa ve Kirikhan ilgelerinde ipekbdcekceiligi yogun bir sekilde yapiliyor iken,
1991 yilindan beri, sadece Iskenderun ve Samandag ilcelerinde yetistiricilik yapilmaktadir.

Hatay ilinde, 1990 yilinda, 32 kdyde 792 aile ipekbocekgiligi yaparak 30.888 kg
yas koza iiretimi yapiyor iken, 1998 yilinda bu rakam 4 koye 115 yetistirici ailesine 1450
kg yas koza tiretimine diismiistiir (Cizelge 2). 1990 yilinda aile basina yilda 39 kg yas koza
ve yetistirici bagina 1.5 kutu ipekbdcegi tohumu diismekte iken 1998 yilinda aile basina
iiretilen yas koza miktar1 12.60 kg’a, yetistirici bagina diisen ipekbdcegi tohumu ise 0.56
kutuya diismiistiir (Cizelge 2;Sekil 1).

Gegen 8 yilda iiretimde toplam 21.30 kat azalma goriilmektedir. Uretimin azalarak
yok olma durumuna gelmesinde, istikrarsiz fiyat politikasinin uygulanmasi ve iriiniin
ekonomik dnemini kaybetmesi en biiyiik faktor olmustur.

1921 yilinda Hatay’da Ipekbocekeiligi Istasyonu kurulmus ve o tarihten itibaren
Hatay ipekbocegi yetistiriciliginde merkez illerden biri olmustur (Anonim, 1988). Bu
calisma, ipekbdcegi yetistiriciliginin  yogun olarak yapildigi ilgelerde Hatay ilinin
ipekbdcegi yetistiriciligindeki son durumunu ortaya koymak, ireticilerin  sorunlarini
yerinde tespit emek amaci ile gerceklestirilmistir.

96 MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 7 (1-2): 95-104, 2002



HATAY’DA IPEKBOCEGI YETISTIRICILIGI

Cizelge 2. Hatay iI’inde Ilgelere Gére Yas Koza Uretimi(kg).

Table 2. Wet Coccon Production (kg) By Towns in Hatay Province.

Yillar | Merkez | Dértyol Hassa | Iskenderun | Kirikhan Samandag | Yayladag | Toplam

(Years) (Total)
1982 - 8400 - 3500 - 6961 55 18916
1983 600 3000 40 3000 20 4800 260 11720
1984 1870 6430 - 6670 - 1250 580 25800
1985 600 10000 - 140 170 5000 800 16710
1986 27 1925 - 3025 - 13625 1250 19825
1987 - 7125 40 3000 600 15000 600 26365
1988 40 7250 - 3085 580 16550 600 28105
1989 150 870 45 3000 550 12000 500 17115
1990 - 893 165 2730 350 26000 450 30588
1991 - - - 440 - 12600 - 13040
1992 280 - - 440 - 4400 - 5120
1993 30 - - 1800 - 3425 - 5405
1994 90 - - 18 - 4500 - 4608
1995 150 - - 20 - 2900 - 3070
1996 47 - - - - 1843 - 1890
1997 50 - - - - 1150 - 1200
1998 350 - - - - 1100 - 1450

Kaynak: Anonim 1998/Source: Anonymous, 1998.

Yas Koza Uretimi(kg)
Wet Coccon production (kg)

35000
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25000

20000
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1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

Yillar (Years)

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Sekil 1. 1982-1998 Yillar1 Arasinda Hatay’da Uretilen Yas Koza Miktar1 (kg).
Figure 1.Wet Coccon Product (kg) During the Years of 1982-1998 in Hatay.

Materyal ve Yontem
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Hatay ilinde ipekbdcekciliginin mevcut durumunu belirlemek amaciyla 1998
yilinda, bir anket c¢alismasi yapilmistir. Arastirma ipekbocekceiliginin yaygin olarak
yapildigi Merkez ilge, Samandagi, iskenderun ilceleri ile Harbiye beldesinde 100 yetistirici
ve 61 ipekbdcegi kutusu iizerinde yapilmustir.

Anket formlar1 ipekbocekgiligi konusunda g¢esitli bilgiler icermis olup,
anabagliklarin1 kisaca Ozetleyecek olursak, yetistiricinin ikametgahi, 6grenim durumu,
tiretim miktar1, karsilagilan problemler yetistiricilik tecriibesi, liretici kooperatif iliskisi,
kozalarin pazarlama sekli ve optimum bakim, besleme ve gevre sartlarinin uygulanabilirligi
gibi konular bulunmaktadir.

Yapilan anketler bilgisayarda Anket Degerlendirme Analiz (ADA) paket programi
ile analiz edilmistir (Giil 1991).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Ipekbocegi Yetistiricilerinin Genel Durumu

Anket sonuglaria gore, yetistiricilerin % 48’inin okuma yazmasinin olmadigi, %
40"mn ilkokul, % 12’sinin ise orta dereceli okul mezunu oldugu belirlenmistir. Bu durum
yetistiricilerin egitim diizeyinin ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir. Egitim diizeyi diisiik
olan ipekbdcegi yetistiricileri, yetistiricilikte gerekli uygun teknikleri uygulamamakta, eski
bilgilerle ve uygun olmayan ortamlarda yetistiricilik yaparak, diisik verim elde
etmektedirler.

Ipekbocegi Yetistiricilerinin Egitim Diizeyi

12,00%

48,00%

40,00%

O Okuma yazma bilmiyor (Illiterate)
B ilkokul mezunu (Graduated from primary school)

O Orta dereceli okul mezunu (Graduated from secondary school)

Sekil 2. Hatay Ilinde Ipekbocegi Yetistiricilerinin Egitim Diizeyi.
Figure 2. Educational Leves Of Wet Coccon Producers In Hatay

ipekbécegi Yetistiricilerinin Meslegi

Ankete katilan yetistiricilerin %581 ciftgi, % 8’1 is¢i, %34°i diger meslek
gruplarindan olugmaktadir. Bu durum yetistiricilerin gogunlugunun asil mesleginin yaninda
ek gelir saglamak amaciyla ipekbdcegi yetistiriciligi yaptigin1 gostermektedir. Ipekbdcegi
yetistiriciliginin ekonomik olmamasi bunun baglica nedenidir. Ayrica yasl, sakat ve cocuk
gibi diger tarimsal faaliyetlerde degerlendirilemeyen is giigi bu alanda
degerlendirilmektedir.
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Ipekbécegi Yetistiricilerinin Meslek Dagilim1

34,00%

58,00%

8,00% A -
OCiftci (Farmer)

Oisci (Worker)
ODiger (Others)

Sekil 3. Hatay Ilinde Ipekbdcegi Yetistiricilerinin Meslek Durumu.
Figure 3. Qualification Of Wet Cocconproducers In Hatay

ipekboceklerinin Beslenmesi

Hatay ilinde dut yetistiriciliginin en yogun olarak yapildig: yerler sirasiyla 25100
agacla merkez ilge, 8700 agacla Erzin, 3300 agacla Samandag, 2600 agagla Hassa, 2000
agacla Dortyol, 1500 agagla Belen, 600 agacla Iskenderun ve 400 agagla Altnozii
izlemekte ve toplam 44200 dut agaci bulunmaktadir, (Cizelge 3). Arastirma sonunda
Hatay'da ipekbocegi yetistirmek amaciyla 40 yil Oncesine kadar tesis edilmis dut
bahgelerinin oldugu ancak son yillarda herhangi bir sekilde bu amacla tesis edilmis dut
bahgesinin bulunmadigi tespit edilmistir. Ayrica mevcut dut bahgeleri tahrip edilerek yerine
bugiin daha ekonomik olan zeytin, mandarin, erik bahgeleri tesis edildigi belirlenmistir.

Cizelge 3: Hatay II’inde Bulunan Dut Agaci Sayis1.
Table 3: Number of Mulberry Trees in Hatay.

flgeler (Town) Toplam Dut Agag1 Sayisi
(Number of Mulberry Trees)

Merkez 25100

Altindzi 400

Belen 1500

Dortyol 2000

Erzin 8700

Hassa 2600
Iskenderun 600
Samandagi 3300

Toplam (Total) 44200

Kaynak: Anonim 1998.

Bir dut agacinin 6 yilda verimli hale geldigi gercegi de géz oniinde bulundurulsa,
ipekbocegi yetistitiriciliginin yapilabilmesi ve gelistirilmesi i¢in dut bahgelerinin korunmasi
geregi ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmanin yapildigi yorelerdeki dut agaci sayisi Cizelge 3’de
goriildiigii gibi merkez ilge’de 25.100, Iskenderun’da 600, Samandagi’nda 3.300 adet agac
oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonunde ayrica, ipekbdcegi yetistiriciligi yapan iireticilerin % 54’{iniin
dut yapraklarini kendi bahgelerinden % 46’sinin komsu bahgelerden temin ettikleri
belirlenmistir.
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Yaprak Kalitesi ve Etkileri

Solgun, kirli,kartlagmig yapraklar ipekbdcekleri i¢cin uygun olmayan yapraklardir.
Bu yapraklar ipekbdceklerinin sindirim sistemini bozarak, g¢esitli sindirim hastaliklarinin
olusmasina uygun ortam hazirlarlar. Yapraklar genellikle giiniin serin saatlerinde 6zellikle
sabah saatlerinde hasat edilmeli ve en kisa zamanda beslenme yerine ulastirilmalidir. Dut
yapraklari beslemede hemen kullanilmayacaksa, hasat sonrasi serin temiz ve nemli
yerlerde, su kaybini engellemek igin, tizeri nemli bezlerle ortiili olarak muhafaza
edilmelidir. Eger sonbahar doneminde yetistiricilik yapiliyorsa yapraklar boceklere
verilmeden Once mutlaka yikanmali kurutulduktan sonra verilmelidir. Anket calismasi
sonucunda treticilerin % 77.55°1 hasatdan sonra dut yapraklarini daha sonra kullanmak
lizere muhafaza ettigi ve % 22.45’1 ise taze olarak verdigi belirlenmistir.

Optimum Cevre Sartlari

Ipekbocegi, uzun yillardan beri evcillestirilmis olmanin bir sonucu olarak dogal
direncini kaybetmis ve c¢evre sartlarina karsi son derece duyarl bir hale gelmistir(Akbay
1986). Kaliteli ve ipek verimi yiiksek kozalarin iiretilmesi ig¢in 1k faktoriiniin yanisira
optimum ¢evre sartlarinin saglanmasi gereklidir (Anonim 1972; Krishnaswami ve ark.
1973; Sahan ve Giilseren 1996). Cevre kosullarindan sicaklik, nem, beslenme eksiklikleri
ve bazi teknik uygulamalara uyulmamasi larva siiresini uzatmakta ve verim diisiikliigiine
neden olmaktadir (Sahan ve Giilseren 1996; Kaplana and Sreerama 1995 ).

Cizelge 4. ipekbocekleri Igin Optimum Cevre Sartlari.
Table 4.0ptimum Enviromental Requirement Of Silkworm.

0 o0

Dénem (period) (Sll"(;?lli(:)lel:(r(a‘gl)re ©C)) IZIIS/[H(:Es/tozre (%))
Kulugka (hatch) 25 75-85
Larva (Larvae) - -

1.yas (1* Stage) 26 85
2. yas (2™ Stage) 26 85
3.yas (3" Stage) 25 80
4. yas (4™ Stage) 24 75
5.yas (5" Stage) 23 70

Aski1 (Netting) 23-24 70

Kaynak/Source: Akbay (1986).

Ankete katilan yetistiricilerin optimum g¢evre sartlarin1 saglamak i¢in herhangi bir
uygulama yapmadiklar1 tamamen dogal sartlarda yetistiriciligin yapildigi, dolayisiyla
iiretilen kozalarda kalite kaybi oldugu belirlenmistir. Ipekbdcegi yetistiriciligi ana gelir
kaynagi olarak degil de yan gelir kaynagi olarak yapildigi i¢in optimum c¢evre sartlari
saglayan mekanlarda yetistiricilik yapmamaktadirlar. Ipekbocekleri sogukkanli hayvanlar
olduklar1 i¢in g¢evre 1sis1 bu boceklerin fizyolojik aktiviteleri {izerine dogrudan etkilidir.
Yiiksek sicaklik ipekboceklerinin gesitli fonksiyonlarini hizlandirmakta, diisiik sicaklik ise
yavaglatmaktadir. Optimum sicaklig1 saglamak (Cizelge 4) i¢in lireticilerin % 98’1 herhangi
bir uygulama yapmadiklari kalan % 2’nin ise 1sitict kullandigi belirlenmistir
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Yetistiricilikte ¢evre sicakligt kadar ortam nemi de Onemlidir. Nemin bdcek
gelisimi lizerine etkisi oldugu gibi yaprak nemi iizerine de etkisi bulunmaktadir. Kuru
ortam yapraklarin nem kaybedip solmasina neden olur. Ayrica yiiksek orandaki nem ¢esitli
fungal hastaliklarin olusmasi i¢in uygun ortam hazirlar. Ankete katilan iireticilerden %
24’niin yetisiricilik i¢in gerekli olan optimum nem oranini saglamak i¢in tabana su doktiigii
geriye kalan % 74’niin ise herhangi bir uygulama yapmadig1 belirlenmistir.

Cesitli fizyolojik fonksiyonlarin yerine getirilmesi igin ipekbdceklerinin temiz
havaya ihtiyaglari bulunmaktadir. Olgunlasarak askiya ¢ikan ipekbdcekleri idrar, diski ve
diger yollarla ¢ok miktarda siv1 ¢ikararak hem aski odasinda nem oraninin artmasina hemde
bu digkilardan ¢ikan amonyak gibi gazlar nedeniyle koza kalitesinin diismesine neden
olurlar. Bu nedenle yetistiriciligin yapildigi ortamlarin havalandirilmast ¢ok onemlidir.
Ancak havalandirma sirasinda olusacak hava akim hizi 1m/sn yi asmamalidir. Aksi
takdirde ipekbocekleri askilarin hava akimindan etkilenmeyen kisimlarina kagarak
buralarda sikligin artmasina dolayisiyla cifte koza miktarinin artmasina yol agabilirler.
Ancak ireticilerin hemen hemen tamami havalandirmayi dogal olarak yapmaktadirlar.
Optimum ¢evre sartlarin1 uygulanmamasi sonucu da hatali kozalarmn iiretilmesi ile biiyiik
ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir.

Koza Verim ve Kalitesi

Anketin yapildig1 Antakya, Iskenderun ve Samandagi’nda yilda iiretilen yas koza
miktar1 Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1 incelendiginde en fazla iiretimin 1100 kg ile
Samandagi’nda gerceklestigi, bunu 350 kg ile Antakya ve 20 kg ile iskenderun’un izledigi
goriilmektedir.

Yas Koza Uretimi (kg)
(Wet Coccon Production) (kg)

1,36%

74,83%

23,81%

/

Samandag1
Antakya
O iskenderun

Sekil 4. Ilgelere Gére Yas Koza Verimi (kg)
Figure 4. Wet Coccon Production According to Town (kg).

Yetistiricilerin gerekli ¢evre sartlarna, bakim ve beslemede genel ilkelere

uymadiklar1 ve bunun sonucunda firetilen kozalarin % 46’sinin lekeli ve % 38’inin ise
zay1f, kalan %16’smin kaliteli normal koza iirettigi belirlenmistir (Sekil 5).
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Uretilen Kozalar

16,00%
46,00% O Lekeli Koza
(Stained Coccon)
38,00% B Zayif Koza (Weak
Coccon)
O Normal Koza

(Normal Coccon)

Sekil 5. Uretilen Kozalarin Kalitesi.
Figure 5.Quality of Producted Coccon.

Kullanilan Aski Tipi ve Askiya Alma Yontemi

Aski, ipekboceklerinin koza ordiigii yerlerdir ve iyi iiriin alinmasinda askinin
onemi ¢ok bilyiiktiir. Hatay ilinde {ireticilerin kullandiklar1 askilar genellikle nem orani
yiiksek bitkisel orjinli askilardir. Kaliteli ve yiiksek iirlin elde etmek icin plastik askilarin
kullanilmas1 gereklidir. Ankete katilan yetistiricilerin % 90’min bitkisel orjinli askilar
kullandiklari, kalan %10°nun ise plastik aski kullandiklar1 belirlenmistir .

Anket sonuglarina gore {reticilerin % 95’inin kendi kendine aski ydntemi
uyguladiklari, % 5’inin bocekleri el ile toplayarak askiya koyduklar: belirlenmistir. Kendi
kendine aski yonteminde ogunlasan ipekbocekleri kendi kendilerine askiya cikarlar.
Bitkisel askilarda genellikle bu yontem uygulanir. Anket sonuglaria gore yetistiricilerin
genellikle teknik bir iiretim yapmadiklar1 uygun olmayan tipte aski kullandiklari, ekstra
is¢ilik sarf etmedikleri ve bunun sonucu olarak diigiik ve kalitesiz iiriin sagladiklari
belirlenmistir.

Hastaliklara Karsi1 Uygulanan Koruma, Kontrol ve Miicadele Yontemleri

Ipekbodcegi yetistiriciliginde hastaliklarin tedavisi ekonomik degildir. Bundan
dolay1 yetistiricilikte hastaliklardan korunma tedaviden daha c¢ok Onem tasimaktadir.
Ankete katilan yetistiricilerin % 95’inin hastaliklara karsi etkili bir koruma, kontrol ve
miicadele yontemi uygulamadigi belirlenmistir. Ankete katilan yetistiricilerin sadece %
5’inin yetistirmeye baslamadan once bdceklerin yetistirildikleri odalarin ve kullanilan
malzemelerin dezenfeksiyonu yaptiklart ve bu amagla dezenfeksiyonda formaldehit ve
kire¢ tozu kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica anket sonuglarina gore yetistiricilerin %
68’inin ipekbocegi hastaliklarint tanimadigi belirlenmis ve yetistiricilerden % 6’sinda
baygilik hastaliginin, % 6’sinda siitleme hastaliginin goriildiigii tespit edilmistir.

Uretilen Kozalarin Degerlendirilmesi ve Pazarlamasi

Hatay ilinde ipek kumas dokumacilifi yapan 4 isletmede birer adet dokuma
tezgaht bulunmaktadir. Yetistiriciler yas kozalarin tamamina yakin bir miktarmi (% 98)
ipek kumas dokumacilif1 yapan bu isletmelere pazarlamakta, kalan % 2 si ise irettigi
kozalar1 kendileri dokuyarak ipek kumas halinde degerlendirmektedir. Ipek kumas
dokumaciligi yapan isletmeler, iiriinlerini el dokumasi kumas, sal ve mendil gibi iiriinler
halinde pazarlamaktadir. Bu iirlinler fazla ¢esit ve miktarda olmadigindan tamami yurt
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genelinde acilan fuarlarda, sergilerde turistlere ve daha ¢ok maddi durumu iyi olan kesime
pazarlanmaktadir.

Sonuc¢

Hatay'da ipekbocegi Hastaliklar ile miicadele
Durumu

5%

O Hastalik miicadelesi
yapanlar(Taking veterinary
precautios)

[0 Hastalik miicadelesi
95 % yapmayanlar (Not taking
veterinary precautios )

Sekil 6. Hatay Ilinde Ipekbdcegi Yetistiricilerinin Hastaliklarla Miicade Oranlart.
Figure 6. The Percentage Of Silkworm Farmers Taking Veterinary Precautions In
Hatay.

Ipekbocegi yetistiriciligi, yillardan beri geleneksel olarak yapilan ve biiyiik bir

potansiyele sahip olan Hatay'da iireticilerin son yillarda ¢esitli sorunlarla karsilastigi ve
yetigtiriciligin azalarak Onemini kaybettigi belirlenmistir. Buna parelel olarak dut
bahgelerinin tahrip edildigi, trliniin ekonomik Onemini kaybetmesiyle yetistiricilerin
sayisinin azalmasiyla birlikte uygun sartlarda yetistiriciligin yapilmadigi, tirlin kayiplarinin
oldugu ve kalitenin diistiigli ortaya ¢ikmustir. Kargilagilan bu sorunlarin ¢dziimlenerek,
yetigtiriciligin daha karli ve randimanli bir tarim faaliyeti durumuna getirilmesi icin
yapilmasi gerekenler kisaca agagida 6zetlenmistir.

1.

2.

3.

»

a

Dis iilkelerden ipek ithalati smirlandirilmali ve modern filatiir tesisleri
yaygilastiriimalidir.

Ozellikle son yillarda iran ve Azerbaycan gibi iilkelerden yasal olmayan yollarla
iilkemize giren yas koza kagak¢ilig1 dnlenmelidir.

Ipekbocegi yetistiriciligini 6zendirici, diisiik faizli kredi temin edilmelidir

Ulke genelinde istikrarli bir fiyat politikas1 izlenmelidir

Tiirkiye’de ipekbocegi yetistiriciligi i¢in dut potansiyeli ve iklim, yilda 2 beslemeye
uygun olmakla birlikte 2. beslenme iilkemizde yaygin olarak uygulanmamaktadir.
[Ikbahar beslenmesinin yaninda sonbahar beslenmesi de tesvik edilmeli ve
yayginlastirilmalidir. Basta bolgede mevcut dut alanlarmin oldugu Belen, Erzin,
Dortyol ve Hassa gibi alanlardan baglayarak dut bahgelerini korumak ve yeni dut
bahgeleri tesisi igin 6zendirici tedbirler alinmalidir.

Uretici birlik veya kooperatifleri kurulmalidir.

Ureticilerin, yetistiricilik, hastalik ve zararlilar konusunda teknik bilgi diizeylerinin
arttirillmas1 amaciyla kamu kuruluglarinda gorevli uzman kisiler tarafindan
ipekbdcegi yetistiriciligi ile ilgili uygulamali ¢esitli kurs ve seminerler verilmelidir.
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A Study On The Present Situation And Problems Of Sericulture And

Some Recommendations In Hatay Province
Summary

Hatay province has an enormous sericulture potential due to the climatic and
ecological conditions. This study was conducted to determine present situation and the
main problems of sericulture in the Hatay region which was an important sericulture center
in the past.

The results of this study showed that the mulberry tree gardens were destroyed,
when the sericulture lost its importance. Economic reasons forced farmer to think the
sericulture farming as secondary income. In addition to that, the present sericulture
farming, which has not been carried out according to suitable conditions, has lost its
economic value due to low quality and production. The cocoon producers do not have
sufficient information about silkworm diseases and sericulture practise. In conclusion, the
cocoon producers should be trained for sericulture and silkworm diseases and, organized
on a cooperative or an association basis sericulture. Also, farmer, who want to do
sericulture, must be provided with a good credit rate. This way, Hatay will be able to
become again the real sericulture potential and an important sericulture center as it was in
the past.

Key words: Silkworm; Rearing, Diseases.
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Donmus Kabuklu Su Uriinlerinin Baz1 Fiziksel, Kimyasal ve
Mikrobiyolojik Ozellikleri. I. Karides'

Arzu AKPINAR BAYIZIT, Tiilay OZCAN YILSAY, Ahmet YUCEL
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii, 16059, Gériikle / Bursa
Ozet

Bu calismada, Bursa piyasasinda satilan donmus karides 6rneklerinin bazi fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri incelenmistir. Donmus Orneklerde toplam aerobik
mezofilik bakteri sayisi, toplam maya ve kiif sayisi ile Staphylococcus aureus sayist
firmalar ile incelenen donemler agisindan degiskenlik gdstermistir (p<0.01). Orneklerin
higbirinde Koliform grubu bakteriler, E.coli ve Salmonella spp. ile Shigella spp.
saptanmamustir. Incelenen fiziksel ve kimyasal dzellikler iizerinde firma ve dénemin etkisi
onemli bulunmustur (p<0.01).

Anahtar Kelimeler: Dondurulmus karides, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikler
Giris

Karides, besleyici 6zelligi ve farkli bir lezzete sahip olmasi nedeniyle iilkemiz su
irtinleri ihracatinda Onemli bir paya sahiptir. Su {iriinleri teknolojisinde “Karides”,
kabuklular (Crustaceae) sinifinin, 6nayaklilar (Decapoda) takimmin yiizen Dekapotlar alt
smifinin pazarlama biiyiikliigiindeki su {irlinleri icinde yer almaktadir. TS 6015 Karides
Standardina gore, sofralik karides avcilik veya yetistirme yolu ile iiretilen, boyu 61 mm’den
biiyilk ve tiiketilmek iizere piyasaya verilen karideslerdir seklinde tanimlanmaktadir
(Anonim 1988).

Yakalandiktan sonra kisa bir siire i¢inde Olen karideslerin, c¢evre kosullarna
dayaniksiz olmalari, et renginin kisa siirede degismesi ve alkali ozellik gostermeleri
nedeniyle besinsel ve fiziksel kaliteyi korumak amaciyla hemen islenmeleri ya da
dondurularak muhafaza edilmeleri gerekmektedir (Nazli ve ark. 1990, Inal 1992, Ackurt ve
ark. 1999).

Karidesler yakalandiktan sonra gemilerde ya da isletmelerde pisirilmektedir. Pisirme
islemi ile kabuk i¢indeki et gevseyerek, kabugun soyulmasi kolaylagmakta ve tiiketim igin
hazir hale gelmektedir. Eriistiin ve Sentiirk (1988), karideslerin pisirme igleminin %3 tuzlu
suda 100°C’ta 1-2 dakika ya da %3-5 tuzlu suda 95°C’ta 1-2 dakika olarak yapildigini
belirtirken, Gogiis ve Kolsaricr (1992) ise, %3-5 tuzlu suda 100°C’ta 67 dakika olarak
bildirmektedirler. IQF (Individual Quick Freezing) sisteminde hizli bir sekilde dondurulan
karidesler tiiketime sunulmadan 6nce kutu ya da polietilen torbalarda ambalajlanmaktadir.
Taze olarak tiiketilmenin yani sira konserve, tiitsiilenmis olarak ya da ¢esitli gidalarin besin
degerini yiikseltmek amaciyla da karidesler degerlendirilmektedir (Morrais ve Kai 1981,
Varlik ve ark. 1988, Martin ve Flick 1990, Morrison 1993, Mermelstein 1998).

TS 11344 Dondurulmus Karides Standardi’na goére, Donmus Karides TS 6015°te
belirtilen sofralik taze karideslerin biitiin, bas1 alinmis, kabugu alinmig, kum kanali alinmus,

' U.U. Arastirma Fonu Miidiirliigii tarafindan desteklenen 99 / 27 numaral projenin bir
bolimiidiir.
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govde (karkas) ve parca halinde yikanmasi, suyun ayrilmasi, ¢ig, yari-pigmis ya da pismis
olarak et merkez sicakligi —18°C’ta sabit kalacak sekilde dondurulmasi ile elde edilen bir
triindiir (Anonim 1994).

Karidesler dipten ag ile yakalandiklarindan tasidiklart mikrobiyel yiik ¢ok yiiksek
olup, 3.1x10*1.2x10° cfu/g arasinda degismektedir (Goktan 1990).

Et yapist ve besin degeri bakimindan karides, balik ve kasaplik hayvan etlerine
benzerlik gostermektedir (Layrisse ve Matches 1984). Tablo 1°de karides etinin farkli
literatiirlere gore baz1 6zellikleri verilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, donmus olarak piyasaya sunulan kabuklu su {iriinlerinden
karideslerin bazi teknolojik ve besinsel Ozellikleri ile mikrobiyolojik kalitelerinin
belirlenerek bu konuda ¢alisanlara yardimci olmaktir.

Tablo 1. Karides Etinin Farkl Literatiirlere Gore Baz1 Ozellikleri
Table 1. Proximate Composition of Shrimp in the Literature

pH Kurumadde Yag Protein Kiil

Dry matter Lipid Protein Ash

(%) (%) (%0) (%)

Gogiis (1981) 7.00-7.20  30.20-32.00 0.90 10.5-23.5 -

Wheaton ve Lawsont (1985) - 19.40-32.50  0.3-3.1 8.9-23.2 1.60-5.20

Palomares ve ark. (1985) - 24.40 0.80 19.60 1.50

Tan ve Tek (1987) 7.30 23.66 1.60 17.10 1.80

Eriistiin ve Sentiirk (1988) 7.50 22.36-22.35 1.50 18.10 1.80

Sena ve Bello (1988) - 18.92 0.33 16.85 1.00

Sentiirk (1994) 7.90 23.10 1.50 21.00 1.70

Isgdz (1996) 7.01 22.88 0.98 20.48 0.93

Materyal ve Yontem

Materyal

Orijinal ambalajinda satilan 5 firmaya ait dondurulmus karides Ornekleri
her mevsimi temsil edecek sekilde 4 ayr1 donemde 15’er giinliik periyotlarla, her satis
noktasindan 2’ser adet 6rnek olacak sekilde piyasadan temin edilmistir. Ornekler steril
kosullar altinda laboratuvara getirilerek analizleri yapilana kadar —20°C’ta depolanmustir.
Caligma siiresince toplam 40 adet donmus karides 6rnegi incelenmistir.

Yontem
Mikrobiyolojik Analizler

Ornekler 4°C’ta ¢dziindiiriilerek Giirgiin ve Halkman (1990) ile Halkman ve Akgelik
(1999)’in belirttigi sekilde analize hazirlanmistir. Karides 6rneklerinin Toplam Aerobik
Mezofilik Bakteri sayist Anonim (1998)’e, Toplam Maya ve Kiif sayis1 Koburger ve Marth
(1984)’a, E.coli sayisi Cakir (1999)’a, Staphylococcus aureus sayisi Tiikel ve Dogan
(1999)’a, Koliform Grubu Bakteri sayist Anonim (1990b)’e ve Salmonella spp. ile
Shigella spp. sayis1 Alkis (1982)’a gore yapilmustir.
Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Donmus karides orneklerinin boy ve 100 gram &rnekteki adet degerleri Anonim
(1983)’e, agirlik degerleri ise Isgdz (1996)’e gore yapilmistir. Orneklerin pH degerleri ve
nem oranlar1 Yiicel (1997)’in, kurumadde oranlar1 Varlik ve ark. (1993b)’nin, kiil oranlar
Anonim (1990c)’in, protein oranlar1 Ozgiimiis (1994)’iin, yag oranlar1 Anonim (1983)’in ve
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tuz oranlar1 ise Yiicel (1997) ile Varlik ve ark. (1993b)’nin belirttigi yonteme gore

bulunmustur.

istatistiki Analizler

Elde edilen sonuglarin varyans analizi tesadif parsellerinde 2 faktorli deneme
desenine gore yapilarak, 6nemli bulunan varyasyon kaynaklarina Asgari Onemli Farklilik

Testi (LSD %0.01) uygulanmig ve 6rnekler birbiri ile karsilastirilmistir (Hicks 1985).

Tablo 2. Donmus karideslerin mikrobiyolojik 6zellikleri
Table 2. Microbiological properties of frozen shrimps

Donemler / Seasons

Firmalar / Firms 1 2 3 4

Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayisi -
Total Aerobic Mesophilic Bacteria Count (cfu/g)

A 5.04x10° 1.36x10° 2.70x10° 2.47x10°
B 1.35x10° 9.70x10° 7.60x10° 1.99x10°
C 1.20x10° 5.20x10 2.40x10° 6.70x10°
D 3.1x10? 4.00x10? 1.60x10° 4.00x10°
E 7.00x10° 1.09x10* 6.30x10° 4.00x10°
Min.-Min. 1.20x10? 4.00x10° 1.60x10° 1.99x10°
Mak.-Max. 7.00x10° 1.09x10* 7.60x10° 6.70x10°
Ortalama -Mean ~ 2.76x10° 2.83x10° 4.12x10° 3.83x10°
Toplam Maya ve Kiif Sayis1 - Total Yeasts and Moulds Count (cfu/g)
A <10 <10 3.60x10° <10
B <10 3.30x10° <10 1.15x10°
C <10 <10 3.10x10? 1.20x10?
D 1.20x10? <10 <10 1.50x10?
E 1.60x10° 6.00x10° <10 <10
Min.-Min. <10 <10 <10 <10
Mak.-Max. 1.60x10? 6.00x10? 3.60x10° 1.50x107
Ortalama -Mean ~ 5.6x10' 1.86x10? 1.34x10? 7.7x10"
Staphylococcus aureus Sayisi - Staphylococcus aureus Count (cfu/g)
A 9.00x10? 1.00x10? 2.60x10 5.80x10?
B 5.10x10? 3.70x10? 1.11x10° 1.02x10°
C <10 <10 3.50%x10? 1.41x10°
D <10 3.60x10? 1.40x10? 5.40x10°
E 2.40x10° 8.70x10° 2.98x10° 2.50x10°
Min.-Min. <10 <10 1.40x10° 5.40%x10?
Mak.-Max. 2.40x10° 8.70x10° 2.98x10° 2.50x10°
Ortalama -Mean ~ 7.62x10° 1.91x10° 9.68x10° 1.21x10°
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Bulgular ve Tartisma

Mikrobiyolojik Ozellikler

Donmus karides orneklerinin mikrobiyolojik oOzellikleri Tablo 2’de; istatistiki
degerlendirmeleri ise Tablo 3, 4 ve 5’de verilmistir. Orneklerin higbirinde Koliform grubu
bakteri, E.coli ve Salmonella spp. ile Shigella spp. saptanmamustir. Varyans analizi
sonuglarina gore, drneklerin toplam aerobik mezofilik bakteri sayilari, toplam maya ve kiif
sayilar1 ve Staphylococcus aureus sayilari arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Donmus Karides Orneklerinin Mikrobiyolojik Ozelliklerine ait Varyans Analiz

Sonuglari.

Table 3. Variance Analysis of Microbiological Properties of Frozen Shrimp Samples.
Varyasyon Toplam Aerobik Mezofilik Toplam Maya — Kiif ~ Staphylococcus aureus
Kaynaklart sd Bakteri Sayisi (cfu/g) Sayisi (cfu/g) Sayisi (cfu/g)

Variation df  Total Aerobic Mesophilic =~ Total Yeastsand  Staphylococcus aureus

Sources Bacteria Count Molds Count Count

Firmalar (F) 4 3.60 x 107 ** 1.71 x 10% ** 2.18 x 107**
Firms
Dénemler (F) 3 4.78 x 10° ** 3.44 x 10% ** 2.48 x 10° **
Seasons
FxD 12 1.50 x 107 ** 7.37 x 10*** 4.40 x 100 **
Hata 20 2 1 2
Variation

Yakalandiklar1 sularin mikroorganizma yiikii karideslerin toplam mikroorganizma
sayist {izerinde etkilidir (Plusquellec 1995). Goktan (1990), yakalama sirasinda deniz
dibindeki birikintilerin aga toplanmasi nedeniyle karideslerde toplam mikroorganizma
sayisinin oldukg¢a yiiksek oldugunu belirtmektedir. Bununla birlikte, yikama, pisirme ve
dondurma sirasinda azalan mikroorganizma yiikiinde isleme, kabuk soyma ve paketleme
sirasinda dig faktorlerden kaynaklanan bulagmalar nedeniyle hizli bir artig olmaktadir.

Tablo 4. Donmus Karides Orneklerinin Mikrobiyolojik Ozelliklerine ait LSD Testi

Sonuglari
Table 4. LSD Test of Microbiological Properties of Frozen Shrimp Samples.
Toplam Aerobik Mezofilik Toplam Maya — Kiif ~ Staphylococcus aureus
Firmalar Bakteri Sayisi (cfu/g) Sayisi (cfu/g) Sayisi (cfu/g)
Total Aerobic Mesophilic Total Yeasts and Staphylococcus aureus
Firms n Bacteria Count Molds Count Count
A 8 2.89x10°° 9.00x 10™ 460x10°°
B 8 2.98x10°° 1.11x10%° 7.53x10?°
C 8 2.44x10°¢ 1.08 x 10%° 440x10%¢
D 8 1.58x10°° 6.75x 10" © 2.60x10°¢
E 8 7.05x10°*° 1.90 x 10**® 415x10°*°

*Bir slitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore istatistiki olarak
birbirinden farkli degildir ( p<0.01).

*The means indicated with same letters in a column indicates is not significantly different
in LSD test at p<0.01
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Wekell ve ark. (1994), deniz ortaminin florasinda yer almadigi halde su {irtinlerinde
Salmonella spp., Shigella spp. ve E.coli gibi patojen mikroorganizmalarin bulunabilecegini
belirtmektedir. TS 11344 Dondurulmus Karides Standardi’'nda Koliform grubu
mikroorganizma sayisti ile ilgili bir deger belirtilmezken, Salmonella spp. Bulunmamalidir
(Anonim 1994).

Tablo 5. Donmus Karides Orneklerinin Mikrobiyolojik Ozelliklerinin Déneme ait LSD
Testi Sonuglari.
Table 5. LSD Test of Seasons on Microbiological Properties of Frozen Shrimp Samples.

Toplam Aerobik Mezofilik Toplam Maya — Kiif Staphylococcus aureus

Donemler Bakteri Sayis1 (cfu/g) Sayist (cfu/g) Sayist1 (cfu/g)
Total Aerobic Mesophilic Total Yeasts and Staphylococcus aureus
Seasons n Bacteria Count Molds Count Count
1 10 276x10°¢ 5.60x 10" ¢ 7.62x 10°9
2 10 2.83x10°° 1.86 x 10°* 1.91 x10°*
3 10 412x10°° 1.34x10°° 9.68 x 10°¢
4 10 3.82x10°° 7.70 x 10'° 1.21x 10°b

*Bir siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore istatistiki olarak
birbirinden farkli degildir ( p<0.01).

*The means indicated with same letters in a column indicates is not significantly different
in LSD test at p<0.01

inal (1992), karides etlerinde toplam canli mikroorganizma sayisinm 1.00x10° cfu/g,
Staphylococcus aureus sayismin 1.00x10% cfu/g ve Koliform grubu bakteri sayismim ise
1.00x10” cfu/g’dan fazla olmamasi gerektigini belirtmektedir.

Karides 6rneklerine ait toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi ortalama 2.76x10°
ile 4.12x10° cfu/g arasinda belirlenmistir (Tablo 2). Bu degerler, Eriistin ve Sentiirk
(1988)’iin bildirdigi degerlere benzer iken, Goktan (1990), Inal (1992), Anonim (1994) ve
Sentiirk (1994)’tin Dbelirttiklerinden disiik bulunmustur. LSD testi sonuglarina gore,
en yiiksek toplam aerobik mezofilik bakteri sayist E firmasinda ve en diigiik D firmasinda
belirlenirken, en yiiksek deger 3. donemde ve en diisiikk 1. donemde bulunmustur (Tablo 4
ve 5) (p<0.01).

Orneklerin toplam maya ve kiif sayis1 ortalama 5.60x10" ile 1.86x10” cfu/g arasinda
degismistir (Tablo 2). Bu degerler, Eriistiin ve Sentiirk (1988)’iin bildirdigi 3.01x10° cfu/g
degerinden diistiktiir. Toplam maya ve kiif sayist en yiiksek E firmasinda ve en diisiik
D firmasinda belirlenmistir. En yiiksek deger 2. donemde, en diisikk ise 1. donemde
saptanmustir (Tablo 4 ve 5) (p<0.01).

Staphylococcus aureus sayisi ortalama 7.62x10° ile 1.91x10° cfu/g arasinda
bulunmustur (Tablo 2). En yiiksek toplam Staphylococcus aureus sayisi E firmasinda ve en
disiik D firmasinda saptanmistir. Bu degerler en yiiksek 2. donemde belirlenirken, en diisiik
ise 1. donemde bulunmustur (Tablo 4 ve 5) (p<0.01).

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Donmus karides oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri Tablo 6a/6b’de
verilmistir. Karides 6rneklerine ait varyans analizi sonuglarma gore, orneklerin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri bakimindan olusan farkliliklar p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 7). Bu farklilikta karideslerin ¢esitleri, avlandiklar1 bélge ve mevsim ile isleme sekli
etkili olabilmektedir. Tablo 8 ve 9’da denemeyi olusturan karides orneklerine ait LSD testi
sonuglar1 ile déonemlerin bu dzellikler tizerindeki etkisi verilmistir.
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Tablo 6a. Donmus Karideslerin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.
Table 6a. Some Physical and Chemical Properties of Frozen Shrimps.

Boy (cm) Agirlik (g)
Firmalar Length Weight
Firms 1 2 3 4 1 2 3 4
A 4.68 4.84 4.78 4.82 1.55 1.46 1.51 1.48
B 5.82 6.74 6.34 5.96 2.28 2.55 2.43 2.37
C 5.00 5.58 5.32 5.16 1.88 2.25 2.07 1.95
D 6.08 6.27 6.18 6.21 3.96 4.17 4.06 4.10
E 4.53 4.98 4.77 4.82 2.29 2.12 2.19 2.23
Min.-Min. 4.53 4.84 4.77 4.82 1.55 1.46 1.51 1.48
Mak.-Max. 6.08 6.74 6.34 6.21 3.96 4.17 4.06 4.10

Ortalama-Mean 522  5.68 548 539 239 251 2.45 2.43

100 g 6rnekteki adet pH
Number of shrimps/100 g
1 2 3 4 1 2 3 4
A 68 70 69 70 7.40 7.35 7.43 7.30
B 44 39 41 42 7.33 7.42 7.30 7.38
C 53 44 48 41 7.38 7.50 7.42 7.33
D 25 24 25 24 7.37 7.39 7.47 7.38
E 44 47 45 45 7.32 7.45 7.45 7.42
Min.-Min. 25 24 25 24 7.32 7.35 7.30 7.30
Mak.-Max. 68 70 69 70 7.40 7.50 7.47 7.42
Ortalama-Mean 47 45 46 44 7.36 7.42 7.41 7.36

Karidesler biiyiiklikklerine ve 100 gram Ornekteki karides adedine gore
smiflandirilmaktadir. Ortalama olarak karideslerin boyu 5.22 ile 5.68 cm; agirlik degerleri
2.39 ile 2.51 g ve 100 gramdaki karides adedi ise 44 ile 47 arasinda belirlenmistir (Tablo
6a). En yiiksek boy oran1 B firmasinda, en yiiksek agirlik oran1 D firmasinda ve en yiiksek
100 gram Ornekteki adet orani ise A firmasinda saptanmustir. En diisik boy degeri
E, en diisiik agirlik degeri A ve en diisiik 100 gram ornekteki adet ise D firmasinda
belirlenmistir (Tablo 8) (p<0.01). Donemlerin karideslerin boy, agirlik ve 100 gram
ornekteki adet degerleri tizerindeki etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
yiiksek boy ve agirlik degerleri 2. donemde saptanirken, en diisiik boy ve agirlik degerleri
ise 1. donemde belirlenmistir. En yiliksek 100 gram ornekteki adet degeri 1. donemde,
en disiik ise 4. donemde bulunmustur (Tablo 9). Ortaya ¢ikan bu degiskenlikte, karideslerin
yakalanma bolge ve zamanlari ile ¢esidin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Donmus karideslerin siniflandirilmasinda kilogramdaki karides adedi énemli bir
kalite kriteri olarak belirtilmektedir. Buna gore, incelenen karidesler TS 11344
Dondurulmus Karides Standardi’na gore yapilan siniflandirmaya gore (420 ve daha fazlasi)
kiigiik boy sinifa dahil olmaktadir (Anonim 1994).
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Tablo 6b. Donmus Karideslerin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.
Table 6b. Some Physical and Chemical Properties of Frozen Shrimps.

Kurumadde Nem Protein
Firmalar Dry matter Moisture Protein
Firms (%) (%) (%)

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
22.58 22.05 2332 23.77 7742 7795 76.68 76.23 18.13 17.52 19.18 19.14
2498 25.14 24.11 23.49 75.02 74.86 75.89 76.51 19.73 20.03 19.35 19.43
27.51 27.68 2699 25.88 72.49 7232 73.01 74.12 22773 2241 22.35 21.89
2543 2482 2470 24.33 74.57 75.18 75.30 75.67 21.00 20.03 20.01 20.06
18.33 18.40 18.53 19.15 81.67 81.60 81.57 80.85 14.79 15.00 15.05 15.52

moQw >

Min.-Min. 1833 1840 18.53 19.15 72.40 72.32 73.01 74.12 14.79 15.00 15.05 15.52

Mak.-Max. 27.51 27.68 26.99 25.88 81.07 81.60 81.57 80.85 22.73 22.41 2235 21.89

Ortalama-
Mean 23.77 23.62 23.53 23.32 76.23 76.38 76.49 76.68 19.28 19.00 19.19 19.21
Kiil Yag Tuz
Firmalar Ash Lipid Salt
Firms (%) (%) (%)
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
A 1.54 155 152 157 158 1.62 129 168 133 135 132 1.38
B 1.84 1.83 1.66 142 173 160 160 139 1.68 1.68 147 1.24
C 1.78 1.89 1.60 1.61 140 1.65 1.65 1.09 159 170 139 1.27
D 161 1.73 1.63 155 138 154 159 133 143 150 147 136
E 129 122 125 126 1.12 1.12 1.16 128 1.11 1.04 1.06 1.09

Min-Min. 129 122 125 126 112 112 116 109 1.11 104 106 1.09

Mak -Max. 1.84 189 1.66 1.61 173 1.65 1.65 1.68 1.68 1.70 147 1.38

Ortalama-
Mean 1.61 1.64 153 148 144 151 146 135 1.16 145 134 1.27

Karides etinin pH’s1t 7.0-7.3 arasinda degismektedir. Avlanma sonrasinda ve
depolama sartlarina bagh olarak pH 7.5-7.7’ye kadar yiikselmekte ve pH 7.9’da bozulma
baslamaktadir. Karides etinin pH degerinin yiiksek olmasi, bag doku yoniinden zayif olusu
ve karideslerin  yasamlarmi1  kumlu-camurlu  ortamlarda  gegirmesi nedeniyle
mikroorganizmalar i¢in elverisli bir ortam olugmaktadir (Potter 1980, Varlik ve ark. 1993a).

Arastirmada kullanilan karideslerin pH degerleri ortalama 7.36 ile 7.42 arasinda
bulunmustur (Tablo 6a). Gogiis (1981) karides etinin alkali 6zellik gosterdigini ve pH
degerinin 7.0-7.2 arasinda oldugunu belirtmistir. Bu deger C, D ve E firmalarinda en
yiiksek olarak gozlenirken, B firmasinda en diistiktiir (Tablo 8). Donemlerin karideslerin
pH degerleri tizerindeki etkisi p<0.01 diizeyinde Onemlidir. En yiiksek pH degerleri
2. ve 3. donemde saptanirken, en diisiikk 1. ve 4. donemde belirlenmistir (Tablo 9).

Karides orneklerine ait ortalama kurumadde oranlar1 %23.32 ile %23.77 arasinda
degismistir (Tablo 6b). Karides etinin kurumadde oranlart Wheaton ve Lawsont (1985),
Eriistiin ve Sentlirk (1988) ile Gogiis ve Kolsaric1 (1992)’nin belirttigi degerler arasinda
iken, Sena ve Bello (1988)’nun bildirdiginden yiiksek bulunmustur.
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Tablo 7. Donmus karides Orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait varyans
analiz sonuclari.
Table 7. Variance analysis of some physical and chemical properties of frozen shrimp

samples.
Varyasyon Boy Agirlik 100 g 6rnekteki pH Kurumadde
Kaynaklar1 sd (cm) (2) adet (%)
Variation df Length  Weight Shripms/100 g pH Dry matter
Sources

Firmalar (F) 4 4.128 ** 7.531 **  2153.500 ** 0.005 ** 78.510 **
Firms

Donemler (D) 3 0.365 ** 0.025 ** 14.425 ** 0.011 ** 0.341 **
Seasons

FxD 12 0.048 ** 0.021 ** 15.633 ** 0.006 ** 1.010 **
Hata 20 0.00020  0.00020 0.00020 0.00020 0.00020
Variation
Nem Protein Kiil Yag Tuz
(%) (%) (%0) (%0) (%0)
Moisture  Protein Ash Lipid Salt

Firmalar (F) 4 78.594 ** 57.246 ** 0.279 ** 0.208 ** 0.256 **
Firms

Doénemler (D) 3 0.329 ** (.142 ** 0.055%* 0.040 ** 0.072 **
Seasons

FxD 12 0.929 ** (.565 ** 0.019 ** 0.061** 0.026 **
Hata 20 0.00020 0.00020 0.000200 0.00020 0.00020
Variation

Karideslerde ortalama nem orani %76.23 ile %76.68 arasinda bulunmustur. Bulunan
degerler, Eriistiin ve Sentiirk (1988)’1in belirttigi degere benzerlik gostermektedir.

Su iiriinlerinin bilesimini olusturan maddeler ve oranlari gesitlere gore farklilik
gostermektedir. Her karides tiirlinlin de tiikettikleri besinler ayn1 olmadig: gibi, su ortaminin
farkli bolgelerinde bulunan bilesenler ve oranlari da farkli olmaktadir. Dondurularak
saklanan su driinlerinde proteinlerin su baglama giicli azalmakta ve buzlarin ¢6ziilmesi
sirasinda bir kisim su etin yapisindan ayrilmaktadir . Bu nedenle, kurumadde orani zamanla
degiskenlik gostermektedir (Gogiis ve Kolsaric1 1992).

Karideslerin kurumadde oram1 C firmasinda digerlerine gore daha yiiksek
bulunurken, E firmasinda en diisiiktiir. Orneklerin nem orani ise kurumadde degerlerine
paralel olarak E firmasinda en yiiksek, C firmasinda en diisiiktiir. Dénemlerin kurumadde
ve nem oranlari iizerindeki etkisi istatistiki olarak 6nemli olup, kurumadde orani1 en yiiksek
1. donemde, en diisik 4. donemde belirlenmis, en yiiksek nem oram1 4. donemde,
en diisiik 1. donemde saptanmustir (Tablo 8 ve 9) (p<0.01).

Protein orani ve kalitesi bakimindan biyolojik degeri yiiksek bir su iiriinii olan
karides, %10.50 — 24.85 oraninda protein icermektedir (Shamasunder ve Prakash 1994).
Karides orneklerine ait ortalama protein oranlar1 %19.00 ile %19.28 arasinda saptanmistir
(Tablo 6b). Bulunan protein oranlart Gogiis (1981) ve Wheaton ve Lawsont (1985)’in
belirttigi degerler arasinda iken, Tan ve Tek (1987), Sena ve Bello (1988), Eriistiin ve
Sentiirk (1988)’iin bildirdigi degerlerden yiiksektir. LSD testi degerlerine gore, en yiliksek
oran C firmasinda ve en diisik E firmasinda belirlenmistir. Donemlerin protein oranlari

112 MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 7 (1-2): 105-117, 2002



DONMUS KABUKLU DENiZ URUNLERI- KARIDES

iizerindeki etkisi istatistiki olarak 6nemli olup, en yiiksek 1. ile 4. donemlerde ve en diisiik
2. dénemde bulunmustur. (Tablo 8 ve 9) (p<0.01).

Tablo 8. Donmus Karides Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine ait LSD
Testi Sonuglari.
Table 8. LSD Test of Physical and Chemical Properties of Frozen Shrimp Samples.

Firmalar Boy Agirlik 100 g drnekteki adet  pH Kurumadde
n (cm) (e , (%)
Firms Length Weight Shripms/100 g Dry matter
A 8 478 ¢ 1.50 ¢ 70.38 2 7.37° 22.93¢
B 8 6.22° 241° 41.50¢ 7.36°¢ 24.43 ¢
C 8 5.27°¢ 4.04° 46.50° 7.41° 27.02°
D 8 6.19° 4.07° 24.50 ¢ 7.40° 24.82°
E 8 478 ¢ 2214 45.25°¢ 7.41° 18.60
Nem Protein Kiil Yag Tuz
(%) (%) (%) (%) (%)
Moisture Protein Ash Lipid Salt
A 8 77.07° 18.49 ¢ 1.55¢ 1.54° 1.35¢
B 8 75.70 © 19.64 ¢ 1.69° 1.58¢ 1.52°
C 8 72.99 © 22.35° 1.72° 1.45¢ 1.49°
D 8 75.18 ¢ 20.28° 1.63°¢ 1.46 ¢ 1.44°¢
E 8 81.42° 15.09 1.26°¢ 1.17°¢ 1.08°¢

*Bir situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore istatistiki olarak
birbirinden farkli degildir ( p<0.01).

*The means indicated with same letters in a column indicates is not significantly different
in LSD test at p<0.01

Toplam mineral madde igerigini olusturan kiil orani ortalama %1.48 ile %]1.64,
arasinda bulunmustur (Tablo 6b). Bu degerler, Wheaton ve Lawsont (1985)’1n ve Sentiirk
(1994)’1in bildirdigi degerlere benzer iken, Nazli ve ark. (1990)’nin belirttiginden yiiksektir.
Martin ve ark. (1982), karides etinin kiil igerigini %0.50-2.54 olarak belirtmektedirler. En
yiiksek kiil oran1 C firmasinda bulunurken, en diisiik E firmasinda saptanmistir. Donemlerin
kiil oranlar1 iizerindeki etkisi incelendiginde, en yiiksek oran 2. donemde, en diisiik
4. donemde bulunmustur (Tablo 8 ve 9) (p<0.01).

Karides etinde toplam yag orani Anonim (1990a)’e gore 0.9 g/100 g olarak
belirtilirken, Kuntz (1997) ise 0.30-1.60 g/100 g olarak bildirmektedir. Yag orant
%1-2"den % 3.6’ya kadar degisen kabuklular arasinda en az yag igeren tiir olan karides, bu
ozelligi ile diyetetik bir 6zellik tasimaktadir. Yag orani ve bilesimi yakalanma zamanina ve
beslenmeye gore degisiklik gostermektedir (Ackman 1994). Karideslerin yag orant
ortalama %1.35 ile %1.51 arasinda belirlenmigstir (Tablo 6b). Elde edilen degerler,
Palomares ve ark. (1985), Sena ve Bello (1988), Nazli ve ark. (1990) ve Gogiis ve Kolsarict
(1992)’nin  bildirdiklerinden yiiksek, buna karsin Wheaton ve Lawsont (1985)’in
belirtiklerine benzerdir. Goglis ve Kolsarici (1992), su iiriinlerindeki yag oraninin beslenme
durumuna ve mevsimlere gore degistigini belirtmektedir. En yiiksek yag oran1 B
firmasinda, en diisik E firmasinda saptanmistir. Donemlerin karideslerin yag oranlari
tizerindeki etkisi incelendiginde, en yiiksek yag orani 2. donemde, en diisiik ise 4. donemde
belirlenmistir (Tablo 8 ve 9) (p<0.01).
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Tablo 9. Donmus Karides Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Déneme
ait LSD Testi Sonugclari.
Table 9. LSD Test of Terms on Physical and Chemical Properties of Frozen Shrimp

Samples.
Dénemler n Boy Agirlik 100 g drnekteki adet  pH Kurumadde
(cm) (2 , (%)
Seasons Length Weight Shripms/100 g pH Dry matter
1 10 522¢ 2.391¢ 46.80° 7.36° 23.77%
2 10 5.68° 2.52% 44.80 7.42° 23.62°
3 10 548° 245° 46.50° 7.41° 23.53°¢
4 10 539° 243°¢ 44.40 ¢ 7.36° 23324
Nem Protein Kaiil Yag Tuz
(%) (%) (%) (%) (%)
Moisture  Protein Ash Lipid Salt
1 10 7623°  19.28° 1.61° 1.44 ¢ 1.43°
2 10  76.48°  19.00° 1.64° 1.61° 1.45°
3 10 76.49°  19.19° 1.53°¢ 1.46° 1.34°¢
4 10  76.68%  19.29° 1.48 ¢ 1.35¢ 1.27¢

*Bir situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore istatistiki olarak
birbirinden farkli degildir ( p<0.01).

*The means indicated with same letters in a column indicates is not significantly different
in LSD test at p<0.01

Toplam mineral madde igeriginin bir kismim olusturan tuz orani incelenen karides
eterinde ortalama olarak %1.16 ile %1.45 arasinda bulunmustur (Tablo 6b). Bu degerler,
Eriistiin ve Sentiirk (1988)’iin bildirdigi orandan yiiksektir. Isleme sirasinda uygulanan
yontem ve kullanilan tuz konsantrasyonlarina bagl olarak tuz oranlarinda degisiklikler
gozlenmektedir. Tuz orani en yiiksek B firmasinda, en diisiik ise E firmasinda saptanmustir.
Donemlerin karideslerin tuz oranlari lizerindeki etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli olup, en
yiiksek 2. donemde, en diisiik ise 4. donemde bulunmustur (Tablo 8§ ve 9).

Sonug¢

Karideslerin mikroorganizma yiikii yakalandiklari ve yetistikleri sularin
kontaminasyonu ile baglantilidir. Yakalanmalar1 sirasinda, deniz birikintilerinin aga
toplanmast ve bulunduklari boélge sularmin yogun kontaminasyonu mikroorganizma
yiikiinii etkilemektedir. Bununla birlikte, kiyrya yakin kesimlerde yasadiklari igin
yakalandiklar1 denizlerin kirliligi, uygun olmayan iiretim, depolama ve pazarlama kosullar
gibi faktorler saglik acisindan zararli bazi patojenik ve toksijenik sakincalar1 da beraberinde
getirmektedir. Denemeyi olusturan donmus karideslerde toplam aerobik mezofilik bakteri
sayisi, toplam maya ve kiif sayisi, Staphylococcus aureus sayisi bu kosullar altinda firmalar
ve incelenen donemler agisindan degiskenlik gostermistir. Karides 6rneklerinde Koliform
grubu bakteri, E.coli ve Salmonella spp. ile Shigella spp. saptanmamustir. Bunun nedeni,
yikama islemleri, 1s1 uygulamast ve dondurarak muhafaza sirasinda bu
mikroorganizmalarin inaktive olmasi ya da ortamdan uzaklastirilmasi olabilir. Su
tirlinlerinin bilesimini olusturan maddeler ve oranlari cesitlere ve ayrica donemlere gore
farklilik gostermektedir. Her karides tiiriiniin tiikettigi besinler ayni olmadigi gibi, su
ortaminin farkli bolgelerinde bulunan bilesenler ve bunlarin oranlari da farkli olmaktadir.
Bu nedenle, karideslerin yakalandiklari bdlge ve mevsim ile isleme sekli de bilesim
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tizerinde etkili olabilmektedir. Incelenen karides Orneklerinde firmalar ve dénemler
acisindan degiskenliklerin gézlenmesinde bu faktorlerin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Physical, Chemical and Microbiological Properties of Frozen Shellfish.
I. Shrimp

Summary

The current study was undertaken to determine some physical, chemical and
microbiological properties of frozen shrimp sold in the market. The effect of firms and
seasons were found significant on total aerobic mesophilic bacteria, total yeast and mould
and Staphylococcus aureus of frozen shrimp samples (p<0.01). Coliform group bacteria,
E.coli and Salmonella spp. and Shigella spp. were not observed in any of the samples. The
effects of firms and seasons were found significant on physical and chemical properties of
shrimp (p<0.01).

Keywords: Frozen shrimp, physical, chemical and microbiological properties
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Donmus Kabuklu Su Uriinlerinin Baz1 Fiziksel, Kimyasal ve
Mikrobiyolojik Ozellikleri. II. Midye1

Arzu AKPINAR BAYIZIT, Tiilay OZCAN YILSAY, Ahmet YUCEL
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii, 16059, Gériikle / Bursa

Ozet

Bu caligmada, donmus olarak piyasaya sunulan midye 6rneklerinin bazi fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri incelenmistir. Donmus midye 6rneklerinde toplam
aerobik mezofilik bakteri sayisi, toplam maya ve kiif sayisi, Staphylococcus aureus sayist
ile toplam Koliform grubu bakteri sayis1 firmalar ile incelenen donemler agisindan
degiskenlik gostermistir (p<0.01). Orneklerde E.coli bulunmaz iken, Salmonella spp. ile
Shigella spp. drneklerin % 58’inde saptanmustir. Incelenen fiziksel ve kimyasal 6zellikler
iizerinde firma ve donemin etkisi nemli bulunmustur (p<0.01).

Anahtar Kelimeler: Dondurulmus midye, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikler
Giris

Cagimizda niifusun hizla artmasi ve dengeli beslenmenin insan saglig1 tizerindeki
etkisinin anlasilmasi hayvansal protein iceren gida maddelerine yonelik ¢alismalar
hizlandirmigtir. Bu ihtiyacin daha ucuz olan su {irlinleri ile kargilanmasinda midyeler,
lezzetli olmalar1 ve besleyici 6zellikleri nedeniyle tercih edilmektedir (Eriistiin ve Sentiirk
1986).

Pelecypoda smifinin Mytilidae familyasi altinda gruplanan, sert zeminlere yapisarak
yasayan kabuklu su tirlinleri olan midyelerin, bilinen tiirleri Akdeniz, at, tas, tarak, takoz ve
veniis’tiir. Bunlardan sadece ilk iigiine sularimizda rastlanmaktadir (Gogiis ve Kolsarici
1992, Anonim 1993a). Sabit deniz hayvanlari olan midyeler, deniz suyunun hareketi ile
gelen fitoplankton ve organik maddelerle beslenmektedir. Mytilus edulis en ¢ok tiiketilen
deniz midyesidir (Inal 1992).

Yakalandiktan sonra muhafaza edildikleri ortam kosullar1 uygun olmazsa ya da canli
olarak iglenmezler ise bozulma siirecine giren midyeler, ¢ig olarak ya da pisirildikten sonra
dondurulmaktadir (Ackurt ve ark. 1999). Midye etinin dondurularak muhafazasinda 6n
islemler onemlidir. Midyeler kumun giderilmesi i¢in 2-3 kere su ile yikandiktan sonra
%2.5’1uk tuzlu su i¢inde bekletilmektedir. Suyu siizillen midyeler 100°C’taki su ya da
buharla (142°C’ta 4 Atm basingta) 60 — 80 saniye pisirildikten sonra sogutulmaktadir.
Pismis olan midyelerin kabuklar1 agildigindan midye etleri el yardimriyla ayrilmakta ve blok
halde (-21)—(-29)°C’ta dondurulmaktadir (Eriistiin ve Sentiirk 1986, Gogiis ve Kolsarici
1992). Ayrica, kabuklarindan cikarilan midye etleri yikandiktan sonra ¢ig olarak da
dondurulabilmektedir (Anonim 1993b).

Midyelerin mikrobiyel floralar1 yakalandiklar1 sularin mikrobiyolojik ozelliklerini
gostermektedir. Ozellikle yetistikleri bolgelerde kanalizasyon ya da ¢6p baglantis1 varsa, bu
bolgelerden avlanan midyelerin tiiketilmesi saglik acisindan 6nemli risk tasimaktadir
(Wekell ve ark. 1994, Plusquellec 1995).

' U.U. Arastirma Fonu Miidiirliigii tarafindan desteklenen 99 / 27 numaral projenin bir
bolimiidiir.
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Gogls ve Kolsarict (1992), midye etlerinin hafif pigsmis durumda tiiketilebildigi gibi
¢ig olarak da yendigini, bu nedenle canli midyelerin E.coli sayisi toplam mikrobiyel yiikiin
%20’sini gegmiyorsa iretime alinabilecegini belirtmektedirler. Midyelerin ¢ig olarak
tiketildigi baz1 iilkelerde E.coli’nin saglhk agisindan risk olusturmamasi i¢in bu saymin
<5 cfu/g’dan daha az olmasi gerektigi bildirilmektedir (Inal 1992).

TS 10924 Dondurulmus Midye Eti Standardi’na gore analize almman Orneklerde
toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 1.00x10°-1.00x10” cfu/g olmal ve Salmonella
bulunmamalidir. Cig olarak dondurulmus midye etlerinde ise 1.00x10° ile 1.00x10° cfu/g
arasinda Staphylococcus aureus bulunmasina izin verilmistir (Anonim 1993b).

Sentiirk (1994), baz1 kabuklu su iiriinleri tizerinde yaptig1 calismada donmus midye
etlerinde toplam aerobik mezofilik bakteri sayisim 1.17x10° cfu/g, toplam maya ve kiif
sayisini 1.00x10% cfu/g ve koliform grubu bakteri sayismi 3.00 cfu/g olarak belirlemistir.
Orneklerde Staphylococcus ve E.coli’ye rastlanmamustir.

TS 10924 Dondurulmus Midye Eti Standardi’na gore, midyelerin bilyiikliiklerine
gore smiflandirilmasi Tablo 1°de belirtildigi gibidir (Anonim 1993b).

Tablo 1. Midyelerin Biiyiikliiklerine Gore Siniflandirilmasi
Table 1. Classification of Mussels with Reference to Size

Boylar / Size Midye etinin kiitlesi (g olarak) / (Weight of Mussel Flesh, g)
Cok kiiciik boy <2.80
Kiiciik boy 2.81-5.31
Orta boy 5.32-6.35
Biiyiik boy 6.36-7.06
Cok biiyiik boy >7.06

Midye, bilesiminde bulunan protein, yag, karbonhidrat (glikojen) ve cesitli
vitaminler nedeniyle degerli bir besindir. Midye etinde %80 su, %9—13 protein, %0-2 yag
ve %1-7 karbonhidrat bulunmaktadir (Gogiis ve Kolsaric1 1992). Cogu balik ve kabuklu su
tirlinii gibi midyeler %2.5’tan az yag icermektedir. Tiiketime hazir olan midyelerde %16.8
azotlu madde, %2.4 yag, %2.1 mineral madde bulundugu bildirilmistir (inal 1992, Kuntz
1997). Eriistiin ve Sentiirk (1986), donmus midye etleri {izerinde yaptiklari ¢alismalarinda
%20.89-22.54 kurumadde, %14.13—15.73 protein, %1.29-1.70 kiil, %2.4-2.9 yag ve
%0.62 — 0.92 tuz oldugunu saptamislardir. Sentiirk (1994) ise, donmus midye etlerinin
bilesiminde %22.80 kurumadde, %77.20 nem, %15.80 protein, %1.90 kiil, %2.20 yag ve
%1.70 tuz oldugunu bulmustur. TS 10924 Dondurulmus Midye Eti Standardi’nda analize
aliman orneklerde %70-86 nem, %8 protein (en az), %2.4 kiil (en ¢ok), %2.0 yag (en ¢ok)
bulunmasi ve pH’nin 4.0-5.0 arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir (Anonim 1993b).

Bu calismada, donmus olarak piyasaya sunulan midyelerin baz1 fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Orjinal ambalajinda satilan 3 firmaya ait dondurulmus midye ornekleri 4 ayri
mevsimi temsil edecek donemlerde 15’er giinliik periyotlarla, her satis noktasindan 2’ser
adet ornek olacak sekilde piyasadan temin edilmistir. Ornekler steril kosullar altinda
laboratuvara getirilerek analizleri yapilana kadar —20°C’ta depolanmugtir. Caligma siiresince
toplam 24 adet donmus midye 6rnegi incelenmistir.
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Yontem
Mikrobiyolojik Analizler

Dondurulmus midye ornekleri 4°C’ta ¢6ziindiiriildiikten sonra Giirgiin ve Halkman
(1990)’1in belirttigi sekilde analize hazirlanmistir. Midye Orneklerinin Toplam Aerobik
Mezofilik Bakteri sayist Anonim (1998)’e, Toplam Maya ve Kiif sayist Koburger ve Marth
(1984)’a, E.coli sayis1 Cakir (1999)’a, Staphylococcus aureus sayisi Tiikel ve Dogan
(1999)’a, Koliform Grubu Bakteri sayisi Anonim (1990a)’e ile Salmonella spp. ve
Shigella spp. sayis1 Alkis (1982)’a gére yapilmugtir.

Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Donmus midye orneklerinin boy ve 100 gram &rnekteki adet degerleri Anonim
(1983)’e, agirlik degerleri ise Anonim (1993b)’e gére yapilmustir. Orneklerin pH degerleri
ve nem oranlar1 Yicel (1997)’e, kurumadde oranlar1 Varlik ve ark. (1993)’na, kiil oranlar1
Anonim (1990b)’e, protein oranlar1 Ozgiimiis (1994)’e, yag oranlari Anonim (1983)’e ve
tuz oranlar Yiicel (1997) ile Varlik ve ark. (1993)’nin belirttigi yonteme gore bulunmustur.

Istatistiki Analizler

Elde edilen sonuglarin varyans analizi tesadiif parsellerinde 2 faktorlii deneme
desenine gore yapilarak, énemli bulunan varyasyon kaynaklarina Asgari Onemli Farklilik
Testi (LSD %0.01) uygulanmis ve 6rnekler birbiri ile karsilastirilmistir (Hicks 1985).

Bulgular ve Tartisma

Mikrobiyolojik Ozellikler

Yetistikleri ve yakalandiklari sularin kontaminasyonu ile deniz birikintilerinin aga
toplanmast sonucu midyelerde toplam mikroorganizma sayisi yiikksek olmaktadir. Donmus
midye Orneklerinin mikrobiyolojik 6zellikleri Tablo 2’de; istatistiki degerlendirmeleri ise
Tablo 3, 4 ve 5°de verilmistir. Orneklerde E.coli’ye rastlanilmamistir. Varyans analizi
sonuglarma gore, Orneklerin mikrobiyolojik 6zellikleri arasindaki farklilik p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3).

Midye  Orneklerine ait toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 ortalama
1.91x10* ile 2.45x10° cfu/g arasinda belirlenmistir (Tablo 2). Bu degerler, Eriistiin ve
Sentlirk (1986)’iin  degerlerine benzer, Sentlirk (1994) ile Anonim (1993b)’in
bildirdiklerinden diisiik bulunmustur. Denemeyi olusturan midye orneklerine ait LSD testi
sonuglarina gore en yiiksek toplam aerobik mezofilik bakteri sayist B firmasinda, en diisiik
C firmasinda belirlenmistir. Donemlerin toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi tizerindeki
etkisi istatistiki olarak onemlidir. En yiiksek deger 2. donemde saptanirken, en diisiik ise
1. donemde bulunmustur (Tablo 4 ve 5) (p<0.01).

Orneklerin ortalama toplam maya ve kiif sayis1 1.54x10° ile 7.28x10* cfu/g arasinda
belirlenmistir (Tablo 2). Bu degerler, Sentiirk (1994)’iin degerlerinden yiiksektir. En yiiksek
toplam maya ve kiif sayis1 B firmasinda ve en disiik C firmasinda saptanmistir. En
yiiksek deger 2. donemde, en diisiik ise 1. donemde bulunmustur (Tablo 4 ve 5) (p<0.01).

Midye 6rneklerine ait ortalama Staphylococcus aureus sayist 1.10x10° ile 1.92x10°
cfu/g arasinda bulunmustur (Tablo 2). Bu degerler Anonim (1993b)’e benzerdir. Sentiirk
(1994) yaptig1 ¢alismada, midyelerde Staphylococcus tiirii bakterilere rastlanilmadigini
belirtmistir. En yiiksek Staphylococcus aureus sayist B firmasinda ve en diisiik
C firmasinda bulunmustur. Dénemlerin Staphylococcus aureus sayisi iizerindeki etkisi
istatistiki olarak onemli olup, en yiiksek deger 4. donemde saptanirken, en diisiik ise
2. donemde belirlenmistir (Tablo 4 ve 5) (p<0.01).
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Tablo 2. Donmus Midyelerin Mikrobiyolojik Ozellikleri.
Table 2. Microbiological Properties of Frozen Mussels.

Ozellikler Dénem Firma / Firm Min. Mak. Ort.
Properties Season A B C Min. Max. Mean
Toplam Koliform 1 <10 4.80x10> <10 <10 4.80x10% 1.60x10°
Grubu Bakteri 2 <10 2.60x10*> <10 <10 2.60x10*> 8.67x10"
Sayisi (cfu/g) 3 1.12x10% 2.60x10> <10 <10 2.60x10% 1.24x10?
Total Coliform 4 2.02x10° <10 <10 <10 2.02x10° 6.73x10°

Group Bacteria
Count

Salmonella spp. ve 1 + + -

Shigella spp. Sayist 2 + - -

(cfu/g) 3 + + -

Salmonella spp. and 4 + + -

Shigella spp. Count

Toplam Aerobik 1 1.96x10* 3.00x10* 7.70x10° 7.70x10° 3.00x10* 1.91x10"
Mezofilik Bakteri 2 228x10° 4.30x10° 7.80x10" 7.80x10* 4.30x10° 2.45x10°
Saysi (cfu/g) 3 4.90x10* 6.50x10° 1.23x10* 1.23x10* 6.50x10° 2.37x10°
Total Aerobic 4 530x10° 1.04x10° 6.40x10° 6.40x10° 5.30x10° 2.14x10°
Mesophilic Bacteria

Count

Toplam Maya ve 1 1.62x10° 2.11x10° 8.90x10° 8.90x10> 2.11x10° 1.54x10’
Kiif Sayisi (cfu/g) 2 7.20x10° 2.94x10* 9.80x10% 9.80x10% 2.94x10* 1.25x10*
Total Yeasts and 3 2.55x10° 2.09x10* 6.90x10° 2.55x10° 2.09x10* 7.28x10*
Moulds Count 4 236x10° 2.15x10* 1.10x10° 1.10x10° 2.15x10* 8.32x10’
Staphylococcus 1 3.90x10* 3.30x10° <10 <10 3.30x10° 1.23x10°
aureus Sayist 2 2.00x10* 3.10x10° <10 <10 3.10x10° 1.10x10’
(cfu/g) 3 7.10x10% 4.00x10° <10 <10 4.00x10° 1.57x10’°
Staphylococcus 4 <10 5.60x10° 1.60x10> <10 5.60x10° 1.92x10°

aureus Count

Midye 6rneklerinin ortalama toplam Koliform grubu bakteri sayist 8.67x10' ile
6.73x10? cfu/g arasinda bulunmustur (Tablo 2). Bu degerler, Eriistiin ve Sentiirk (1986) ile
Sentiirk (1994)iin bildirdigi degerlerden yiiksektir. LSD testi sonuglarina gore, en yiiksek
toplam Koliform grubu bakteri sayis1 B firmasinda ve en diisiik C firmasinda belirlenmistir.
En yiiksek deger 1. donemde, en diisiik ise 3. donemde saptanmistir (Tablo 4 ve 5)
(p<0.01).

Incelenen 6rneklerin %58’inde Salmonella spp. ile Shigella spp bulunmustur.
A firmasinda tim donemlerde bu bakterilere rastlanirken, C firmasinda saptanmamistir
(Tablo 2). Diger arastirmacilar bu grubu degerlendirmeye almamslardir.

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Donmus midye 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 6’da, istatistiki
degerlendirmeleri ise Tablo 7, 8 ve 9’de verilmistir. Midye 6rneklerine ait varyans analizi
sonuglarma gore, drneklerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki farkliliklar p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 7).

Midyelerin ortalama boy degerleri 4.61 ile 4.69 cm; agirlik degerleri 4.90 ile 5.56 g
ve 100 gram Ornekteki midye adedi ise 20 ile 21 arasinda belirlenmistir (Tablo 6).
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Midyelerin smiflandirilmasinda biiyiikliik 6nemli bir kalite kriteri olarak belirtilmektedir.
Buna gore, incelenen midyeler TS 10924 Dondurulmus Midye Eti Standardi’na gore
yapilan siniflandirmada orta boy sinifa dahil olmaktadir (Anonim 1993b).

Tablo 3. Donmus Midye Orneklerinin Mikrobiyolojik Ozelliklerine ait Varyans Analiz

Sonuglari.

Table 3. Variance Analysis of Microbiological Properties of Frozen Mussels Samples.
Varyasyon Toplam Aerobik  Toplam Maya Staphylococcus Toplam Koliform
Kaynaklar1 Mezofilik Bakteri  — Kiif Sayis1  aureus Sayist Grubu Bakteri Sayist

sd Sayisi (cfu/g) (cfu/g) (cfu/g) (cfu/g)

Variation Sources df Total Aerobic Total Yeasts Staphylococcus ~ Total Coliform
Mesophilic Bacteria and Molds aureus Count Group Bacteria

Count Count Count
Firmalar (F) 2 1.59x 10" **  645x 10°** 3,90 x 10" ** 1.05 x 107 **
Firms
Dénemler (D) 3 6.91x 10"7%%  134x10%*%*  8.12x 107 ** 2.57 x 10" **
Seasons
FxD 6 1.0Sx 10" %% 825x 107**  9.78 x 10° ** 3.46 x 10***
Hata-Variation 12 2 2 1 1
**: p<0.01.

Midye oOrneklerine ait LSD testi sonuglarina gore, en yiiksek boy degeri
C firmasinda, agirlik degeri B firmasinda ve 100 gram oOrnekteki adet degeri ise
A firmasinda saptanmustir. En diisiik boy degeri ile 100 gram ornekteki midye sayist
B firmasinda iken, en diisiik agirlik degeri A firmasinda belirlenmistir. Donemlerin
midyelerin boy, agirlik ve 100 gram ornekteki adet degerleri iizerindeki etkisi istatistiki
olarak onemli olup, en yiliksek boy ve agirlik degerleri 2. donemde saptanmus, en diisiik
degerler ise 1. donemde belirlenmistir. En yiiksek 100 gram ornekteki adet degeri
1. ve 3. donemlerde, en diisiik 4. donemde bulunmustur (Tablo 8 ve 9) (p<0.01). Ortaya
cikan bu degigkenlikte, midyelerin yakalanma bolge ve zamanlarinin etkili oldugu
diigiiniilmektedir.

Tablo 4. Donmus Midye Orneklerinin Mikrobiyolojik Ozelliklerine Ait LSD Testi
Sonuglar1 (p<0.01)*.
Table 4. LSD Test of .Microbiological Properties of Frozen Mussel Samples.
Toplam Aerobik ~ Toplam Maya — Staphylococcus aureus Toplam Koliform

Mezofilik Bakteri Kiif Sayisi Sayist Grubu Bakteri Sayist
Sayisi (cfu/g) (cfu/g) (cfu/g) (cfu/g)
Firmalar n Total Aerobic Total Yeasts and Staphylococcus aureus  Total Coliform
Firms Mesophilic Bacterial ~ Molds Count Count Group Bacteria
Count Count
A 8 2.07x10°° 3.43x10°° 3.25x10%° 3.25x10'°
B 8 3.04x10°* 1.85x 10*° 4.00x 10°* 2.13x 10°*
C 8 2.61x10*° 247x10°¢ 4.00x 10" <10°¢
* Bir siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore istatistiki olarak birbirinden farkli
degildir ( p<0.01).

*The means indicated with same letters in a column indicates is not significantly different in LSD test
at p<0.01
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Incelenen midye etlerinin ortalama pH degerleri. 5.11 ile 5.62 arasinda bulunmustur
(Tablo 6). Anonim (1993b)’e gore, donmus midye etlerinde pH 4.0-5.0 arasinda olmalidir.
Inal (1992), pH 7.2 nin iizerinde kabuklu etlerinin bozulmaya basladigin1 belirtmektedir. En
yiiksek pH degeri B firmasinda saptanirken, en diisiik A ve C firmalarinda belirlenmistir.
En yiiksek pH degeri 1. dénemde, en diisiik pH degeri ise 4. donemde bulunmustur (Tablo
8 ve 9) (p<0.01).

Tablo 5. Donmus Midye Orneklerinin Mikrobiyolojik Ozelliklerinin Dénemlere ait LSD
Testi Sonuglar1 (p<0.01)*.
Table 5. LSD Test of Terms of .Microbiological Properties of Frozen Mussel Samples.

Toplam Aerobik  Toplam Maya — Staphylococcus aureus  Toplam Koliform

Mezofilik Bakteri Kif Sayist Sayist Grubu Bakteri
Sayisi (cfu/g) (cfu/g) (cfu/g) Sayisi (cfu/g)
Doénemler n Total Aerobic ~ Total Yeasts and Staphylococcus aureus Total Coliform Group
Seasons Mesophilic Bacterial Molds Count Count Bacteria Count
Count
1 6 191x10*¢ 1.54x10°¢ 123x10°°¢ 1.60 x 10°°
2 6 2.45x 10°* 1.25x 10** 1.10x 10*¢ 8.67x 10'°
3 6 237x10°° 1.01 x 10*° 1.57x10°° 0¢
4 6 2.14x10°¢ 8.32x10°¢ 1.92x10°* 8.00x 10'°

*Bir slitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore istatistiki olarak
birbirinden farkli degildir ( p<0.01).

*The means indicated with same letters in a column indicates is not significantly different
in LSD test at p<0.01

Midye oOrneklerine ait ortalama kurumadde oranlar1 %21.26 ile %21.61 arasinda
belirlenirken, nem oranlar1 %78.39 ile %78.74 arasinda bulunmustur (Tablo 6). Bu
degerler, Eriistiin ve Sentiirk (1986), Anonim (1993b) ile Sentiirk (1994)’iin degerlerine
benzerdir. Bu degiskenlikte midyenin ¢esidi, avlandigi bolge ve mevsim ile isleme sekli
etkili olmaktadir. Ayrica, midyelerin tiikettikleri besinler ve su ortaminin bilesimi oldukga
onemlidir. Kurumadde orani B firmasinda en yiiksek bulunurken, A firmasinda en
diisiiktiir. Orneklerin nem orani ise A firmasinda en yiiksek, B firmasinda en diisiiktiir
(Tablo 8) (p<0.01). Midyelerin kurumadde ve nem oranlar incelendikleri donemler
acisindan istatistiki olarak énemli olup, en yiiksek kurumadde oran1 1. dénemde, en diisiik
4. donemde bulunmustur. Buna karsilik, en yiiksek nem orani 4. dénemde iken, en diisiik
ise 1. donemde saptanmustir (Tablo 9) (p<0.01). Midyelerin bilesimini etkileyen faktorlerin
burada etkili oldugu diistiniilmektedir.

Midye omeklerine ait ortalama protein oranlari  %15.88 ile %15.94 arasinda
belirlenmistir (Tablo 6). Bu degerler, Eriistiin ve Sentiirk (1986) ile Sentiirk (1994)’tin
degerlerine benzer olup, Anonim (1993b)’de belirtildigi gibidir. LSD testi sonuglarina gore,
protein orani en yiikksek B firmasinda ve en diisiik A firmasinda saptanmistir. En yiiksek
protein orani 3. dénemde ve en diisiik 2. donemde bulunmustur (Tablo 8 ve 9) (p<0.01).
Midyelerin yakalandiklar1 bolgedeki suyun kalitesi, mevsimler ve midye ¢esidinin bu
degerlerde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kiil oran1 midye etinde ortalama %1.64 ile %1.80 arasinda bulunmustur (Tablo 6).
Bu degerler, Eriistiin ve Sentiirk (1986)tin belirttigi degerlere benzer iken, Anonim
(1993b)’den diisiik ve Sentiirk (1994)’iin bildirdiginden yiiksektir. En yiiksek kiil orani
B firmasinda, en diisik C firmasinda saptanmistir. Donemlerin midyelerin kiil oranlari
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iizerindeki etkisi istatistiki olarak 6nemli olup, en yiiksek oran 1. donemde ve en diisiik
4. donemde belirlenmistir (Tablo 8 ve 9) (p<0.01).

Tablo 6. Donmus Midyelerin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.
Table 6. Some Physical and Chemical Properties of Frozen Mussels.

Ozellikler Seasons Firmalar / Firms Min. Mak. Ort.
Properties A B C Min. Max. Mean
1 4.74 431 4.79 431 4.79 4.61
Boy (cm) 2 4.26 4.63 5.19 4.26 5.19 4.69
Lenght (cm) 3 4.53 4.45 493 4.45 493 4.64
4 4.48 4.52 4.87 448 4.87 4.62
1 4.96 5.14 4.59 4.59 5.14 4.90
Agirlik (g) 2 4.66 6.88 5.13 4.66 6.88 5.56
Weight (g) 3 4.83 5.89 4.76 4.76 5.89 5.16
4 4.75 6.51 4.93 4.75 6.51 5.40
1 20 20 23 20 23 21
100 g Ornekteki 2 27 15 20 15 27 21
adet 3 24 18 21 18 24 21
Number of mussels 4 25 16 20 16 25 20
per 100 g
1 5.61 5.66 5.59 5.59 5.66 5.62
pH 2 5.35 543 5.36 5.35 5.43 5.38
3 5.15 5.27 5.17 5.15 5.27 5.20
4 5.06 5.19 5.07 5.06 5.19 5.11
Kurumadde 1 20.84 23.02 20.97 20.84 23.02 21.61
(%) 2 20.56 2290 20.87 20.56 22.90 21.44
Dry Matter 3 20.50 22.65 20.94 20.50 22.65 21.36
4 20.00 22.78 21.00 20.00 22.78 21.26
Nem 1 79.16  76.98  79.03 79.03 76.98 78.39
(%) 2 79.44  77.10 79.13 77.10 79.44 78.56
Moisture 3 79.50 77.35 79.06 77.35 79.50 78.64
4 80.00 77.22  79.00 77.22 80.00 78.74
Protein 1 15.18 1640 16.10 15.18 16.40 15.89
(%) 2 15.15 1633 16.17 15.15 16.33 15.88
Protein 3 1538 1641 16.04 15.38 16.41 15.94
4 1506 1639 16.26 15.06 16.39 15.90
Kiil 1 1.89 1.96 1.56 1.56 1.96 1.80
(%) 2 1.78 1.92 1.55 1.55 1.92 1.75
Ash 3 1.69 1.84 1.61 1.61 1.84 1.71
4 1.53 1.87 1.51 1.51 1.87 1.64
Yag 1 2.16 2.92 2.13 2.13 2.92 2.40
(%) 2 2.13 291 2.03 2.03 291 2.36
Lipid 3 2.11 2.87 2.01 2.01 2.87 2.33
4 2.20 2.93 2.11 2.11 2.93 2.41
Tuz 1 1.61 1.73 1.15 1.15 1.73 1.50
(%) 2 1.47 1.71 1.11 1.11 1.71 1.43
Salt 3 1.31 1.51 1.27 1.27 1.51 1.36
4 1.17 1.58 1.09 1.09 1.58 1.28
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Tablo 7. Donmus Midye Orneklerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Ait
Varyans Analiz Sonuglar.
Table 7. Variance Analysis of Some Physical and Chemical Properties of Frozen Mussel

Samples.
) Varyasyon Kaynaklari
Ozellikler Variation Sources
Properties Firmalar Donemler FxD Hata

Firms Seasons Variation

Serbestlik derecesi 4 3 12 20
Degree of freedom
Boy - Length (cm) 0.533 ** 0.008 ** 0.083 ** 0.0002
Agirlik -Weight (g) 4366 ** 0.500 ** 0.402 ** 0.0002
Midye/100 - Mussels/100 g~ 91.500 ** 0.611 ** 15.278 ** 0.0002
pH - pH 0.023 ** 0.308 ** 0.011 ** 0.0002
Kurumadde - Dry matter 12.512 ** 0.131 ** 0.085 ** 0.0002
Nem - Moisture (%) 12.512 ** 0.131 ** 0.085 ** 0.0002
Protein - Protein (%) 3.168 ** 0.004 ** 0.026 ** 0.0002
Kiil - Ash (%) 0.231 ** 0.029 ** 0.013 ** 0.0002
Yag - Lipid (%) 1.720 ** 0.009 ** 0.001 ** 0.0002
Tuz - Salt (%) 0.456 ** 0.052 ** 0.028 ** 0.0002
**: p<0.01.

Midyelerin yag oranlari ortalama % 2.33 ile %2.41 arasinda belirlenmistir (Tablo 6).
Belirtilen yag oranlari, Eriistiin ve Sentiirk (1986)’iin degerlerine benzer, Anonim (1993b)
ve Sentiirk (1994)’iin degerlerinden yiiksektir. Bu farkliligin midye cesidi ile yetisme
bolgelerinden kaynaklandig diistiniilmektedir. LSD testi sonuglarina gore, en yiiksek yag
orant B firmasinda ve en diisik C firmasinda belirlenmistir. Midyelerin ¢esidi ve
beslenmelerine gore degisen yag orani en yiiksek 1. ve 4. donemde saptanirken, en diisiik
3. dénemde bulunmustur (Tablo 8 ve 9) (p<0.01).

Orneklerin tuz oran1 ortalama %1.28 ile %1.50 arasinda bulunmustur (Tablo 6). Tuz
oranlari, Eriistiin ve Sentiirk (1986)’lin belirttigi degerlerden yiiksek, Sentiirk (1994)’iin
degerlerinden diisiiktiir. Bunun, isleme sirasinda uygulanan yontem ve kullanilan tuz
konsantrasyonlari ile ilgili oldugu diistiniilmektedir. En yiiksek tuz oram1 B firmasinda
gozlenirken, en diisik C firmasinda belirlenmistir. En yiiksek tuz orani 1. donemde,
en disiik ise 4. donemde saptanmustir (Tablo 8 ve 9) (p<0.01).

Sonuc¢

Midyelerin mikrobiyel yiikii yakalandiklar1 ve yetistikleri sularin mikroorganizma
icerigine bagl olarak degigsmektedir. Hareketsiz olan bu kabuklu su iiriinleri, deniz suyunu
kabuklar1 arasindan siizerek besin maddelerini, oksijeni ve suda bulunan kimyasal, tarimsal,
endiistriyel atiklarla birlikte bazi patojen mikroorganizmalari da biinyelerine almaktadir.
Bununla birlikte, uygun olmayan iiretim, depolama ve pazarlama kosullar1 gibi faktorler
saglik agisindan zararli bazi patojenik ve toksijenik sakincalart da beraberinde
getirmektedir.
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Tablo 8. Donmus Midye Orneklerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Ait LSD
Testi Sonuglari.
Table 8. LSD Test of Some Physical and Chemical Properties of Frozen Mussel Samples.

Ozellikler - Properties Firmalar / Firms

A B C
n 8 8 8
Boy — Length (cm) 450° 448 °¢ 495°
Agirhik — Weight (g) 480° 6.11° 4.85°
Midye/ 100 g - Mussels/100 g 24.00* 17.25° 21.00°
pH - pH 5.29° 539° 530°
Kurumadde - Dry matter (%) 20.48 ¢ 22.84* 20.95°
Nem — Moisture (%) 79.53° 77.16 ¢ 79.06°
Protein — Protein (%) 15.19°¢ 16.38 ° 16.14°
Kiil — Ash (%) 1.72° 1.90* 1.56°
Yag — Lipid (%) 2.15° 291° 2.07°
Tuz — Salt (%) 1.39° 1.63° 1.16°

* Bir satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore istatistiki olarak
birbirinden farkli degildir ( p<0.01).

*The means indicated with same letters in a line indicates is not significantly different in

LSD test at p<0.01

Tablo 9. Donmus Midye Orneklerinin Bazi1 Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Déneme
Ait LSD Testi Sonuglari.
Table 9. LSD Test of Terms on Physical and Chemical Properties of Frozen Mussel

Samples.

Ozellikler - Properties Doénemler - Seasons

1 2 3 4
n 6 6 6 6
Boy — Length (cm) 4.61°¢ 4.69° 4.64° 462"
Agirlik — Weight (g) 4.90¢ 5.56° 5.16 ¢ 5.40°
Midye/ 100 g - Mussels/100 g 21.00° 20.67° 21.00° 20.33°¢
pH - pH 5.62° 5.38° 520° 5.11¢
Kurumadde - Dry matter (%) 21.61° 21.44° 21.36°¢ 21.26 ¢
Nem — Moisture (%) 78.39 ¢ 78.56 ¢ 78.64° 78.74°
Protein — Protein (%) 15.89 b 15.88 ¢ 15.94° 15.90°
Kiil — Ash (%) 1.80° 1.75° 1.71°¢ 1.64¢
Yag — Lipid (%) 2.40° 2.36° 233° 241°
Tuz — Salt (%) 1.50° 1.43° 1.36° 1.28¢

* Bir satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore istatistiki olarak
birbirinden farkli degildir ( p<0.01).

*The means indicated with same letters in a line indicates is not significantly different in
LSD test at p<0.01.

Denemeyi olusturan donmus midyelerde toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi,

toplam maya ve kif sayisi, Staphylococcus aureus sayisi firmalar ve incelenen donemler
acisindan degiskenlik gostermistir. Orneklerde E.coli bulunmamustir. Bunun nedeni,
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yikama islemleri, 1s1 uygulamast ve dondurarak muhafaza sirasinda bu
mikroorganizmalarin inaktive olmasi ya da ortamdan uzaklastirilmasi olabilir.

Incelenen midyeler “orta boy” olarak degerlendirilmistir (Anonim 1993b).
Orneklerin bilesimini olusturan maddeler ve oranlari firmalar ve incelenen donemler
acisindan degiskenlik gdstermektedir. Her midye tiirliniin tiikettigi besinler ayn1 olmadigi
gibi, su ortaminin farkli bolgelerinde bulunan bilesenler ve oranlar1 da farklidir. Bu
nedenle, midyelerin yakalandiklar1 bolge ve mevsim ile isleme sekli de bilesim iizerinde
etkili olabilmektedir.

Summary

Physical, Chemical and Microbiological Properties of Frozen Shellfish
I1. Mussels

The current study was undertaken to determine some physical, chemical and
microbiological properties of frozen mussels sold in the market. The effect of firms and
seasons were significant on total aerobic mesophilic bacteria, total yeast and mould,
Staphylococcus aureus and total Koliform group bacteria counts of frozen mussel samples
(p<0.01). E.coli was not found in any sample, whereas Salmonella spp. and Shigella spp
were detected in 58% of the samples. The effects of firms and seasons were found
significant on physical and chemical properties of mussels (p<0.01).

Keywords: Frozen mussels, physical, chemical and microbiological properties
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