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OZET

Sivrice Fay Zonu, tarihsel ve aletsel donemlerde bazilari yikici olan degisik biiyiiklikte depremlere kaynak-
lik etmis aktif faylardir. Sivrice Fay Zonu iizerine kurulan radon izleme istasyonlarindan alinan toprak ve su
orneklerinde pasif olarak radon yayilimlari incelenmistir. Su ve toprak drneklerinde radon gazinin yayiliminin
belirlenmesi CR-39 plastik detektorleri kullanilarak yapilmistir.
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ABSTRACT

Sivrice Fault Zone, the source of some of the devastating earthquakes of different sizes in historical and
instrumental periods have the active faults. Passive radon emissions in soil and water samples from radon mon-
itoring stations set up on the Sivrice Fault Zone analyzed. To determine the emissions of radon gas in water and
soil samples were made using CR-39 plastic detectors.
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1. GIRiS

Yerylizii en iist katmani toprak ve onun al-
tinda kaya tabakasi olacak sekilde bir jeolojik
yaptya sahiptir. Bu kaya tabakasi evrenin bas-
langicindan beri var olan 2¥U, 22Th ve “K ¢e-
kirdeklerini icerir. Kaya tabakasinda bulunan
bu ilk radyoniiklitlerin karasal aktiviteye sebep
oldugu bilinmektedir. Diinyanin jeolojik yapisi
incelendiginde, gama radyasyonunun topragin
ilk 30 cm ylizey araligindaki derinlikte bulunan
radyoniiklitlerden kaynaklandigi bilinmektedir
[1]. insanlarm maruz kaldig1 doza en biiyiik kat-
kiya dogal radyasyonun sebep olmasi ve dogal
radyasyonun da temelinde dogal radyoniiklit-
lerin bulunmasi, dogal radyasyonun ilgi ¢ekici
6zel bir konuma sahip olmasini saglar.

Toprakta bulunan 28U, *Th ve K gibi do-
gal radyo-cekirdekler topragin radyoaktif olma-
sina sebep olmaktadir. Dogal radyo-cekirdekler
daha ¢ok volkanik kayalarda (6zellikle granit-
lerde), pegmatitlerde ve hidrotermal birikimler-
de ytiksek konsantrasyonlarda bulunurlar. Sular,
etrafinda bulunan toprak ve kayalar ile stirekli
olarak etkilesirler. Bu nedenle toprak ve kaya-
larda bulunan dogal radyo-cekirdeklerin etkile-
simde bulunduklari sulara gegme ihtimalleri gok
ylksektir [2].

Sekil 1. Sivrice Fay Zonu’nu olusturan baglica
faylar [2,7,8].

Radon kimyasal olarak inert fakat ¢oziinir-
ligh yiiksek olan bir gazdir. Yeralti sularindaki
radonun konsantrasyonu; hidrodinamik faktor-
ler, kuyu civarlarindaki yeralti suyu ve kaya-
larin igerdigi uranyum ve radyum elementleri,
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esnek kayalar icerisindeki uranyum ve radyum
mineralojisi gibi faktorler ile kontrol edilir [3].
Eriyebilen diger maddeler gibi radon konsant-
rasyonu, genelde yeralti sularinda diizenli olarak
bulunur [4]. Deprem olaylarini tahmin etmede
de kullanilan radon konsantrasyonlari; atmos-
ferik basing, agir yagmur yagisi ve kar erimesi
gibi meteorolojik faktorler ile degisebilir [5].

Radonun materyal boyunca daginik gecisi
diftizyon uzunlugu ile karakterize edilir. Di-
flizyon katsayisindan belirlenen bu nicelik, bir
radon atomunun bozunmadan 6nce madde ige-
risinde hareket edebilecegi tipik mesafeyi goste-
rir. Tipik nemli topraklar i¢in difiizyon uzunlugu
20-50 cm kadar olup bu deger kuru kumlarda
1,5 m kadar yiiksek olabilir. Yogun maddeler-
de (6rnegin yogun granitte) difiizyon uzunlugu
sadece 10-15 cm kadardir. Havada ise difiizyon
uzunlugu 2,18 m’dir [6].

Radon istasyonlarimin iizerinde kurulmus ol-
dugu Sivrice Fay Zonu yaklasik 5 km genislikte,
32 km uzunlukta, kenarlar1 normal bilesene sa-
hip dogrultu atimhi faylarla sinirlanmis mercek
bi¢imli bir ¢okiintii alan1 olusturur ( Sekil 1).

2. MATERYAL VE METOT

Sivrice Fay Zonu iizerine kurulan radon izle-
me istasyonlarindan alinan su ve toprak drnekle-
rinde radon gazinin yayiliminin belirlenmesi ve
izlenmesi ¢aligmasi da CR-39 detektorleri kulla-
nilarak yapilmaistir.
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Sekil 2. Difiizyon kab1 (icine iz detektorii yerles-
tirilmis) [8].
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Boyutlar1 2cmx2cm olarak kesilen iz detek-
torleri bardak benzeri boyutlar1 4,5cm ve 9cm
olan plastik radon difiizyon kabi icine yerlesti-
rildi. Diflizyon kab1 da numunenin bulundugu
kabin igerisine yerlestirildi. Icerisine iz detekto-
ri yerlestirilmis olarak bir difiizyon kabi Sekil
2’de gosterilmistir.

Bozunmalar sonucu agiga ¢ikan alfa parga-
ciklart detektor lizerine carparak iz birakir. Di-
fiizyon kab1 i¢ine giren radon gazinin, radyoak-
tif bozunmasi sonucu ¢ikan alfa pargaciklarinin
detektor ile etkilesmesi sonucu olusacak izlerin
sayisi, bu kap i¢ine giren radon konsantrasyonu
ile orantilidir [8, 9].

3. BULGULAR

Fay Zonunda, tespit edilen dort istasyondan
Kis ve Yaz mevsimlerinde alinmis olan toprak
ve su Orneklerinin radon gazi yayilim degerleri
Cizelge 1 ve Sekil 3’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, Kis ve Yaz mev-
simlerinde alinan toprak Orneklerinin radon
gazi yayilim degerlerinin sirasiyla; 28211668
Bg/m® ile 7165+2242 Bq/m® ve 6633+1720 Bq/
m?® ile 13133£1746 Bg/m® degerleri arasinda,
Kis ve Yaz mevsimlerinde alinan su drnekleri-
nin radon gazi yayilim degerlerinin de sirasiy-
la; 46701644 Bg/m? ile 7991+£2920 Bg/m® ve
749612731 Bg/m? ile 149662726 Bg/m?® deger-
leri arasinda degistigi goriiliir.

Cizelge 1. Kis ve yaz mevsimlerinde alinan to-
prak ve su orneklerinde radon yayilimi

O:(lﬁk Kis Yaz

Topraktaki Sudaki Topraktaki Sudaki

Radon Radon Radon Radon

yayilimi yayilimi yayillimi yayilhm

(Bq/m?®) (Bq/m’®) (Bq/m?) (Bq/m’®)
-1 54461302+ 62362358+ 10161+3160 144065268+
-2 40452865+ 61631257+ 11249+2421 79941426+
I-3 36962658+ 6633+1720 122492132+
-1 29201472+ 79912920+ 7006+£1057 149662726+
II-2 28211668+ 46701644+ 8449+2300 128093568+
II-3 50872303+ 62592430+ 12601+2770 88672603+
-1 39211268+ 65921392+ 102752324 85411382+
-2 41991312+ 1052342347 74962731+

III-3 41181645+ - 104404+2281 95362411+
IV-1 70903234+ - 1237843404 147833234+
V-2 71652242+ - 1313341746 -
IV-3 47852843+ - 8004+2472 -
Kis-Toprak
16000 Ekis-su
15000 - Yaz-Toprak
14000 - Yaz-Su
13000 N
12000 N N
~ 11000 N
£ 100004 { 8 N K
£ 9000
£ 8000 - g N
> 7000 E!
7 6000 &N N E
g 5000 B B
@ 4000 5 E
3000 4 g 5
2000 H g
1000 4 £ g
o0l §= H +
12 3 4 5 0 11 12

Ornek No

Sekil 3. Kis ve Yaz mevsimlerinde alinan toprak
ve su orneklerinin radon yayilimu. 1: I-1, 2: 1-2, 3: 1-3,
4: 1I-1, 5: 11-2, 6: 11-3, 7: 1II-1, &: I1I-2, 9: 11I-3, 10:
IV-1, 11: TV-2, 12:1V-3

4. TARTISMA VE SONUC

Cizelge 1 ve Sekil 3 incelendiginde; yaz
mevsiminde alman toprak ve su orneklerinde
tespit edilen radon gaz1 yayiliminin kis mevsi-
minde alinan toprak ve su Orneklerinde tespit
edilen radon gazi yayilimindan fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum, Orneklerin alindigi
istasyonlarin fay hatti iizerinde bulunmasi, bu
noktalarda radon gazi ¢ikisinin fazla olmasi ve
kis mevsimine gore yagislarin yaz mevsiminde
az olmasi nedenlerinden kaynaklanmis olabilir.

Kis mevsiminde, kar yagisinin yogun olma-
s1 ve toprak tlizerinde kar tabakasinin bulunmast
toprak radon gazi ¢ikisini engellemektedir. Bu
nedenle de kis mevsiminde toprak radon gazi ¢1-
kis1 en diisiik degerde Olglilmiistiir.

En yiiksek deger ise yaz mevsiminde 06l¢iil-
mistiir. Toprakta depo edilen suyun miktarinda-
ki azalma ile radon aktivite konsantrasyonunda
artis meydana gelmesi nedeni ile en yiiksek de-
gerin yaz mevsiminde Ol¢iilmesi beklenen bir
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durumdur [10].

Caligma alan1 jeolojik yapisi acisindan (Ha-
zar Karmagigr ve Maden Karmasigi) volka-
no-tortul kayaglar, kiregtaglari, andezit, bazalt,
volkanik bres ve bunlar kesen diyabaz daykla-
rindan olugmaktadir. Bu kayag tiirleri genellikle
alfa parcaciklarin1 absorbe etme 6zelligine sa-
hiptir [11, 12]. Ayrica, kirik zonlar tizerindeki
yer alt1 sularinda ¢ézlinmiis uranyum iyonlari
veya Uriin ¢ekirdekler vardir ve bunlar, yeryii-
ziine yakin yerlerde ¢okelirler, boylece bunlarin
bozunmasindan olugan radyumdan da radon ya-
yilir [13]. Istasyonlarin fay hatt1 {izerinde bulun-
masi, bdlgenin jeolojik olusumunun radon biri-
kimine miisait olmas1 nedeniyle radon gazi ¢i-
kisiin yiiksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur.
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