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Oz. Fen egitiminde oldukca 6nemli bir yere sahip olan kavram ve kavram 6gretimi cesitli sebeplerden dolayi
degisime ugrayarak, 6grenmenin 6nlindeki en bliyiik engellerden biri olan kavram yanilgilarina doniismektedir.
Bu calismada, Maddenin Tanecikli Yapisi konusundaki kavram yanilgilari hakkinda yapilan ¢alismalarin
incelenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda c¢alismada nitel arastirma yodntemlerinden dokiman
incelemesi modeli kullaniimistir. Analizler yapilirken 2002-2020 vyillari arasinda yer alan 17 galisma
incelenmistir. Calismalar segilirken YOK Ulusal Tez Merkezi ve cesitli akademik veri tabanlarindan (Google
Akademik, DergiPark, Scopus) yararlanilmistir. incelenen bu calismalardan 4 tanesi yiiksek lisans tezi, 12 tanesi
makale ve 1 tanesi ise tam metin konferans bildirisi seklindedir. Arastirmada incelenen ¢alismalara iliskin yil
dagihmi, calistiklari 6rneklem, kullanilan yontem, veri toplama araglari, yayin tlrd, calismalarin icerikleriyle
bulgulari tablo ve grafik seklinde ortaya konulmustur. Calisma sonucunda, Maddenin Tanecikli Yapisi
konusunda yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla kavram yanilgilarini belirleme amagli yapildigi, kavram yanilgilarini
giderme ve kavram yanilgisi belirleme testi gelistirme ¢alismalarinin olduk¢a az oldugu gorilmektedir. Ayrica
yapilan g¢alismalarin makale ve yiiksek lisans tez boyutunda kaldigi, doktora seviyesinde ve ulusal projelerde bu
konuya iliskin calismalara rastlanilamamistir. Orneklem agisindan incelendiginde genelde ortaokul
ogrencileriyle cahsildigl ve yapilan ¢alismalarin nicel arastirma yontemleri dizeyinde oldugu gorilmektedir. Veri
toplama araglari olarak farkli yontemler uygulanmasina ragmen genelde Maddenin Tanecikli Yapisi konusu ile
ilgili testlerin uygulandig1 gorilmektedir. Arastirma sonucunda, alanyazin incelemelerinden hareketle Maddenin
Tanecikli Yapisi konusundaki kavram yanilgilarina iliskin gelecekte yapilmasi disiiniilen arastirmalara yonelik
oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Kavram Yanilgisi, Maddenin Tanecikli Yapisi.

Abstract. Concept and concept teaching has a very important place in science education. Because by changing
due to various reasons turns into misconceptions, which is one of the biggest obstacles to learning. The study
aimed to examine the studies on the misconceptions about the Particulate Structure of Matter. This study used
a document analysis model in which is one of the qualitative methods. The analysis, 17 studies between the
years 2002-2020 were examined. While selecting the studies, YOK National Thesis Center and various academic
databases (Google Akademik, DergiPark, Scopus) were used. These studies, 4 are a master's thesis, 12 of them
are articles and 1 of them are full-text conference papers. The year distribution of the studies, the sample, the
method, the data collection tools, the type of publication, the contents, and their findings were presented in
tables and graphics. As a result, it is seen that the studies on this subject are mostly done to determine the
misconceptions but to eliminate the misconceptions and develop misconception detection tests are very few.
The studies remained in the size of articles and master's thesis, the doctoral thesis and national projects were
not found. The sample is seen that is generally with secondary school students and the studies conducted are
at the level of quantitative methods. Although different methods are as data collection tools, it is that tests
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related to the Particulate Structure of Matter are used in general. As a result of the research, suggestions for
future researchers were presented.
Keywords: Misconception, Particulate Structure of Matter, Science Education.

Extended Abstract

Introduction. One of the most basic concepts of science is the concept of the particulate structure of
matter. When we look at the content of this subject, misconceptions will inevitably occur as a result
of the students not being able to fully construct these concepts in their minds because students
cannot observe directly or do not have sufficient equipment to observe or experiment on this
subject. The subjects in the Science course progress in a spiral structure as the grade level increases,
in addition to all these, the particulate structure of matter is one of the main subjects of the
chemistry course, and the particulate structure of matter is a fundamental issue in science education
because the concepts about this subject are included in the content of all other subjects. When the
literature is examined, it is seen that there are very few studies on the misconceptions of students
about the Particulate Structure of Matter. In addition, studies in which all studies on this subject are
handled as a whole and examined in-depth have not been found in the literature. This research, it is
aimed to examine the misconceptions that negatively affect students' learning and the studies on the
Particle Structure of Matter. Thus, it was carried out to see the extent of the studies carried out and
to guide future researchers, and to reveal the tendency of the studies in this field.

Method. The study employed document analysis for this aim. During the data collection process,
Turkish researchers were written in Turkish, related to misconceptions about the particulate nature
of matter, and the keywords "Particulateness of Matter," and were included in the YK National Thesis
Center and various academic databases (Google Akademik, DergiPark, Scopus) between 2002 and
2020. The study includes 17 studies containing the phrases "Structure" and "Misconceptions" in the
title. Four of these works are master's theses, twelve of them are articles, and one is a full-text
conference paper. The study's requirements include that it was conducted by Turkish researchers in
Turkey, that the sample was collected inside Turkey's borders, that the phrases "Particle Structure of
Matter" and "Misconceptions" appear in dissertations, articles, and papers, and that the technique
was clearly explained.

Results, Discussion and Conclusion. It is aimed to guide future researches with the document
analysis study carried out to determine the misconceptions about the Particle Structure of Matter.
According to the sample distribution in the studies, the majority of the participants were middle
school students, followed by university students, and finally high school students. However, no
research involving instructors and scholars has been studied and the results. When we look at the
research that has been done at the university level, we notice that only Science Teaching and
Classroom Teaching have been studied. Looking at the distribution of the content of the samples
selected in the studies, it was determined as a result of the research that the students at the 6th and
7th grades were generally preferred in the studies conducted with secondary school students. The
number of studies researching 5th and 8th-grade students is low. When it comes to the high school
level, in one study, only the 12th-grade level was preferred as the sample, while in another study, it
was determined that the middle school and high school student groups were preferred as a whole in
the sample.

Quantitative research methods were chosen in 12 of the 17 investigations, qualitative
research techniques in four, and mixed research methods in one. The characteristics of the data
collection tools evolved in lockstep with the approach in the studies investigated. The most typical
tests that employ to uncover people's misconceptions are the following: Individual misconceptions
were detected using the most tests. Interview and semi-structured interview forms are among the
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qualitatively favored tools. Among the tests included in the studies, the most preferred
Comprehension Tests were determined. Although it was determined that tests were mostly used as
data collection tools in the studies, it was determined that a wide variety of data collection tools such
as achievement tests, comprehension tests, interview, interview, and probe questions were used in
general.

Twelve research were published as articles, four studies were published as master's theses,
and one study was published as a full-text conference paper. The publication kinds do not include a
Ph.D. dissertation. To determine the goal of the studies in this field, 11 studies were conducted to
discover misconceptions, four research explored different approaches to eliminate misconceptions,
and two research established a test to detect misconceptions. Argumentation, computer-assisted
teaching, enriched teaching material, and a model-based teaching method were all employed in four
experiments to eliminate misconceptions. As a consequence of the study, it was discovered that all
four strategies utilized to eliminate misconceptions resulted in a positive boost in students'
conceptual comprehension and the elimination of some misconceptions.

When the findings from the 17 research were analyzed from a broad perspective, it was
shown that people in all 17 research had misconceptions about the particulate nature of matter.
When the misconceptions are examined in further depth, it is shown that individuals have major
misconceptions in both microscopic and macroscopic dimensions, with persons in microscopic
dimensions having the most mistakes. When the students were asked to illustrate what they
understood about the subject, it was discovered that none of them could draw and that they lacked
information. The findings obtained as a result of the research show similarities with the literature.
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Giris

Egitim sistemi icerisinde uzmanlar tarafindan hazirlanan, 6grencilere aktarilmasi gereken
bilgi, beceri ve kazanimlarin yer aldigi 6gretim programlari 6grencilerin kavramlari ve konulari
o6grenmesi bakimindan oldukc¢a 6nemli etkiye sahiptir. Her 6gretim programinin kendi icerisinde farkl
misyonlari bulunmaktadir. Fen Bilimleri 6gretim programinin misyonu ise egitim sistemi icerisinde yer
alan bireylerin Fen/Bilim Okuryazari olarak toplum icerisinde yer almalaridir. Belirlenen bu amag
dogrultusunda bireylerden beklenen sadece kavramsal bilgileri 6grenmeleri degil ayni zamanda
o6grenmis oldugu bu kavramsal bilgileri kullanarak nitelikli bir arastirmaci gibi arastirma, sorgulama ve
gerceklestirdigi tim bu sirecler sonucunda elde ettigi bilgileri analiz edip zihinsel 6grenme siirecini
en iyi sekilde tamamlamasi gerekmektedir. Buradan yola ¢ikarak aslinda kavramsal anlamanin
merkezi bir rol oynadig soylenebilir. Egitim-6gretim sireci icerisinde de bireylere kavram 6gretiminin
en iyi sekilde saglanabilmesi adina her an geri donit verilen ve kavramlari ne kadar dogru
anladiklarini belirlemeye yarayan degerlendirmeler yapilmalidir (Carey, Evans, Honda, Jay ve Unger,
1989; Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2018).

Tirk Dil Kurumu (2019) tarafindan kavram kelimesi, bireylerin hayatlarinda karsilasmis
olduklari nesnelerin veya olaylarin ortak 6zelliklerini iceren ve bu ortak 6zellikler dogrultusunda ortak
bir ad altinda toplanan tasarim bi¢imi olarak tanimlamaktadir. Bu kelime Gzerinde yapilan bir baska
tanim ise, insanlarin zihinlerinde anlamlandirdiklari ve hayatlarinda karsilarina ¢ikan herhangi nesne
veya olgularin ortak temsillerini igceren bir bilgi formudur. Bireyler kavramlari dogrudan
gozlemleyebilir veya dolayli yollarla algilamaya calisir. Eger birey dogrudan gozlemleyebiliyor ise
genellikle fiziksel ozelliklerdir ve somuttur. Fakat dolayli yollarla goézlemleniyorsa bu durumda
soyuttur (Ulgen, 2004).

Zihinsel anlamda kavram 0Ogrenme sireci, bireylerin belirli uyaranlar karsisinda benzer ve
farkh yanlarini ayirt ederek zihinlerinde yeni yapilar veya bilgiler olusturma durumudur. Bireyler
somut dedigimiz kavramlari hayatlari boyunca yasadiklari deneyimler sonucu elde ederken, soyut
olarak ifade edilen kavramlari ise sadece deneyim yoluyla elde edemezler burada bu boyutun da
Uzerine ¢ikalarak mantiksal ve g¢ikarimsal olarak belirli sonuglar elde ederek ve zihinlerinde bu
sonuglar anlamlandirarak 6grenme sirecini tamamlarlar (Nakhleh, 1992). Buradan yola g¢ikarak
aslinda kavramsallastirma sirecinin bireyin hayati boyunca deneyimledigi olaylara bagh oldugunu
ifade etmek gerekmektedir. Bireyin hayati boyunca karsilastigl olaylar veya nesneler artik¢a her yeni
durum ile birlikte yeniden zihinsel yapilandirma siirecine girerek ortak ve farkli yanlari analiz etmeye
baslar. Kavramsallastirma siireci bireyin kendi deneyimleri ile sinirli oldugu icin nerede yasadig, kag
yasinda oldugu, imkanlari, ilgili durumu ne kadar ve ne zenginlikte deneyimledigi dnemli ve ayirt edici
bir hale gelmektedir. Clinki her bireyin bu durumlar ile karsilasma orani farkli oldugu icin kavramlarin
da bireyden bireye, kiltlrden kiltiire veya toplumlardan toplumlara degisiklik gbsterecegi sonucuna
varilabilmektedir. Hatta bir bireyin zihininde olustudugu kavramsallasma stireci yasadigl deneyimler
sonucunda degiserek olusturdugu kavramlarin nitelikleri bile degisebilir (Dindar, 2007; Tural, 2011).

Bir birey hayati boyunca, en fazla kavram 0Ogrendigi ve kavramlari nasil yapilandirmasi
gerektigi ile ilgili yogun bilgilere veya yonlendirmelere egitim kurumlari icerisinde maruz kalr. Bu
sebeple egitim-6gretim siireci icerisinde kavram 6gretimi ve varsa olasi hatali 6grenilmis kavramlarin
da ortaya cikarilmasi olduk¢a 6nemli bir konudur. Clnkii 6grenim sireci icerisinde yer alan tim
kavramlar birbirleriyle iliskili yapilardir ve bu sebeple hatali olarak 6grenilmis olan bir kavram
ardindan gelen konu veya kavramlarin da hatali 6grenilmesine sebep olabilir. Blylk bir etkiye sebep
olan bu durum 6grencilerin basarisini etkileyerek 6grenmenin engellenmesine de neden olur. Bunun
online gecebilmek adina egitim-6gretim siireci icerisinde devamli olarak 6grencilerin kavramlari nasil
yapilandirdiklarini degerlendirecek ve olasi hatali 6grenmelerin de 6niline gecebilecek planli ders
icerikleri tasarlanmahdir (Lagin Simsek, 2019; Sahin, 2002).
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Bireyin hayati icerisinde deneyimledigi cesitli durumlar, olaylar veya olgular sonucunda
zihninde bu siiregleri yapilandirmaya calisirken ortak veya farkl yanlarini yanlis tespit ederse ve bu
sure¢ sonucunda zihninde yanlis olarak yapilandirirsa bu durumda birey kavram yanilgisina diismus
olur. Kavram yanilgisi da yogun bir zihinsel slire¢ sonucunda ortaya giktigi icin rastgele olmus olan
hatalardan oldukca farklidir. Rastgele yapilan hatalar sonucunda birey kendi veya baskasinin onu
uyararak fark etmesi sonucunda yaptigl hatayi fark ederek o hatayi diizeltebilir. Ancak bu durum
kavram yanilgisi i¢in s6z konusu degildir. Kavram yanilgilarinda bireyler hata yaptigi zaman veya birisi
tarafindan uyarildiginda kendini savunmaya gecerek olasi durumu inkar etmeye baslarlar (Meseci,
Tekin ve Karamustafaoglu, 2013). Birey, kavrami ortaklasa kabul edilen anlamindan ¢ok farkh bir
bicimde zihninde yapilandirmis olsa da, diger bireyler gibi uzun bir zihinsel kavramsallastirma
sirecinden gectigi icin zihinlerinde var olan bu kavramlar onlara daha yakin ve anlamli gelmektedir.
Eger egitim-Ogretim slireci icerisinde bireylerde var olan bu kavram yanilgilari giderilemezse 6grenme
sureci ciddi anlamda engellenebilir. Bu yanilgilarin 6niine gecebilmek ve bireyin bu durumu fark
ederek kendi istegi ile bu yanilgisini diizeltebilmek icin yanlis bilgilerine daha iyi aciklamalar getiren
yeni bilgiler sunulmalidir (Onal ve Aydin, 2018; Yenilmez ve Yasa, 2008).

Fen egitiminin temelinde yer alan kavramlarin ve kavram 6gretiminin 6nemli bir yere sahip
oldugu arastirmacilar tarafindan bilinmektedir. Bu sebeple konularin bitiinline yonelik arastirmalar
gerceklestirmekten ziyade son yillarda fen konularinin 6grencilere 6gretilmesinde kavram boyutuna
agirhk verilmeye calisilmistir (Costu, Ayas ve Unal, 2007). Ciinkii kavramlarin dogru 6gretilmesi fen
dgretiminde istenilen amaclara ulasmasina yardim eder. Ogrencilere 6gretilecek olan fen
kavramlarinin anlamli ve kalici olabilmesi amaciyla 6grencilerin yeni 6grendigi kavramlar ile var olan
kavramlari arasinda anlamli bir bltlnlik olusturulmasi gerekmektedir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).
Ogrencilerin zihninde olusan tutarsizliklar 6gretimin etkililigini azaltmakta hatta 6grencilerin
dgrenmesine engel olabilmektedir. Ogrencilerin kavram 6greniminin baslangic noktasi olan olasi
kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla bircok calisma gerceklestirilmektedir. Gerek llkemizde ve
gerekse diger Ulkelerde yapilan arastirmalarda, 6grencilerin ders ortamina gelmeden 6nce ve sonra
kavramlarla ilgili birtakim yanhs disiince igerisinde bulunduklari belirtilmektedir (Aydogan ve Kdksal,
2017; Aymen Peker ve Tas, 2020; Bacanak, Kii¢lik ve Cepni, 2004; Bulus Kirikkaya ve Gillii, 2008;
Costu, Ayas ve Unal, 2007; Demirci ve Efe, 2007; Kiiglikaydin, 2020; Yen, Yao ve Mintzes, 2007).

Fen Bilimlerinin en temel kavramlarindan biri de maddenin tanecikli yapisi kavramidir. Bu
konunun igerigine bakildigl zaman 6grencilerin dogrudan gézlemleyemedikleri veya egitim kurumlar
icerisinde bu konu hakkinda gbzlem veya deney yapacak yeterli donanimlarin bulunmamasindan
kaynakli olarak 6grencilerin zihinlerinde bu kavramlari tam olarak yapilandiramamasi sonucunda
kavram yanilgilarinin olusmasi kaginilmazdir. Fen Bilimleri dersinin icerisinde yer alan konular sinif
seviyesi artik¢a da isledikleri konularin sarmal bir yapida ilerlemesi, tim bunlara ek olarak maddenin
tanecikli yapisinin kimya dersinin temel konularindan biri olmasi diger tim konularin igeriginde bu
konu hakkindaki kavramlarin yer almasindan kaynakli olarak maddenin tanecikli yapisi konusunun fen
egitiminde temel bir konu oldugu ve bu konu hakkinda 6grencilerde olasi kavram yanilgilari varsa
diger konulari 6grenmekte zorlanma ve diger konulari 6grenirken yeni kavram yanilgilarina sahip
olma olasihgini da artirmaktadir. Alanyazin incelendiginde Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda
ogrencilerde olusan kavram vyanilgilari hakkinda vyapilan c¢alismalarin olduk¢a az oldugu
goritlmektedir. Buna ek olarak bu konu hakkinda yapilan tiim ¢alismalarin bir biitiin olarak ele alinip
derinlemesine incelendigi calismalara alanyazinda rastlanilmamistir. Bu arastirma ile 6grencilerin
ogrenmelerini olumsuz yonde etkileyen kavram yanilgilarinin, Maddenin Tanecikli Yapisi konusu
hakkinda yapilan calismalarin incelenmesi amaclanmaktadir. Boylece yapilan calismalarin hangi
boyutta oldugu goriilerek ilerideki arastirmacilara yol géstermesi ve bu alanda yapilan ¢alismalarin
nasil bir egiliminin oldugunun ortaya konulmasi amaciyla gerceklestirilmistir.
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Yontem

Arastirmada Tirkiye’de yiritilen Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda 6grencilerin varsa
kavram vyanilgilarinin belirlenmesi, giderilmesi veya kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
gelistirilen degerlendirme araglari hakkinda yapilan galismalarin nitel arastirma yéntemi kullanilarak
elde edilen veriler sonucunda genel durumu incelemek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
calismada dokiiman incelemesi kullaniimistir.

Dokiiman incelemesi, ¢alisma kapsaminda hedeflenen olgu/olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin incelenmesini kapsar. Nitel yiritilen calismalarda dokiiman incelemesi tek basina bir
veri toplama yontemi olarak kullanilabilecegi gibi diger veri toplama yontemleri ile birlikte de
kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2018). Dokiiman incelemesi yontemi, arastirilacak konular hakkinda
bilgi iceren cesitli kaynaklarin analiz edilmesini kapsayan mevcut belgeler ya da kayitlarin, veri
kaynagi olarak sistemli bir sekilde incelenmesidir. Dokiiman incelemesi yéntemi, ¢calismanin amacina
yonelik verilere ulasmada ve bu verilerden bulgularin tespit edilmesinde kullanilir (Cepni, 2010).

Veri toplama siirecinde YOK Ulusal Tez Merkezi ve gesitli akademik veri tabanlarinda (Google
Akademik, DergiPark, Scopus) yer alan 2002-2020 yillari arasinda Turk arastirmacilar tarafindan,
Tirkce olarak yazilmis, maddenin tanecikli yapisi konularina iliskin kavram yanilgilari ile ilgili ve
anahtar kelimelerinde “Maddenin Tanecikli Yapisi” ve “Kavram Yanilgilari” terimleri olan 17 galisma
arastirma kapsamina dahil edilmistir. Bu ¢alismalardan 4 tanesi yiiksek lisans tezi, 12 tanesi makale ve
1 tanesi de tam metin konferans bildirisi seklindedir. Calismada olcutler; Tirkiye icerisinde Tirk
arastirmacilar tarafindan yapilmis olmasi, 6rneklemin Tirkiye sinirlari icinde olmasi, Tez, makale ve
bildirilerde “Maddenin Tanecikli Yapisi” ve “Kavram Yanilgilari”  kelimelerini icermesi, yontemin
acikca belirtilmesi sartlari gz 6nline alinmistir. Calisma yedi temel soru ¢ercevesinde sekillenmistir:

1. Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda yapilan kavram yanilgilari ¢alismalarinin yillara gore
dagilimi ne sekildedir?

2. Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda kavram vyanilgilari g¢alismalarinin 6rnekleme gore
dagilimi ne sekildedir?

3. Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda kavram yanilgilari ¢alismalarinin yontemlerine gore
dagihimi ne sekildedir?

4. Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda kavram vyanilgilari calismalarinin veri toplama
araglarina gore dagilimi ne sekildedir?

5. Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda kavram yanilgilari ¢alismalarinin yayin tiriine goére
dagilimi ne sekildedir?

6. Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda yapilan kavram yanilgilari calismalarinin igeriklerine
gore dagihmlari ne sekildedir?

7. Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda yapilan kavram yanilgilari ¢alismalarinin bulgularina
gore dagihmi ne sekildedir?

Kodlama Yontemi

Arastirma kapsaminda incelemeye alinan 17 calisma analizlerde tanimlayici olmasi ve kolaylik
saglamasi agisindan “Ay, A,, A; ........A;;” seklinde kodlanmis ve arastirma kapsaminda gergeklestirilen
analizler bu kodlama degerleri temel alinarak gerceklestirilmistir. Ek 1’de arastirma kapsaminda
incelenen 17 ¢alismanin bilgileri yer almaktadir.
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Verilerin Analizi

Bu arastirma kapsaminda incelenen galismalar tablo ya da grafikler halinde sunulmustur.
Verilerin bu sekilde sunulmasindaki amag hem gorsel olmasi hem de yiritilen ¢calismalar hakkinda ilk
bakista fikir sahibi olunabilme imkani tanimasidir. Tablo ve grafiklerde istatistiki olarak yalnizca
frekanslara yer verilmistir.

Bulgular

Bu boliimde arastirma kapsaminda incelenen dokiimanlarin analizi sonucunda elde edilen
bulgular her bir alt probleme gore sirasiyla sunulmustur.

Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda yapilan kavram yanilgilari ¢alismalarinin yillara gore dagilimi

Tablo 1.
Yapilan ¢alismalarinin yillara gére dagihmi
(o] < ~N [<2] (] o < (-] ~N -] )} o g
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Sekil 1. Yapilan galismalarinin yillara gore dagihmi

Tablo 1 ve Sekil 1 incelendiginde, bu konu lzerinde yapilan kavram yanilgilari ¢alismalarinin
yillara goére dagiliminda en ¢ok 2013-2014 yillari arasinda ¢alisma yapildig1 gorilmektedir. Ayrica 2019
yilina kadar her yil en az 1 ¢alismanin yapildigi tespit edilmistir. 2020 yilinda ise Maddenin Tanecikli
Yapisi konusundaki kavram yanilgilari (izerine hig calisma yapiimadigi gortlmektedir.
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Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda kavram yanilgilari galismalarinin 6rnekleme gore dagilimi

Tablo 2.

Yapilan galismalarin 6rnekleme gore dagilimi

Orneklem g;tr‘zc:\'::::eri Lise Ogrencileri gg:‘;i;i:iil Toplam
Frekans (n) 10 1 6 17
Yiizde (%) 58,8 5,88 35,28 %100

Lise
6%

Sekil 2. Yapilan galismalarin 6rnekleme gore dagilimi

Tablo 2 ve Sekil 2 incelendiginde, bu konu {zerine yapilan ¢alismalarin 6rnekleme gore
dagihminin ¢ogunlukla ortaokul 6grenci grubuna yonelik oldugu gorilmektedir. Ortaokul 6grenci
grubundan sonra Universite 6grencileri diger orneklem oranini olusturmakta iken en az érneklem
grubunu lise 6grencileri olusturmaktadir. Calismalardaki 6érneklem dagilimi incelendiginde anaokulu
ogrencileri veya ilkokul 6grencileri tizerine yapilan herhangi bir ¢calisma tespit edilmemistir. Buan ek
olarak gorev yapmakta olan 6gretmenler veya akademisyenler izerine herhangi bir ¢alisma tespit
edilmemistir.

Calismalarda secilen 6rneklemlerin iceriginin dagihmina bakildiginda ise Ortaokul 6grencileri
ile yapilan ¢alismalarda genellikle 6 ve 7. sinif seviyesindeki 6grencilerin tercih edildigi arastirma
sonucunda tespit edilmistir. 5 ve 8. sinif 6grencileri tizerinde arastirma yiriten calisma sayisi ise
azdir. Lise dizeyine gelindiginde bir calismada sadece 12. sinif dlizeyi 6rneklem olarak tercih edilirken
bir calismada ortaokul ve lise 6grenci grubunun 6rneklem icerisinde bir bitin olarak tercih edildigi
tespit edilmistir. Universite dgrencilerini drneklem olarak secen arastirmalara gelindiginde ise tiim
sinif diizeyleri ile galisildig1 calisma sonucunda tespit edilmistir.

Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda kavram yanilgilari calismalarinin yontemlerine gére dagilimi

Tablo 3.

Yapilan galismalarin yonteme gore dagihimi

Yontem Nitel Nicel Karma Toplam
Frekans (n) 4 12 1 17
Yiizde (%) 23,52 70,56 5,88 %100
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Sekil 3. Yapilan ¢alismalarin yonteme gore dagilimi

Tablo 3 ve Sekil 3 incelendiginde, bu konu hakkinda yapilan ¢alismalarin yonteme gore
dagihminda en ¢ok nicel arastirma yonteminin tercih edildigi tespit edilmistir. Nicel arastirma
yonteminden sonra en ¢ok kullanilan yéntem nitel arastirma yontemidir. En az kullanilan arastirma
yontemi ise karma yontem olarak tespit edilmistir.

Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda kavram yanilgilari galismalarinin veri toplama araglarina gore

dagilimi

Tablo 4.

Yapilan galismalarin veri toplama araglarina gore dagilimi

Veri Toplama Araglari Frekans (n)

Bilimsel Basari Testi 1
Miilakat 2
Maddenin Tanecikli Yapisi Testi 3
Maddenin Tanecikli Yapisi Kavrama Testi 3
Maddenin Parcgacikli Yapisi Kavrama Testi 1
iki Kisimdan Olusan Test 1
Tanilayici Soru 1
Bicimlendirici Yoklama Sorulari 2
Acik Uglu Test 2
Yari Yapilandirilmis Gorlisme Formu 1
Kimya Kavram Testi 1
Maddenin Tanecikli Yapisi Basari Testi 1
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Tablo 4 incelendiginde, incelenen galismalarin veri toplama araglarina goére dagiliminin
onemli bir kismini testler olusturmaktadir. Calismalarda yer alan testler icerisinde en fazla tercih
edilen Kavrama Testleri olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarin igerisinde veri toplama araglari
olarak cogunlukla testlerin kullanildigi tespit edilse de genel olarak bakildiginda basari testleri,
kavrama testleri, gorlisme, milakat, yoklama sorulari gibi ¢ok c¢esitli veri toplama araglarinin
kullanildigi tespit edilmistir.

Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda kavram yanilgilari ¢galismalarinin yayin tiiriine gére dagilimi

Tablo 5.
Yapilan ¢alismalarin yayin tlriine gére dagihmi
_— Yiiksek Lisans | Konferans
Arastirma Turii Makale Tezi Bildirisi Toplam
Frekans (n) 12 4 1 17
Yiizde (%) 70,56 23,52 5,88 %100
14
Makale; 12
12
10
8
6
Yiksek Lisans
Tezi; 4
4 .
Tam Metin
Konferans
2 Bildirisi; 1
0 . —

Sekil 5. Yapilan ¢alismalarin yayin tirine gore dagihimi

Tablo 5 ve Sekil 4 incelendiginde, bu alanda yapilan galismalarin yayin tiirline gére dagilimin
blylik bir kismini makale olusturmakta iken diger kullanilan yayin tiiri ise ylksek lisans tezidir. En az
kullanilan tam metin konferans bildirisi olmustur. Maddenin Tanecikli Yapisi konusundaki kavram
yanilgilari Gzerine hi¢ doktora galismasinin yapilmadigi gorilmektedir. Buna ek olarak alanyazin

tarandiginda ulusal projelerde de bu konu tzerinde yapilmis ¢alisma bulunmamaktadir.
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Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda yapilan kavram yanilgilari ¢aligmalarinin iceriklerine goére
dagilimi

Tablo 6.

Yapilan calismalarin icerige gore dagilimi

icerik Frekans (n) Yiizde (%)

Kavram Yanilgisi Giderme Galismasi 4 23,52
Kavram Yanilgisi Belirleme Galismasi 11 64,68
Kavram Yanilgisi Testi Gelistirme Calismasi 2 11,76

Tablo 6 incelendiginde, incelenen calismalarin icerige gore dagilimda en fazla kavram
yanilgilarini belirleme calismalari yer almaktadir. Daha sonra kavram yanilgilarini giderme calismasi
yer alirken en distik oran kavram yanilgisi testi gelistirme calismalari yer almaktadir. Giderme amagli
yapilan c¢alismalarda kullanilan yo6ntemler; arglimantasyon, bilgisayar destekli 6gretim,
zenginlestirilmis 6gretim materyali ve modele dayali 6gretim yontemidir. Kavram vyanilgilarini
giderme amach yapilan tim calismalarda tercih edilen yontemler sonucunda bireylerdeki basariyi
olumlu yonde etkiledigi ve var olan bazi kavram yanilgilarinin giderildigi sonucu elde edilmistir.

Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda yapilan kavram yanilgilari galismalarinin bulgularina goére
dagilimlan

Tablo 7.
Yapilan galismalarin bulgulara gére dagilimi

Arastirma | Bulgular
Kodu

47 adet 6. sinif 6grencisi ile yuritilen calismada kavram yanilgilarini giderme amach kullanilan
bilgisayar destekli 6gretim metodunun o&grenciler Uzerinde olumlu etkileri oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonucunda 0Ogrencilerde olusan kavram vyanilgilari incelendiginde, hem
mikroskobik hemde makroskobik boyutta kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. “Hava
isitilinca hava tanecikleri buyir.”ve “Tanecikler arasinda bosluk en az gazlardadir.” seklinde
ornek kavram yanilgilari mevcuttur.

Al

20 adet 4. sinif diizeyinde okumakta olan sinif 6gretmenleri ile yapilan arastirma sonucunda
maddenin tanecikli yapisi konusu igerisinde yer alan kavramlari tanimlamakta zorlandiklari ve
cesitli yanilgilari oldugu goriilmistiir. Ozellikle mikroskobik boyutta, kimyasal degisme, kaynama
ve buharlasma konularinda ciddi kavram yanilgilari tespit edilmistir.

A2

105 adet 1. Sinif fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yiritilen ¢alismada 6grencilerin maddenin (g
halinin hareketleri konusunda yeterli bilgiye sahip olmadig tespit edilmistir. Tespit edilen bazi
A3 kavram yanilgilar “katilar sert olduklarindan molekdller arasindaki uzaklik en az olur”, “katilar,
donme ve Oteleme yapamadigl icin hareket edemez” seklindedir. Calismada deneysel islem
olarak deneyler yapilmasina ragmen kavram yanilgilarinin giderilemedigi gérilmistir.

31 adet 6. sinif 6grencisinin bu konuda ciddi kavram yanilgilarina sahip oldugu gorilmustir.
Ogrenciler maddelerin kiigiik parcalara ayrildigi zaman madde &zelligini kaybettigi yanilgisi
A4 mevcuttur. Ayrica 6grencilerden bu konuda 6grendikleri hakkinda gizim yapmalari istendiginde
en ¢ok sivi halin yanhs gosterildigi arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir. Bunlara ek olarak
element, bilesik ve karisimlar kavramlarini birbirlerine karistirdiklari tespit edilmistir.
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411 adet 4, 5, ve 7. sinif 6grencileri ile yurutiilen ¢alismada bireylerin kavram yanilgilarina sahip
oldugu, bircogunun maddenin mikroskobik ve makroskobik 6zellikleri tam anlamadiklari tespit
AS edilmistir. Ogrencilerin taneciklerin diizenlenisi, hizlari ve tanecikler arasi bosluklar; kati, sivi ve
gaz taneciklerinin hareketi ve hal degisimi olaylari esnasinda taneciklerin hareketlerini tam
bilmedikleri ve yanilgilara sahip olduklari belirlenmistir.

178 adet 6, 7, 8, 9, 10 ve 11. sinif 68rencileri ile yuritilen ¢alismada, maddenin tanecikli
yapisiyla ilgili kavramsal 6grenmeyi degerlendirmek ve olasi kavram yanilgilarini agiga ¢ikarmak
A6 icin kullanilacak iki asamali tanilayici sorulari hazirlanmistir. Pilot uygulama sonucunda
ogrencilerin konulara ¢ok farkh yaklastiklari ve sorulari yanlis anladiklari belirlenmistir.Gelistirilen
testin kavram yanilgilarinin tespiti icin kullanilacak nitelikte oldugu belirlenmistir.

95 adet 7. sinif 6grenci ile ylritilen ¢alhisma kapsaminda 6grencilerin gogunun sorulan sorulara
dogru cevap veremedikleri ve dogru aciklayamadiklari gériilmiistir. Ogrencilerden ¢izim
A7 yapmalari istenilen sorularda ciddi yanilgilar ortaya ¢ikmistir. “Katilar béliinmesin diye bosluklari
yoktur.”, “Seker suda erimez, ¢ozlinlr; eriseydi karisim olurlardir.” ve “Gazin molekilleri
elementtir.” seklinde kavram yanilgilari mevcuttur.

163 adet 6, 7 ve 8. sinif seviyesindeki bireyler ile yirutiilen galismada tanecik hizlarini,
enerjilerini, tanecikler arasi bosluklari ve taneciklerin birbirine temasini zihinlerinde maddenin
en hareketli halinden (gaz) en duragan haline (kati) dogru siraladiklari gorilmektedir. Ayrica
A8 literatiirde bulunmayan 8 farkli kavram yanilgisi saptanmistir. Bunlardan bazilari; “Katidan gaza
dogru gidildikce taneciklerin hizlari, enerjileri ve hareketleri azalmaktadir.”, “Kati taneciklerinin
hig enerjisi olmadigi icin titresim yapmamaktadir.”, “Tanecikleri bir arada tutan kuvvet havadir.”
seklindedir.

260 adet fen bilgisi 6gretmenligi béliminde okumakta olan bireyler ile yuriutiilen galismanin
sonucunda, maddenin tanecikli yapisi konusunda hatali 6grenilmis kavramlara sahip olduklari
tespit edilmistir. Bu yapilardan bazilari atomlarin canliik 6zelligi, taneciklerin gorilebilirligi,
taneciklerin boyutu, taneciklerin fiziksel hali, ¢6zinme olayi, taneciklerin agirhgi, taneciklerin
hareketi seklinde belirlenmistir. Bunlara ek olarak makroskobik boyutta yeterli bilgiye sahipken
mikroskobik boyutta kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir.

A9

816 adet 6. sinif 6grencisi ile yapilan arastirma sonucunda, alanyazinda var olan kavram
yanilgilari tespit edilmistir. Olusan bu yanilgilarin biyik bir kismini maddenin fiziksel 6zellikleri
A10 hakkinda oldugu gériilmistiir. Ogrenciler, “maddenin renkli olmasiyla atomlarinin da o renkte
olacagl”, “bir madde dondugunda atomlarinin da donacagi veya isitildiginda atomlarinin da
genlesecegini” disiinmektedirler.

Calismada o6grencilerde alanyazinda var olan kavram yanilgilari tespit edilmistir. Kavram
yanilgilarinin  baglamlara ve kilturlere gore degisiklik gostermedigini, ayrica yasa goére

All
degismedigini ve tim bireylerde ortak oldugunu destekler nitelikte oldugu bulunmustur.

465 adet 12. sinif 6grencisi ile yuritilen ¢alismada bireylerin kavram yanilgilarina sahip oldugu
ve ¢alisma kapsaminda gidermek amaciyla kullanilan arglimantasyon odakli 6gretim yonteminin
olumlu sonuglar verdigi ve kavram yanilgilarinin diizeltiimesinde olumlu bir artis oldugu tespit
edilmistir.

Al2

190 adet 2. sinif fen bilgisi 6gretmenligi bolim{ 6grencileri ile yapilan galismada sorulara
maddenin tanecikli yapisini dikkate alarak yaptiklari aciklamalarin olduk¢a diisiik oranlarda
oldugu gorilmektedir. Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili 6grencilerin anlama seviyelerinin
istenen seviyede olmadigl ve kavram yanilgilarina sahip oldugu belirtilmektedir. Suyun iyi bir
¢Ozlcl olmasi nedeniyle mirekkebi ¢6zdlgli seklinde bir yanilgiya sahiptirler. Bazi 6grenciler ise
diflizyon ve osmoz olayini karistirmiglardir. Ayrica 6grenciler agiklamalarina maddenin tanecikli
yapida oldugu seklinde soruda da verilen fikir ile baslamakla birlikte, taneciklerin glines 15181 ile
yok olacaklari seklinde bir yanilgiya sahiptir.

Al3
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48 adet 1. sinif fen bilgisi 6gretmeni ile ylrutiilen arastirmada 6grencilere tasarlanan iki farkli
deney sonucunda, 6grencilerin ilk durumdaki kavram yanilgilarinin uygulama sonunda azaldigi
Al4 fakat tamamen ortadan kalkmadigi tespit edilmistir. Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi
konusunda 6zellikle mikroskobik boyutta kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir.

278 adet 4-8. sinif seviyelerindeki Ogrenciler ile yapilan arastirma sonuglari maddenin dis
yapisinda meydana gelen makroskobik degisimlerin, maddeyi olusturan atom ve molekilleri yani
A15 mikroskobik yapiyl da degistirecegi seklindeki kavram yanilgisina sahip olduklarini géstermistir.
Yanilgilar gidermek adina modele dayali aktivitelerle islenen derslerden sonra, 6grencilerin bazi
kavram yanilgilarinin giderildigi bulunmustur.

32 adet pilot uygulama ve 29 adet asil uygulama icin 7. sinif 6grencileri ile yapilan galisma
sonucunda elde edilen veriler zenginlestirilmis 6gretim materyallerinin 6grenci basarisi lizerinde
olumlu anlamda bir etki yarattigi ve bazi kavram yanilgilarinin giderildigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Al6

57 adet 3. sinif fen bilgisi 6grencileri ile yapilan arastirmadan elde edilen bulgulara gére konu ile
ilgili bildiklerini ¢izmeleri istendiginde bunu yapamadiklari bunun sebebinin ise var olan kavram
yanilgilarindan kaynaklandigi tespit edilmistir. Tespit edilen bazi yanilgilar ise, “hal degisimi
Al7 sirasinda taneciklerin yapisinin degistigi” ve bu tarz yanilgilar sonucunda kimyasal bir tepkime
sirasinda, tepkime sirecinde yer alan maddeleri tanecik boyutunda gosteremedikleri
belirlenmistir.

Tablo 7 incelendiginde, yapilan calismalarin bulgulara gore incelenmesinde genel olarak
Ogrencilerde kavram yanilgisi tespit edilmistir. Tespit edilen kavram yanilgilari birbirlerine benzer
olarak bulunmustur. Kavram yanilgilarini giderme amagli kullanilan yéntemlerin ise olumlu yonde bir
etki yaptigi gortlmektedir.

Yapilan tim galismalardan elde edilen bulgulara gore bireylerin Maddenin Tanecikli Yapisi
konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Maddenin kati-sivi-gaz hali icin kiitle,
hacim, sikisabilme 6zelligi, bulundugu kabin seklini alma gibi makroskobik 6zellikler ile ilgili
ogrencilerin kavram yanilgilari oldugu goriilmektedir. Taneciklerin hareketi, hizlari, tanecikler arasi
uzaklik gibi mikroskobik boyutta da kavram vyanilgilari oldugu tespit edilmistir. Fakat bireylerin
mikroskobik boyutta daha fazla kavram yanilgilarina sahip oldugu yapilan calismalar sonucunda tespit
edilmistir. Yapilan calismalardaki bulgular detayl olarak incelendiginde ortak tespit edilen kavram
yanilgilari mevcuttur. Ornegin 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi konusunda &zellikle maddenin
kiiclik parcalara ayrildikca madde olma 6zelligini kaybedecegi yanilgisi dikkat ¢cekmistir. Arastirma
sonuglari 6grencilerin maddenin dis yapisinda meydana gelen makroskopik degisimlerin, maddeyi
olusturan atom ve molekiilleri yani mikroskopik yapiyi da degistirecegi seklindeki kavram yanilgisina
sahip olduklarini gdstermistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin bir kismini maddenin fiziksel hali ile
atomun fiziksel halinin ayni sekilde degisecegi diisiincesi olusturmaktadir. Ogrenciler, bir maddenin
renkli olmasiyla atomlarinin da o renkte olacagi, bir madde dondugunda atomlarinin da donacagi
veya isitildiginda atomlarinin da genlesecegini diisinmektedirler. Buna ek olarak 6grencilerden
maddenin halleri hakkindaki fikirlerini gizim ile anlatmalari istendiginde gizime dékemedikleri ve
cesitli kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle 6grencilerden kati-sivi-gaz maddeleri
cizimle gdstermeleri istendiginde en ¢ok sivi halin yanhs gosterildigi dikkat cekmistir. Ogrenciler sivi
tanecikler arasindaki mesafeleri zihinlerinde canlandirmakta ve bunu c¢izimle ifade etmekte
zorlanmuslardir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Maddenin Tanecikli Yapisi konusu hakkinda kavram yanilgilarinin belirlenmesi amagli
gerceklestirilen dokiiman incelemesi ¢alismasi ile ileride yapilacak olan arastirmalara yol géstermesi
amaglanmaktadir. Belirlenen bu amag¢ dogrultusunda 2002-2020 yillari arasinda yapilan 17 galisma
incelenmistir. Literatir incelendiginde bu alanda yapilan ¢alismalarin sayisinin oldukca az oldugu
dikkat cekmektedir. Kapici ve Akcay (2016), yapmis olduklari ¢calismalarinda 2010-2015 yillari arasinda
Turkiye’de okumakta olan ortaokul ve lise 6grencileri 6rneklemleri ile calisan ve maddenin tanecikli
yapisi konusundaki kavram yanilgilari Gzerine yapilmis 21 calismayi incelemislerdir. Calismadan elde
edilen bulgular sonucunda, maddenin tanecikli yapisi ile ilgili kavram yanilgilarinin teshisine yonelik
yapilan calismalarda veri toplamak icin en sik kullanilan araglarin acik uclu anket veya gérisme
formlari oldugunu daha sonra testlerin kullanildigi tespit edilmistir. Calismalarin katilimcilar
genellikle ortaokul 6grencilerindendir. Son olarak, 6grenciler arasinda kavram yanilgilarinin yaygin
oldugu bulunmustur. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular bu ¢alismadan elde edilen bulgular ile
benzerlik gostermektedir.

Calisma sonucunda incelemeye alinan 17 ¢alismanin yillara gore dagilimi incelendiginde, yillar
gectikce artma egiliminde oldugu gozilkse de yinede bu alanda yapilan calismalarin sayisi oldukga
azdir. 2019 yilina kadar her yil en az 1 calisma yapilmasina ragmen bu konunun Fen Egitiminin
merkezinde yer aldigi distnildiginde bu sayilar oldukca azdir. 2013-2014 vyillarinda ise en ¢ok
cahismalarin yapildigi yillar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun bir sebebi bu yillar icerisinde 6gretim
programinin yenilenmesi ve bu alana ilgi duyulmasindan kaynakh olabilir. Fakat 2020 yilina
gelindiginde hi¢ calismanin yapilmadigi gorilmdstir. Bunun bir sebebi ise Covid-19 pandemisi sonucu
uzaktan egitime gecilmesi ve farkli alanlarda calismalara olan ihtiyactan kaynakli olabilmektedir.

incelenen calismalarin 6rnekleme gore dagilimi detayli olarak ele alindiginda ¢ogunlukla
ortaokul &grenci grubuna yénelik oldugu goérilmektedir. Orneklem agisindan incelendiginde lise
diizeyinde yapilan g¢alismalarin oldukca az oldugu gorilmektedir. Ayrica Gniversite diizeyinde yapilan
calismalara bakildiginda sadece Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Sinif Ogretmenligi bélimleri Gzerinde
arastirmalarin yapildigi gorilmektedir. Kimya ogretmenligi gibi diger 6gretmenlik boéliimlerinde
¢alisma bulunmamaktadir. Bu alanda arastirma yapmak isteyenler farkli béliimlerde okumakta olan
O0gretmen adaylari ile ¢alisma ydritebilirler. Elde edilen diger bir bulgu ise gorev yapmakta olan
O0gretmenler veya akademisyenler (izerinde g¢alismalarin bulunmamasidir. Bu 6rneklem gruplarinda
da bu konu hakkinda kavram yanilgilarinin olabilecegi ihtimali bulunmaktadir. Ve bu gruplar icerisinde
yer alan bireylerde kavram vyanilgilari mevcut ise derse girmis oldugu tim o&grencilerine bu
yanilgilarini aktarabilir ve 6grenmenin 6nilinde ¢ok biiylik engeller olusturulabilir. Bu sebeple bu
gruplar tzerinde mutlaka calisiimali ve olasi durumlar tespit edilmelidir.

Yapilan galismalarin yonteme gore dagiliminda en ¢ok nicel arastirma yontemi kullaniimistir.
Nitel ve karma yéntem arastirmalar olduk¢a az kullanilmistir. Ozellikle karma yéntem ile yapilan
¢alisma sayilari arttirilabilir bdylece bu konu hakkindaki kavram yanilgilari daha derinlemesine ortaya
konulabilir. Ayrica bu alanda daha farkh arastirma modelleri kullanilabilir. Béylece 6grencilerde
olusan kavram yanilgilari derinlemesine ortaya konulmus olur. Farkh yontemlerin kullanilmasi ile
birlikte bireylerde var olan daha derin kavram yanilgilari ortaya c¢ikarilabilir ve bu yanilgilarin boyutlari
tespit edilebilir. Veya nicel yontemler sonucu tespit edilemeyen bu yanilgilar nitel ve karma
yontemler ile agiga cikarilabilir. incelenen 17 calismanin veri toplama araglarina gére dagiliminda
onemli bir kismini yanilgilari belirleme amaciyla kullanilan testler olusturmaktadir. Cesitli veri
toplama araclarinin kullanildigi gorilmektedir. Calismalar detayli incelendiginde her arastirmaci
genelde kendi bir test olusturarak verilerini toplamaktadir. Kullanilan yontem ile baglantili veri
toplama araglari kullanildig1 gorilmektedir.
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Yapilan galismalarin yayin tiriine gére dagiliminin blyik bir kismini makale olusturmaktadir.
Yiksek lisans boyutunda calismalar yer almasina ragmen doktora boyutunda hi¢ calisma yer
almamaktadir. Ayrica bildiri sayilari da yine bu alanda oldukg¢a azdir. Bu bakimdan farkli alanlarda
daha derinlemesine incelemeler yapilabilir. Ayrica lisansisti 6grencileri bu konuyu daha detayli veya
farkh agilardan bakarak daha derinlemesine bilgiler ile alanyazina katkida bulunabilir.

Arastirmada derinlemesine ele alinan 17 galismanin igerige gore dagilimda en fazla kavram
yanilgilarini belirleme galismalari yer almaktadir. Arastirmacilar kendi galismalarinda kullandiklari
testleri kendileri hazirlamaktadir fakat bu durum test gelistirme boyutuna g¢ikmamaktadir. Ayrica
kavram yanilgilarini giderme amach yapilan 4 ¢alismanin hepsinde 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerinde olumlu anlamda gelismeler goézlemlenirken, bazi kavram yanilgilarinin da giderildigi
tespit edilmistir.

incelenen ¢alismalarin bulgulari incelendiginde yapilan tiim calismalarda 6grencilerde kavram
yanilgisi oldugu tespit edilmistir. Yapilan galismalar incelendiginde hangi kavram yanilgilarinin oldugu
hakkinda ¢ok detayh bir agiklama bulunmamaktadir. Bunlarin disinda ¢alismalar arasinda bulunan
kavram vyanilgilari genelde birbirlerinin benzeri niteligindedir. Ogrencilerin mikroskobik ve
makroskobik 6zellikler boyutlarinda yanilgilarin oldugu belirlenmistir. Kavram yanilgilarini gidermek

amacli kullanilan yontemlerin ise ¢ogunlukla olumlu anlamda bir katki sagladigi gérilmustdr.
incelenen 17 calisma sonucunda asagidaki éneriler sunulabilir:

Maddenin Tanecikli Yapisi konusunda bireylerin kavram vyanilgilarinin tespit edildigi
calismalarin yaninda kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla ¢alismalar yapilabilir. Bu calismalar
icerisinde farkli ydontem ve teknikler denenerek bireyler tizerindeki etkileri arastirilabilir.

Yapilan calismalarda genellikle ortaokul 6grencileri ile ¢ahsildigi gorilmistir. Fakat gorev
yapmakta olan 6gretmenlerin bu konudaki kavram yanilgilari ile ilgili bir calisma ortaya konmamistir.
Bu sebeple 6gretmenlerin Maddenin Tanecikli Yapisi konusundaki olasi kavram yanilgilari ile ilgili
¢alismalar yapilabilir.

Calismalarda kullanilan arastirma yontemi cogunlukla nicel arastirma yontemleri ile ele
alinmistir. Bireylerdeki Maddenin Tanecikli Yapisi konusundaki olasi kavram vyanilgilar ile ilgili
derinlemesine bir ¢alisma yapilmasi amaciyla nitel veya karma arastirma yontemleri kullanilabilir.

Kavram yanilgilarini belirlemek kadar bireylerde var olan olasi kavram yanilgilarini gidermek
ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla olusturulan testlerde oldukg¢a 6nemlidir. Bu sebeple bu
alanda calismak isteyen arastirmacilara bu alanlarda farkh veri toplama araglari gelistirmesi ve
gelistirilen bu araglarin kullanarak bireylerdeki kavram yanilgilarini incelemeleri 6nerilmektedir.
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