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Ozet
Diinyada ve llkemizde sénmus kireg; sehir sularinin islahi, evsel ve endistriyel atik sularin

aritimi, atik camur muamelesi, baca gazi desulflirizasyonu, kati ¢op islahi vs. gibi cevre
kirliliginin 6nlenmesinde ve rehabilitasyonunda gittikce yaygin bir sekilde kullaniimaya
baslamistir. Gelisen teknoloji ile birlikte kimya, cevre, kozmetik, gida, zirai uygulamalar,
kaucuk, plastik gibi endistriyel alanlarda ve termik santrallerde ¢ok ince (<10 um) ve siper
Anahtar kelimeler ince (<1 um ) boyutlardaki kirece olan talep artmistir. Bu nedenle, kirecin mikronize boyuta
Sénmds kireg, Bilyall  yfalanmasi yani boyut kiiciiltme islemine tabi tutulmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada Adacal
degirmen, Mikronize  Kire¢ fabrikasinda (Emirdag-Afyonkarahisar) tretilen 1 mm boyutundaki sénmis kireci
6gutme seramik bilyali degirmende 10 um altina 6gitebilmek igin kuru 6gitme islem parametreleri
optimize edilmis, mikronize kirecin tane boyutu, beyazlik, porozite, aktivasyon, dzgil yizey
alani, yigin yogunlugu gibi fiziksel ve fiziko-kimyasal 6zelikleri degirmene beslenen s6nmis
kirecin ozellikleriyle karsilastirilmistir. Degirmen kritik hizi, bilya sarji, malzeme sarji ve
O0gutme siresinin optimizasyonu sonucunda, besleme boyutu 1 mm olan sénmis kirecin
ancak %57’si 10 um altina indirilebilmis, 6glitmede etkin parametrelerin bilya sarji ve 6glitme

suiresi oldugu belirlenmistir.

Micronized Grinding of Hydrated Lime
Abstract

All around the world and also in our country hydrated lime has been increasingly extending in usage for

preventing and rehabilitating environmental pollution in terms of municipal water treatment,
household and industrial waste water purification, waste mud handling, flue gas desulphurization, solid
waste reclamation etc. With the developing technology, the demand for very fine (<10 um) and ultra

Key words fine (<1 um) lime has increased in chemical, environment, food, agriculture applications, rubber and
Hydrated lime, Ball plastics industrial areas and thermal reactors. Therefore, lime should be ground to micronized size, in
mill, Micronized other words size reduction processes should be applied to it. In this present study, dry grinding process
grinding parameters optimized to grinding hydrated lime under 10 um from 1 mm produced by Adagal lime

factory; the physical and physico chmical properties of micronized lime such as particle size, whiteness,
porosity activation, specific surface area, bulk density compared with the properties of hydrated lime
was fed to the mill. As a result of optimization of the critical mill speed, ball charge, material charge and
grinding time can be reduced only 57% under 10 um hydrated lime which feed size is 1 mm, and ball
charge and grinding time were determined as the effective key parameters of grinding.
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1. Giris sonucu elde edilen kire¢ antik caglardan beri
Kirecin hammaddesi kirectasidir. Kiregtaslari yiksek bilinen, cok yonli kullanimi olan ve endistriyel

olmak Uzere kabaca iki sinifa ayrilmaktadir maddedir (Cicek, 1999). Dinyada kireg drinleri

(Lokman, 2000). Kiregtasinin (CaCOs) kalsinasyonu
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kadar ¢ok cesitli kullanim yeri olan bir {riin daha
mevcut degildir.

20. yuzyilin basinda hizla gelisen kimya ve demir
celik enddstrisi ile ¢ok blyluk miktarlarda kireg
kullanilmaya baslanmistir. Kirecin endistri, tarim ve
cevre sektorlerindeki glin gectikce artan kullanimi,
kireg Uretim vyerlerinin yayginliginin, kullanim

yerlerine  yakinliginin,  dretim  teknolojisinin
gelistirilmesinin ve bu sayede fiyatinin diger rakip
kimyasallara oranla olduk¢a ucuz olmasinin bir
sonucudur. Bircok kimyasal prosesin (nétralizasyon,
absorpsiyon, kostiklestirme gibi) ana girdisi olmasi,
kimyasallarla ¢abuk reaksiyona girerek istenmeyen
maddeleri  binyeden uzaklastirmasi, pahali
kimyasallarin geri kazanilmasindaki rolli, organik
canhlar igin besi maddesi olmasi, ucuzlugu ve kolay
bulunmasi gibi nedenler bu malzemenin yaygin
bicimde kullanilmasinda 6nemli rol oynamaktadir
(Kilig, 2005). Algi fabrikalarinda dolgu maddesi
olarak kullanilan kirecin 10 pum altinda olmasi,
kimya sanayinde pH ayarlayici olarak kullanilan
kirecin ve baca gazi aritiminda kullanilan kirecin
yliksek bir ylizey alanina ve ince boyuta sahip
olmasi gerekmektedir. Kimya, cevre, kozmetik,
gida, kauguk, plastik gibi endistri alanlarinda (Auer,
2004) gelisen teknolojiye bagli olarak yliksek
beyazlik, ylizey alani, gézeneklilik ve ¢cok ince boyut
dagihmi vs. ozelliklere sahip sonmus kirece olan
talep son yillarda artis gostermeye baslamistir. Bu
talebi karsilamak igin sénmis kirecin enerji etkin ve
verimli 6gitme sistem(ler)i ile ekonomik bir sekilde
boyut tutulmasi

kiiciltme  islemine  tabi

gerekmektedir.
Ufalama islemi

cesitli  tip  degirmenlerde

gerceklestirilmektedir. Ogutmede verimliligi
etkileyen pek c¢ok isletme ve tasarim degiskeni
bulunmaktadir. Bunlar arasinda bilyali
degirmenlerde bilya boyu ve tonaji, besleme boyut
dagihmi, besleme hizi, malzeme sertligi ve tane
boyu dagilimi, astar tipi, degirmen ¢api, degirmen
boyu, degirmen ve seperatérde hava hizi vs.

sayilabilir.

Bu calismada, maksimum tane boyutu 1 mm olan

sonmus kirecin, seramik hazneli degirmenlerde
seramik bilya kullanmak suretiyle 10 pm altina
ogutmek icin gerekli olan 6gltme parametrelerinin
optimizasyonu ve bu parametrelerin mikronize
kirecin ozelliklerine etkisi arastiriimistir.

2. Materyal ve Metot

Deneysel calismalarda kullanilan soénmis kireg
numuneleri, Adagal Endistriyel Mineraller San. Tic.
AS kire¢ fabrikasi
(Sekil 1).

malzeme yakma Unitesine, buradan da 0-5, 5-20,

kire¢ sondirme ¢ikisindan
alinmistir Kirma Unitesinden gelen
20-60 ve 60-90 cm boyutlarina ayrilarak silolara,

silolardan gelen malzeme ise darbeli kiriciya
beslenmektedir. Darbeli kiricidan ¢ikan malzeme
sarka¢ toplu degirmene gonderilirken, degirmen
cikist kire¢ sondiirmeye beslenmektedir.

Tesisten alinan sénmis kire¢ numunelerine
karakterizasyon testleri icin bir dizi kalitatif (nitel)

ve kantitatif (nicel) analiz teknikleri uygulanmustir.

S6nmis kirecin yogunluk tayini Quantachrome
1000
piknometresinde yapilmis, nem tayininde Denver

Ultrapycnometer model helyum
IR-30 marka nem tayin cihazi kullanilmistir. Ogiitme
Oncesi ve sonrasi sonmis kirecin tane boyu
analizleri; Malvern Mastersizer 2000 marka lazer
tane boyut 6l¢iim cihazinda, BET 6zgll ylizey alani
Olclimleri Quantachrome Nova 2200 cihazinda
beyazlik 6lglimleri ise Datacolor Elrepho cihazinda
gerceklestirilmistir. Orijinal ve 6gitme sonucu elde
edilen Urdnlerin yigin yogunluklari TS 32 EN 459-2
standardina, reaktivitesi ise TS 32 standardina gore

belirlenmistir.

Ogitme deneyleri seramik hazneli ve seramik
bilyali degirmende kuru olarak yapilmis, kullanilan
seramik haznenin o6zellikleri Tablo 1'de ve 6glitme
Unitesi Sekil 2’de verilmistir.

Tablo 1. Ogitmede kullanilan seramik haznenin
ozellikleri.
Seramik Hazne
Dis ¢cap (cm) 20
Boy (cm) 38
ic cap (cm) 16
Hacim (cc) 3.000
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Tas Ocag
v

Stnmemis Kire¢ Silolan

(1) Ceneli Karies Sarkach Degirmen

(2 Elek {9 ) Mikronize Silosu
@ Stok Sondiirme Silosu
{(4) Fum (11) Sondiirme Makinas:

@ Cekicli Kirict @ Helezon

@ Degirmen On Silosu @ Elevator

@ Seperatdr Sonmiis Kire¢ Silosu | _,..— Numunenin Alindign Yer

Sekil 1. Kireg liretim tesisinin sematik gdsterimi ve numune alma noktasi.

Sekil 2. Laboratuvar 6lgekli 6gtutme Unitesi

Tablo 2. Ogiitme parametreleri.

Hiz (D\D) Nx0,50; N.x0,60; N.x0,70;
Nx0,80; Nx0,85

Bilya sariji (%) 25; 30; 35; 40

Malzeme sarji (%) 25; 30; 35; 40

Siire (dk) 30; 45; 60

(T
Ogiitme parametrelerinin (Tablo 2)

optimizasyonunda, calisilan parametre disindaki
degisken(ler) sabit tutulmustur.

Ogiitme isleminde g farkh boyutta seramik bilya
kullanilmis olup, bu bilyalara ait fiziksel 6zellikler
Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3. Celik ve seramik bilyalarin fiziksel 6zellikleri

Bilya tipi Seramik

Bilya capi (mm) 12 14 16
Kitle (gr) 495 7,32 8,59
Hacim (cm®) 1,2 1,75 2
Yogunluk (gr/cm®) 412 4,18 4,29

3. Bulgular

3.1. Karakterizasyon testleri

Orijinal numuneye ait boyut dagihmi egrisi Sekil
3’de verilmistir. Tamami 1 mm’nin altinda olan
sonmis kire¢ numunesi genis bir boyut araligina
sahip olup, yaklasik %21’i 10 um altindadir. Ogiitme
islemine tabi tutulacak orijinal numunenin dsg
degeri ise 297 um’dur. Karakterizasyon testleri ile
tespit edilen sonmuis kirece ait diger fiziksel,
kimyasal ve fiziko-kimyasal analiz sonuglari Tablo
4’de toplu bir sekilde verilmistir.

26000

il
/
/

Kiimulatif Elekalti (%)

Tane boyutu (um)

Sekil 3. SGnmus kirecin boyut dagilimi egrisi.

Tablo 4. S6nmus kirece ait karakterizasyon testi analiz

sonuglari.
Analizler Sonmiis Kireg
dio (um) 3
Elek analizi dso (um) 297
dgo (Lm) 596
dg7 (um) 853
-10 um (%) 21,49
Nem (%) 1,53
Yogunluk (gr/cm®) 2,24
Yigin yogunlugu (kg/m’) 690
Beyazlik (%) 92,98
Ozgiil yiizey alani (m*/gr) 20,49
Aktivasyon 74,6

3.2.0giitme deneyleri
3.2.1. Hizin etkisi

Ufalamaya Etkisi: Ogiitme deneylerinde ilk olarak
kritik hizin belirlenmesi amaglanmis olup, sabit
tutulan parametreler malzeme sariji, bilya sarji ve
o0gutme siresidir. Degirmen kaskat ve katrak etki
sartlarinda cgaligtirilmig, 6gutme kritik hizin %50,
%60, %70, %80 %85’i sartlarinda
gerceklestirilmistir (Sekil 4). Goralduga gibi, kritik

ve

hizin %70-80 degerlerinde galisildiginda yani katrak
etki altinda etkin bir 6glitme elde edilmekte, ¢ok
duslik ve/veya ¢ok ylksek hizlarda 6glutme olumsuz
etkilenmektedir. Hiz artisinin 6zellikle iri boyutlu

etkili oldugu
kritik  hizin ~ %80’ini
olusan yiksek knetik

tanelerin ogutilmesinde

gorilmektedir. Degirmen
Uzerinde calistirildiginda,
enerji nedeniyle bilyalarin ¢arpisma etkisi artarken
ufalama etkisi zayiflamaktadir. Nitekim carpisma
nedeniyle bilyalar agirlikga %6’lik bir agirhk kaybina

ugramis ve 6glitme olumsuz etkilenmistir.
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g 30 e NKXO, 5
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Sekil 4. Degirmen hizinin tane boyutuna etkisi.

Ozgiil Yiizey Alanina Etkisi: Degirmen hizinin ds, ve
0zgll ylzey alanina etkisi Sekil 5’'de verilmistir.

Yizey alani, tane boyutu ve malzemenin
plrtzlaligine bagh bir fiziksel ozelliktir. Tane
boyutu  kiglldikce serbest kalan  ylizey

artacagindan, malzemenin ylizey alani artmaktadir.
En yiksek 6zgll yuzey alani degerine (18,42 m*/gr)
degirmen hizi, kritik hizin %80 oldugu durumda
ulasiimistir. Bu hizda ortalama tane boytu (dsg
degeri) ise 45,21 um dir.
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Sekil 5. Hizin ortalama tane boyutu ve 06zgul ylzey
alanina etkisi.

Yigin Yogunluguna Etkisi: Ogiitme ile tane boyutu
klglldikge taneler arasi bosluk da azalacagindan
yigin yogunlugunda bir artis meydana gelir. Sekil
6’da goruldigi gibi, sénmis kirecin ortalama tane
boyutu kiguldiikce yigin yogunlugu artmaktadir.
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Sekil 6. Hizin, yigin yogunluguna etkisi.

Orijinal numunenin dsy boyutu 297 um, vyigin
yogunlugu 535 kg/m?® olup, degirmen kritik hizin
%80’inde calistirlldiginda dsg boyutu 45,21 um yigin
yogunlugu ise 681,21 kg/m*tir. Yine bu hizda
ulasilan en yiksek BET ozgil ylizey alani 18,42
m?/gr’dir.

Boyut dagilimi, dsg tane boyu, 6zgil ylizey alani ve

yigin verileri  dikkate

optimum degirmen hizinin, kritik hizin %80’ oldugu

yogunlugu alindiginda
gorilmektedir. Genel olarak kireg, diger cevherlere
gore daha kirilgan bir yapiya sahip oldugundan
optimum 6glitme katrak etki ile saglanmaktadir.

3.2.2. Bilya sarjinin etkisi

Ufalamaya Etkisi: Bilya sarjinin sénmius kirecin
boyut dagihimina etkisi Sekil
Ufalama islemi katrak etkiyle yani darbe kuvveti ile

7'de verilmistir.

gerceklesmektedir. Bilya sarji arttikca degirmen
icindeki doluluk orani da arttigindan o6gitmede
katrak etki azalmakta, doluluk orani yani bilya sariji
azaldikga 10 um altina gecen malzeme miktarinda
artis meydana gelmektedir. En yliksek bilya sarjinda
(%40) 10 um altina geg¢en malzeme orani %32,49
iken, en dislk bilya sarjinda (%25) bu oran %55,4
ylikselmektedir.

100
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X
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S ;
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=
-E 30 — =——#=— Orijinal
g 20 —— %25 Bilya sarji
—a— %30 Bilya sarji
10 %35 Bilya sarji
0 - 1 | —®— %40 Bilya sarji

0,1 1 10 100 1000
Tane boyutu (um)

10000
Sekil 7. Bilya sarjinin tane boyutuna etkisi.

Ozgiil Yiizey Alanina Etkisi: Sekil 8’den gorildigi
gibi bilya sarji azaldik¢a tane boyutu kiigiilmekte ve
buna baglh olarak 6zgiil ylizey alani da artmaktadir.
En yiksek 6zgul yuzey alani degeri (20,99 m?/gr)
%25 bilya sarjinda elde edilmis olup, ortalama tane
boyutu 7,59 um’dir.
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Sekil 8. Bilya sarjinin ortalama tane boyutu ve o6zgiil
ylzey alanina etkisi.
Yigin  Yogunluguna Etkisi: En ylksek yigin

yogunluguna (692,4 kg/m’) yine %25 bilya sarjinda
ulasilmistir. Bilya sarj oraninin dismesine bagli
olarak sonmis kirecin 0zgul vylzey alaninda
meydana gelen artis, beraberinde yigin yogunlugu
artisi da getirmektedir. Ortalama tane boyutu da
dikkate alindiginda bu durum, yiliksek bilya sarj
oranlarinda sonmis kireg¢ partikillerinin aglomera

oldugunu gostermektedir.
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Sekil 9. Bilya sarjinin yigin yogunluguna etkisi.

Ortalama tane boyutu, yigin yogunlugu ve 06zgil
ylzey alani degerleri gbzénine alinarak optimum

3.2.3. Malzeme sarjinin etkisi

Ufalamaya Etkisi: Sekil 10, malzeme sarjindaki
degisimin o6glutme Ulzerinde 6nemli bir etkisinin
olmadigini gostermektedir. Orijinal numunenin
boyut dagih egrisi dikkate alindiginda en etkin
ogutmenin, %25 yani en dusliik malzeme sarj
oraninda gerceklestigi goriilmektedir. Verimli bir
olabilmesi  icin  temel
bilyalararasi  boslugu

doldurmasidir. Eger bilyalararasi bosluktan fazla

oglutmenin prensip

malzemenin tamamen

malzeme  beslenirse, malzeme yastiklanma

gostererek 6gltmeyi olumsuz yonde etkilemekte,
bosluk
¢arpmalardan dolayi bilyalarda asinma meydana

bilyalararasi doldurulmadiginda  ise

gelmektedir.

Ozgiil Yiizey Alanina Etkisi: Sekil 11’de gorildigi
gibi, degirmen hacminin %25-%40 arasi malzeme
sarjl ile calisildiginda elde edilen ortalama tane
boyutu 7,59-9,36 um
degismekte ve etki marjinal kalmaktadir. Buna

degerleri arasinda
karsin, ozellikle %30 malzeme besleme oraninda
elde edilen 6zgiil yiizey alani degeri (31,21 m?/gr)
dikkat cekicidir. Yiksek malzeme sarj oranlarinda
(%40) ise 6zgiil Uzey alani yaklasik 13,68 m*/gr'a
gerilemektedir.
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Sekil 10. Malzeme sarjinin tane boyutuna etkisi.

Yigin Yogunluguna Etkisi: Mikronize sénmds kirecin
%30 malzeme sarjinda elde edilen yiksek 06zgiil

bilya sarj oraninin %25 olarak tespit edilmistir. yuzey alanina bagl olarak yigin yogunlugu
degerinde de artis gozlemlenmistir (Sekil 12).
AKU FEBID 12 (2012) 015802 18
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Ulasilan en yiliksek yigin yogunlugu degeri 693
kg/m? olup, dso boyutu 7,59 um’dir.
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Sekil 11. Malzeme sarjinin ortalama tane boyutu ve
0zglil ylzey alanina etkisi.

Sonug¢ olarak; ortalama tane boyutu ve ulasilan
ozgul ylzey alani ve yigin yogunlugu degerleri
dikkate alinarak optimum malzeme sarj orani %30
olarak alinmistir. Bu durumda malzeme sarji, oran
olarak bilyalar arasi boslugun %103’{ olup, literatir
verileri bilyalar arasi boslugun malzeme sarjinin
%90-110’u arasinda degisebilecegini bildirmektedir
(Benzer, 2007).
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Sekil 12. Malzeme sarjinin yigin yogunluguna etkisi.

3.2.4. Ogiitme siiresinin etkisi

Ufalamaya Etkisi: Ogilitme siiresi malzemenin

degirmen icinde kalma zamanini ifade eden

parametrelerden biri olup, tesisin kapasitesini
faktorddr.

islemlerinde, her nekadar uzun sireli 6glitmenin

belirleyen  6nemli  bir Ufalama
tane inceligini arttiracag disitnilse de, 6glitme
stresinin uzun tutulmasi hem ekonomiklik hem de
malzemenin belirli bir siire sonra aglomere olmasi
dolayisiyla pek tercih edilmemektedir. Bu yoniyle,
ogutme islemlerinde slire optimizasyonu, bu tir
olumsuzluklari ortadan kaldirmasinin yani sira

verimliligi de arttirmaktadir.

Sekil 13, 45 dakikalik bir 6gitme slresinin tane
inceligini onemli oranda arttirdigini, buna karsin
ogutme siresi 60 dakikaya cikarildiginda degisimin
marjinal dizeyde kaldigini gostermektedir. Bu
durum, ylksek ogltme siresine bagh aglomere
taneler nedeniyle degirmen icinde yastiklanmalarin
meydana geldigine isaret etmektedir.

Ozgiil Yizey Alanina Etkisi: Seramik bilyall
degirmende 6glitme siresine bagl ortalama tane
boyutu ve 6zgiil ylizey alani degisimleri Sekil 14’de
verilmistir. Oglitme siiresi artisi, sénmiis kirecin
Ozgul ylizey alaninda artisa neden olmakta, ancak
yuksek 6glitme sirelerinde aglomerasyon (Sekil 15)
nedeniyle ylzey alani dismektedir. Optimum sire
olarak belirlenen 45 dakikalik 6glitme siiresinde
ulasilan en yiksek 6zgil yiizey alani degeri 31,25
mz/gr olup, dsg 6,6 um’dir. Slire artisinin tane

inceligine etkisi yoktur.
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Tane boyutu (um)

Sekil 13. Ogiitme siiresinin tane boyutuna etkisi.
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Sekil 14. Ogiitme siiresinin ortalama tane boyutu ve
0zglil ylzey alanina etkisi.

Yigin  Yogunluguna Etkisi: En
yogunluguna (693 kg/m?®) 45 dakikalik 6gitme

yuksek yigin

siresinde ulasilmis, daha disiik ve ylksek 6gitme
yigin
degerlerinde 6nemli bir degisim gozlenmemistir
(Sekil 16).

sirelerinde  tespit edilen yogunlugu
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B 640 | - 305
c 630 L 90
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——d50
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Sure (dakika)
Sekil 16. Ogiitme siiresinin ds, boyutu ve yigin
yogunluguna etkisi.
Seramik hazneli degirmende seramik bilyalar
kullanmak suretiyle gerceklestirilen kuru 6glitme
deneylerine ait optimum 06gitme sartlari Tablo
5’de, orijinal numune ile 6glitme sonucu elde
edilen drdnlerin analiz sonuglari ise Tablo 6’da

sunulmustur.

(b)

Sekil 15. Orijinal (a) ve 6gutilmis (b) sénmis kirece ait

SEM goriinimleri.

Tablo 5. Seramik hazneli degirmende optimum 6gltme

sartlari.

Gap (cm) 16
Degirmen | Uzunluk (cm) 17

Hacim (cc) 3.000

Cap (mm) 12,14, 16

Adet 243,167, 146
Ortam Bilya agirhgi (kg) 2,12

Ozgiil agirlik (gr/cm’) 4,19

Bilya sarji (%) 25

Ozgiil agirlik (gr/cm’) 2,23
Malzeme | Yigin yogunlugu (kg/m’) | 693

Malzeme sarji (%) 30

Hiz (D/D) 89,1
isletme Kritik hiz (%) 80

Sure (dk) 45

Sonug¢ olarak, seramik hazneli bilyali degirmenin
optimum sartlarda c¢alistirilmasiyla %97'si 853 um
altinda olan sénmds kirecin ancak %56,78'i 10 um
altina indirilebilmistir.

Orijinal ve optimum

sartlarda oguatilmis sonmis kirecin 6zgil ylzey
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alani degerleri karsilastirildiginda (Tablo 6), 6glitme
ylzey
oraninda arttig1 gortlmektedir. Bu durum, CaO’nun

islemi sonucunda ozgiil alaninin %50
hidratasyonu esnasinda kirecin séndiirme sartlarina
bagli olarak i¢ ylzeylerde meydana gelen yiizey
alani artisina ilaveten dis ylzeylerde de 6glitme ile

ylzey alani artislarinin oldugunu géstermektedir.

Tablo 6. Orijinal ve Ogiitiilmiis S6nmiis Kirece Ait Analiz

Sonuglari.
Analizler Orijinal | Ogiitiilmiis

dio (um) 3 0,9

dso (um) 297 7,8

Elek analizi dgo (Lm) 596 46
doy (um) 853 215
-10 um (%) 21,49 56,78

Yigin yogunlugu (kg/m’) 535 693
Beyazlik (%) 92,98 95,78
Ozgiil yiizey alani (mZ/gr) 20,49 31,25
Gozenek capi (A) 7,37 7,71
IAktivasyon 74,60 82,30

4, Tartisma ve Sonug

Afyonkarahisar ili Emirdag ilcesinde bulunan Adacal
A.S.den
sonmis kire¢ numunelerine ait karakterizasyon

EndUstriyel Mineraller temin edilen

testlerinde;

> Sénmis kirecin yogunlugunun 2,24 g/cm?,

» 10 pm altinda olan malzeme miktarinin
%21,49,

dso boyutu 297 um,

dgy boyutu 853 um,

Bond is indeksi 19,11 kwh/sh.ton,

Yigin yogunlugu 535 kg/m?,

Beyazlik %92,98,

VvV V. V V V VY

BET 6zguil yizey alani 20,49 m*/gr,
» Aktivasyonun 74,6 oldugu belirlenmistir.

Tamami -1 mm olan sénmis kirecin 10 um altina
ogutilmesinde kritik hizin ve malzeme sarjinin Griin
inceligi, yigin yogunlugu, beyazlk, 6zgll ylzey alani

ve aktivasyon Uzerinde c¢ok fazla etkin olmadigi,
buna karsin bilya sarji ve 6gltme siresinin etkili
oldugu tespit edilmistir.

Maksimum mikronize sonmis kire¢ (<10 pm)
miktarina, %25’i
seramik bilya sarji ve %30’u oraninda malzeme ile
%80 kritik hizda yapilan 45 dakikalk bir 6giitme
sonucunda ulasmistir. Bu sartlarda elde edilen

degirmen hacminin oraninda

sénmus kirecin yizey alani 31,25 m%/gr, beyazlig
%95,78, porozitesi 7,71 A olup, aktivasyonu 82,30
olarak belirlenmistir.

S6nmis kirecin 6gitme deneylerinden elde edilen
sonuglar, mikronize 6glitme tesisinde kalite kontrol
testlerinin 6zellikle 297, 50 ve 10 um elek
bakiyelerinde yapilmasi gerektigini gdstermistir.
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